Technické udaje

Sitovy analyzator pro
nizko-, stredné-
a vysokonapétove sité

Model PQ-Box 100

Detekce chyb

Vyhodnocovani kvality napéti podle norem
EN50160 a IEC61000-2-2 (2-4)

Funkce pro zaznam chyb

Nacitani analyz, méreni energie

Signalova analyza HDO

Frekvenéni méfeni HDO
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1. Pouziti

Pfistroj PQ-100 Box je vysoce vykonny pfenosny sitovy analyzator, ktery méfi vykon a zaznamenava
prechodné jevy. Uzivatelska pfivétivost byla jednim z hlavnich cil( pfi vyvoji zafizeni.

PQ-100 Box je vyvinut pro mobilni nasazeni (stupen ochrany IP65); Ize jej pouzit pfi méfeni verejnych siti (CAT
IV) i pro méfeni v primyslovém prostfedi az do 690 V méfeného napéti.

Pristroj PQ-Box 100 100% splfiuje pozadavky normy IEC 61000-4-30 (2008) na zafizeni tfidy A:

Parametry T¥ida Kompaktni rozméry pfistroje jej umoznuji instalovat
Presnost méfeni napéti A dg malych prostor a sknr’lovych ro;y;adecu, dgkonce
— — - pfimo vedle proudovych vodi¢d. Manipulace
Urceni Casovych intervalu A s pristrojem je velmi snadna diky napéjeni z méficich
Zaznaceni naméfenych hodnot a udalosti A pfivodd a aplikaénimu prednastaveni vSech
Harmonické, subharmonické A aktivatnich  podminek. Za uCelem  rychlého
Flik A rozpoznani pri€iny sitového ruseni je pfistroj PQ-Box
iKry 100 vybaven Sirokym spektrem aktivacnich moznosti
Frekvence A (trigera).
Asymetrie napéti A Pro datové pfenosy disponuje rozhranim USB 2.0.
Zaznam udalosti A V,pFivpaldé pferuéem’ napajeni jej zajistuje integrovany
= » . zalozni zdroj.
Casova synchronizace A

2. Mérici funkce
Pristroj PQ-Box 100 je k dispozici v riznych verzich:

P+ PQ-Box 100 basic (B0)
PFistroj vhodny pro analyzy vykonu nebo jako datové protokolovaci zafizeni pro detekci chyb a online mé&feni.

> PQ-Box 100 light (B1)

Tato verze je navic vybavena moznosti ru¢ni aktivace osciloskopickych snimkd a 10ms RMS hodnotami.
Automaticky generuje standardni vyhodnoceni dle norem EN50160, |IEC61000-2-2/2-4 pro vefejné
a primyslové vykonové systémy.

= PQ-Box 100 expert (B2)
Oproti verzi light* tato varianta nabizi komplexni aktivacni funkce. Nezavisle na tom jsou zaznamenavany
rychlé osciloskopické snimky a 10ms RMS hodnoty.

- Volba ,Signaly HDO“ (R1)
Pomoci této funkce je mozné v siti provadét aktivace na zakladé signald HDO. Signalizaci Ize softwarové
vyhodnocovat stejné rychle jako RMS hodnoty napéti a prouda.
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U kazdé verze Ize snadno provést upgrade pomoci licence.

Pristroj PQ-Box 100 zaznamenava vice nez 2250 riznych naméfenych hodnot v jednom kontinualnim
zaznamu: napéti, proud, frekvence, vykon, spotfeba energie, asymetrie, flikry, harmonické a subharmonické.
Méfici interval trvalého zaznamenavani Ize nastavit jiZ od hodnoty jedné sekundy, aniz by doS$lo ke snizeni

poctu zaznamenanych parametr(.

Vykon |

PW-Box 100 basic (B0) light (B1) expert (B2)
Statistika EN50160 / IEC 61000-2-2 / IEC 61000-2-4 X X
PQ-udalosti X X
Interval nastaveni periodicity zaznamu (1s—30min):

Napéti: min., max., primérné X X X
Proud: min., max., pramérny X X X
Vykon: P, Q, S, PF, cos ¢, sin @, tan ¢ X X X
Jalovy vykon zkresleni D X X X
Energie: P, Q, P+, P-, Q+, Q- X X X
Flikry podle IEC61000-4-15 (2010) (Pst, PIt, Ps5) X X
Asymetrické napéti, proud X X X
Napétové harmonické do 50. do 50.
Proudové harmonické do 50. do 50.
Fazovy uhel harmonickych do 50. do 50.
THD napéti, proudu; PWHD, PHC X X X
Subarmonické — napéti, proud DC do 5kHz | DC do 5kHz
Signalizace HDO X X
Frekvence: min., max., primérna X X X
15/30 min interval — P, Q, S, D, cos @, sin @,... X X X
Rezim online:

Osciloskopicky zdznam X X X
10ms RMS zaznam X X X
Napétové a proudové harmonické X X X
Subaharmonické (U, 1) X X X
Smér harmonickych X X X
Aktivacni funkce

Rucéni aktivace X X
10ms zaznam X
Osciloskopicky zaznam (U, 1) X
Volba — zaznam signalt HDO - volitelné X X
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3. Konstrukce

Diky bytelné mechanické konstrukci, tfidé ochrany IP 65, absenci rotaCnich soucasti, jako jsou ventilatory
a harddisky, je tento pfistroj vhodny k pouZiti i v drsnych provoznich podminkach.

Pristroj PQ-Box 100 je vybaven datovou paméti 1 GB. Proto je mozné provadét méreni po velmi dlouhou dobu,
az 1 rok. Pokud dojde k vypadku napajeni, nahradi jej vnitfni zalozni zdroj, ktery udrzi sitovy analyzator pod
napétim.

PFistroj nepotfebuje samostatny zdroj napajeni, jelikoz je napajen pfimo méficimi kabely. Diky ochrané proti
kradezi mize byt pfistroj PQ-Box 100 zajistén pfimo na misté nasazeni.

3.1 Vyhodnocovani namérenych dat

Pfenos naméfenych dat do PC pro analyzu probiha pomoci vysokorychlostniho rozhrani USB. Béhem nacitani
pristroj nevyZzaduje samostatné napajeni; je napajen z USB. Prakticky software pro analyzu je soucéasti baleni
a lze jej nainstalovat na libovolny pocet pocitact PC.

Software poskytuje Siroké spektrum moznosti pro analyzu, napfiklad analyza zatéZe, nebo detekce pficiny
sitového ruSeni. HlaSeni odpovidajici normé& EN50160 / IEC61000-2-2 (2-4) jsou automaticky generovana
a k dispozici jsou i komplexni funkce pro praci online.

Aktualizace softwaru pro analyzu Ize bezplatné stahnout z internetu (www.a-eberle.de).

3.2 Celni panel pristroje

Pfipojeni proudovych svorek Trvale zapojené napétové vstupy:
pomoci 7poélového L1; L2; L3; N; zem
konektoru: vodi¢ L1; L2; L3; Dva ¢erné kabely = napajeni

<

PO-Box 100

4 tlagitka:

- start/stop

- ruéni aktivace

- rolovani displeje
- zména nastaveni

- rozhrani RS 232 (¢as. synchr.)

- rozhrani USB 2.0 (PC)
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3.3 Displej

Displej zafizeni zobrazuje informace o spravném zapojeni méficich kabell a proudovych svorek a zobrazuje
okamzité udaje o napéti, proudu, celkovém harmonickém zkresleni (THD) a vykonu.

Na displeji je také zobrazen pocet PQ udalosti a asovy interval zaznamu.

Aktivovat Ize také zamek klavesnice, abychom zabranili
neautorizovanym osobam manipulaci s pfistrojem.

3.4 Tlacitka

Pomoci tladitka Start/Stop zahajite nebo ukoncite méreni.

Lze provést libovolny pocet méfeni za sebou, aniz by bylo nutné
pokazdé z pfistroje naméfené udaje naditat.

Tlagitko ,ruéni aktivace* umoznuje ziskat aktualni obraz stavu
systému v podobé osciloskopického snimku nebo
zaznamu RMS hodnot.

,Rolovanim® Ize na displeji zobrazit poCet naméfenych
hodnot, a otestovat tim spravné zapojeni pfistroje.
Tlacitkem ,Setup” Ize upravit napfiklad proudového di
napétového transformatoru, intervalu vzorkovani nebo
jmenoviti napéti, pfimo pomoci pfistroje PQ-Box 100.

3.5 Casova synchronizace

K upravé méfenych adaju zrlznych pfistroju je
nezbytna €asova synchronizace. Za timto ucelem jsou
k dispozici hodiny fizené GPS signaly.
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3.6 Vyhodnocenl dle norem EN 50160 / IEC 61000-2-2
Pfehled statistik kvality vykonu. Sloupcovy graf pfinasi automatické shrnuti relevantni metriky.

— Automatické protokolovani v souladu s normami EN50160 / |IEC61000-4-15 / IEC61000-4-7 /
IEC61000-2-2 / -2-12 (vefejné siteé), IEC-2-4 (prGmyslové sité), NRS048, IEEE519 nebo dle vami
definovanych mezi.

Vlastni firemni logo v protokolu, pfizpUsobitelna hlavni textova pole.
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3.7 Software pro online analyzu

Komplexni software pro online analyzu zobrazuje
okamZitou podobu viny proudovych a napétovych
signalli a sou¢asné s tim harmonické a subharmonické
od DC az po 5000 Hz.

Zobrazuje smér toku proudu harmonickych v bodu
méfeni a aktualni vykonové parametry (Cinny vykon,
jalovy vykon, zkresleny jalovy vykon, cos®, fazovy uhel,
ucinik).

Online graf fazort

Online tabulka namérenych hodnot

Online vykonovy trojuhelnik

FTT analyza DC azZ do 5 kHz

Online graf ¢asovych drovni

Online osciloskopicky zaznam

Online graf napétovych a proudovych harmonickych
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3.8 Analyza signala HDO

Kromé& harmonickych dokaze pfistroj PQ-Box 100
zaznamenavat libovolné frekvence v rozmezi 100 Hz
az 4700 Hz. Tuto funkci Ize pouzit k vyhodnoceni
signalové amplitudy signalt HDO.

Volba: analyza signald HDO

Kromé& mérfeni urovni signald (PQ-Box 100 light a
expert) je pomoci této funkce mozné Fidit aktivaci od
frekvence HDO. Zobrazi se report napéti a proudu
v délce az 210 sekund a je mozné analyzovat ruseni
v signalové formé. Na jedno méfeni Ize zaznamenat
vice nez 500 takovych reportu.

Urovné fizeni zvinéni po nékolika dnech

Nastavit Ize nasledujici parametry:
e aktivacni prah,
e délka zaznamu,
e frekvence fizeni zvinéni,
e Sitka pasma kfivky filtru.

3.9 Aktivacni funkce
PFistroj ve verzi ,PQ-Box expert® nabizi komplexni
aktivaéni funkce (trigery). Uzivatel muaze libovolné
nastavit aktivacni prahy, délku zaznamu a historii
zaznam( pred udalostmi. Dojde-li k automatické
aktivaci, pfistroj provede samostatny zasah jako
reakci na kazdou aktivaéni udalost a soulasné
odpovidajici upravu okamZitého stavu sité. Proto je
provozni chyba nastaveni aktivace vyloucena.
Aktivacéni podminky pro napéti (faze k fazi; faze k
nule; nula k zemi):
— dolni / horni prah,
— napétovy krok,
— aktivace tvarem viny,
— krok uhlu faze.
Hlaseni fizeni zvinéni pro napéti a proud (volba) Aktivaéni podminky pro proud (L1, L2, L3, nula):
— dolni / horni prah,
— proudovy krok.

3.10 Datova pamet’

Sprava dostupné paméti (1GB) je provadéna automaticky a efektivné pfimo samotnym pfistrojem. Namérené
hodnoty Ize postupné ukladat, aniz by bylo nutné data ihned pfenaset do PC. Na zacatku nového mérfeni se
volna pamét vzdy vhodné rozdéli na prostor pro zaznam dlouhodobych hodnot méfeni a zaznama.
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3.11 Zaznam chyb v podobé osciloskopického grafu a 10ms RMS zaznamu

Osciloskopicky zaznam

Kontinualni zaznam

3fazové napéti, proud

str. 8 Konstrukce
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3.12 Verze

PQ-Box 100 (4U/4l)

4 napétové vstupy
(AC/DC):

L1,L2,L3,N, E;
500 V AC /700 V DC L-N;

EMC

CE konformita
e Imunita rozhrani

830 VAC/1000V DC L-L —EN 61326
4 proudoveé vstupy 1000mV vstup pro mini- — EN 61000-6-2
(AC/DC): svorku a 330 mV pro o Emitovana
Rogowskiho proudové interference
sondy. —EN 61326
Vzorkovaci 10,24 kHz pfi 50 Hz — EN 61000-6-4
frekvence: ESD
Automaticka — |EC 61000-4-2 8 kV /16 kV
synchronizace se — |EC 60 255-22-2
zakladni oscilaci: 45 Hz az 65 Hz Elektromagneticka pole
Méfici intervaly: Volné nastavitelné —|EC 61000-4-3 10 V/im
v rozmezi 1 s — 30 min — |[EC 60 255-22-3
Datova pamét: 1GB Prolomeni
Rozhrani: USB 2.0 —|EC 61000-4-4 4kV/2kV
Casohvé _ GPS radiem Fizené hodiny Naraz IEC 60 255-22-4
synearonizace: ~IEC 61000-4-5 | 2KV /1kV
Rozmeéry. 220 x 146 x 57 mm Vysokofrekvenéni rudeni 10V,
Hmotnost: 1,7 kg — IEC 61000-4-6 150 kHz ... 80 MHz
Stupen ochrany: IP 65 Poklesy napéti
IEC 61000-4-30: TEida A — |[EC 61000-4-11 100 % 1 min
= o Kryt ve vzdalenosti
Presnost: <0.1% i 30...230 MHz, 40 dB
Izolaéni tfida: CAT Ill /600 V 230...1000 MHz,
CAT IV/300V 47 dB
A/D prevodnik: 24-bit o AC napéjeni ve 0,15...0,5 MHz,
Provoz: -20 °C ... 60 °C vzdalenosti 10 m 79 dB

Klimaticka teplotni
odolnost

Skladovani: -30 °C ... 80 °C

Displej:

Podsvétleny

0,5...5 MHz, 73 dB
5...30 MHz, 73 dB

Napajeni:

100V ... 400 V AC nebo
140V ...220V DC
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4. Chytré prislusenstvi
Standardni pfisluSenstvi je pfistrojem automaticky rozpoznano. Pro pfipojené pfisluSenstvi se automaticky
pfizpusobi i konverzni Einitel.

Rogowskiho proudové klesté: (Id.-Nr. 111.7001)
3000 A AC RMS

Proudovy rozsah:

Rogowskiho proudové klesté: (Id.-Nr. 111.7006)

Proudovy rozsah:

6000 A AC RMS

Méfici rozsah:

1A az 3000 ARMS

Meéfici rozsah:

20 A az 6000 A RMS

Vystupni napéti:

42,5mV /1000 A

Frekvenéni rozsah:

10 Hz az 20 kHz

Vystupni napéti: 1mV /1000 A

Frekvenéni rozsah: 10 Hz az 20 kHz

Provozni napéti: 1000 V CAT.HI
600 V CAT.IV

Presnost 1%

Uhlova chyba 1°

(45-65 Hz)

Hlava Rogowskiho

klesti

— délka 610 mm

— pramér 195 mm

Délka sady kabell 2m

Proudové klesté: (Id.-Nr. 111.7002 / 3)
Tyto proudové klesté jsou zejména vhodné

k méfeni sekundarnich transformatoru v sitich se
stfednim a vysokym napétim. Kombinuji vysokou
presnost a malou uhlovou chybu.

Provozni napéti: 1000 V CAT.lI
600 V CAT.IV

PFesnost 1%

Uhlovéa chyba 1°

(45-65 Hz)

Hlava Rogowskiho klesti

— délka 910 mm

— prameér 290 mm

Délka sady kabell 2m

Vliv umisténi 2%

Proudové klesté: (Id.-Nr. 111.7015)

Proudovy rozsah:

Pfepinatelné
20 A/200 AAC RMS

Mérici rozsah:

10 mA az 20 ARMS
1A az 200 ARMS

Proudovy rozsah: 20 AAC RMS Vystupni napéti: 1M0OmV&1mV/A
Méfici rozsah: 100 mA az 22 A RMS Frekvencni rozsah: 40 Hz az 20 kHz
Vystupni napéti: 10mV/A Provozni napéti: 600 V AC/DC
Frekvenéni rozsah: 40 Hz az 10 kHz
Provozni napéti: 600 V AC/DC Presnost

Proud 50 Hz 100mA | 10A- | 20A -
Pesnost _ -10A 20 A 200 A
Proud 50 Hz 10mA [5A |20A Presnost 1% |<1% |<1%
Presnost <1,0% | <0,5% | <0,5% Uhlova chyba <05 [<05 |<05
Uhlova chyba <1 <05 |[<05°
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5. Informace pro objednani
Pfi objednavani prosim uvedte:

CHARAKTERISTIKA KOD
Pristroj po zaznam chyb a sitovy analyzator dle norem DIN EN 50160 a IEC 6100-3- | PQ-Box 100
40, trida A
PFenosny sitovy analyzator kvality a vykonu a vykonovy méfici pfistroj pro nizko-,
stfedné- a vysokonapétové sité dle norem DIN EN-50160 / IEC 61000-4-30, tfida A
e 1 GB flash paméti
e USB rozhrani
o displej
e |IP65; s nepferuditelnym napajenim
e sada kabeld USB; sada kabell Ethernet
e kabel pro pfipojeni napéti
e 2 napdjeci linky
e 5 delfinovych svorek
e pevné pouzdro pro proudové klesté a méfici kabely v&. analytického softwaru
Verze
e PQ-Box 100 (4U/41) basic BO
e PQ-Box 100 (4U/4l) light B1
e PQ-Box 100 (4U/41) expert B2
Jazyk navodu k pouziti a displeje
e némcina G1
e angli¢tina G2
e francouzstina G3
e $panélstina G4
e italStina G5
e holandstina G6
o Gedtina G7
o rustina G8
e polstina G9
UPGRADE ID
Provedeni
e Upgrade verze ,basic” (BO) na ,light* (B1) 900.9090
e Upgrade verze ,light* (B1) na ,expert (B2) 900.9091
e Upgrade verze ,basic* (B0) na ,expert* (B2) 900.9093
e Upgrade z RO na R1 (zaznam fizeni zvinéni) 900.9092
PRISLUSENSTVI ID
Proudové klesté
e Sada 4 Rogowskiho civek 0 - 3000 A (61 cm) 111.7001
e Sada 4 Rogowskiho civek 0 —6000 A (91 cm) 111.7006
e Sada 4 mini proudovych klesti 0—20/200 A 111.7015
e Sada 3 mini proudovych klesti 0—20 A 111.7003
e Proudové klesté AC/DC 60 A /600 A v¢. napajeciho zdroje 111.7020
e Sada adaptéru pro pfipojeni 4 klesti 111.7004
e 1 ks mini proudovych klesti 0—200 A 111.7005
e Sada magnetickych napétovych uchytek 111.7008
e GPS radiové hodiny (230 V — RS 232) 111.9024.47
e CAT-Booster (600 V CAT IV) napétovy adapter pro PQ-Box 100 / 200 111.7026
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