Technické udaje

Sitovy analyzator /
rekordér prechodovych jevu

Model PQ-Box 200

Detekce chyb

Vyhodnocovani kvality napéti podle norem
EN50160 a IEC61000-2-2 (2-4)

FFT analyza do 20 kHz

Nacitani analyz, méreni energie

Analyza prechodovych jevii do 2 MHz
Signalova analyza HDO

Software pro PQ-Box 100 a 200
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1. Pouziti

Pristroj PQ-200 Box je vysoce vykonny pFenosny sitovy analyzator, ktery méfi vykon a zaznamenava
prechodové jevy. UzZivatelska pfivétivost byla jednim z hlavnich cilll pfi vyvoji zafizeni.

PQ-200 Box je vyvinut pro mobilni nasazeni (stuperi ochrany IP65); Ize jej pouZit pfi méfeni vefejnych siti (CAT
IV) i pro méfeni v pramyslovém prostfedi az do 690 V méfeného napéti.

Pfistroj PQ-Box 200 100% splfiuje poZadavky normy IEC 61000-4-30 (2008) na zafizeni tfidy A:

—
=
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Parametry

Presnost méfeni napéti

Urceni ¢asovych intervald

ZaznacCeni namérenych hodnot a udalosti
Harmonické, meziharmonické

Rozkmit

Frekvence

Asymetrie napéti

Zaznam udalosti

Casové synchronizace

> > > > > >

2. Mérici funkce

Kompaktni rozméry pfistroje jej umoznuji instalovat
do malych prostor a skfinovych rozvadéci. Nevodivy
kryt umoznuje pfimé pouziti v bezprostfedni blizkosti
silovych vodi€d. Manipulace s pfistrojem je velmi
snadna diky moznosti prednastaveni aktivacnich
podminek v zavislosti na specifickém pouziti. Za
ucelem rychlého rozpoznani priciny sitového ruseni je
pfistroj PQ-Box 200 vybaven 8&irokym spektrem
aktivaénich moznosti (trigert).

Pro rychlé datové pfenosy pfistroj
rozhranim USB 2.0 a TCP/IP.

V pfipadé preruSeni napajeni jej zajistuje integrovany
zalozni zdroj po dobu az 6 hodin.

disponuje

Pristroj PQ-Box 200 je volitelné k dispozici s obvodem pro méfeni pfechodovych jevi:

j» PQ-Box 200
— vykonova analyza,
— protokolovani dat,
— detekce chyb,
— online méfeni,

— programovatelna aktivace pro osciloskopicky zaznam,

— programovatelna aktivace pro 10ms RMS zaznam,

— automatické pfizpUsobeni aktivace podle naméreného signalu,

— standardni protokolovani v souladu s normami EN50160, IEC61000-2-2/-2-4 pro vefejné a pramyslové

sité.

> Volitelné ,,Obvod pro méfeni pfechodovych jeva“ (T1)
— Programovatelna vzorkovaci frekvence obvodu pro pfechodové jevy (200 kHz, 500 kHz, 1 MHz, 2MHz),
— moznost pozdéjSiho dovybaveni v servisnim stredisku,

— meéfici rozsah pfechodového napéti je: £ 5 kV

= Volitelné ,,Zaznam HDO* (R1)
—  Protokol HDO pro napéti a proud.
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Méreni / funkce
PQ-Box 200

Automaticka detekce udalosti a vyhodnocovani dle norem:
EN50160 (2011) / IEC 61000-2-2 / IEC 61000-2-12 / IEC 61000-2-4 (tF. 1; 2; 3) /
NRS048 / IEEE519

Kontinualni zaznam v uzivatelem definovaném intervalu s vice nez 2500
parametry, véetné:

Napéti: min., max., primeérné

Proud: min., max., pramérny

Vykon: P, Q, S, PF, cos ¢, sin @, tan @

Jalovy vykon zkresleni D

Energie: P, Q, P+, P-, Q+, Q-

Rozkmit (Pst, PIt)

Asymetrické napéti, proud

Napétové harmonické podle normy EN 61000-4-30 tf. A Az do 50.
Napétové harmonické 200Hz frekvenéni pasma 2 kHz az 9 kHz
Proudové harmonické AZ do 50.
Proudové harmonické 200Hz frekvenéni pasma 2 kHz az 9 kHz
Fazovy uhel harmonickych Az do 50.

THD napéti, proudu; PWHD, PHC

Vypoc&et FFT pro napéti a proudy

DC az do 20 kHz

Signaly HDO 100 Hz az 5 kHz

Frekvence, 10sec., min., max., primérna

15/30 min interval — P, Q, S, D, cos @, sin @,...

Rezim online pro piimé nacitani:

Osciloskopicky zadznam — frekvence vzorkovani

40,96 kHz

3D vykonovy trojuhelnik pro vykon €inny, jalovy a zkresleny

Napétové a proudové harmonické

DC az do 20 kHz

Meziharmonické (U, I)

DC az do 20 kHz

Smér a fazovy uhel harmonickych

Aktivacni funkce

Rucéni aktivace — aktivacni tlacitko

Aktivace vlivem urovné RMS (U, I)

Aktivace vlivem skoku RMS (U, I)

Aktivace vlivem fazového posunu

Aktivace tvarem signalu

Automaticka aktivace

Aktivace na binarnim vstupu (rozsah 0 — 250 V AC/DC s prahem 10 V)

Zaznam analyzy HDO pro napéti a proud — Volba R1

100 Hz az 3 kHz

Programovatelny zaznam prechodovych jevu:

200 kHz; 500 kHz; 1 MHz; 2 MHz — Volba T1

2 MHz
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3. Konstrukce
Pfistroj je vhodny k pouZiti i v drsnych provoznich podminkach:
— extrémné robustni mechanicka konstrukce,
— tfida ochrany IP65,
— zadné mechanické soucasti (ventilatory, harddisk),
— kapacitu ulozisté muze uzivatel rozSifit pomoci SD karty az na 32 GB (coz umozni zaznamenavani
i nékolik let),
— interni zalozni zdroj dokaZe preklenout vypadek v napajeni az po dobu 6 hodin.

3.1 Vyhodnocovani namérenych dat

Pfenos naméfenych dat do PC pro analyzu probiha pomoci vysokorychlostniho rozhrani USB nebo TCP/IP.
Bé&hem nacitani pfistroj nevyZaduje samostatné napdjeni; je napajen z USB. Vykonny a zaroven snadno
pouzitelny software pro analyzu je sou¢asti baleni a Ize jej nainstalovat na libovolny pocet pocitact PC.
Software poskytuje Siroké spektrum moznosti pro analyzu, napfiklad analyza zatéZze nebo detekce pficiny
sitového ruSeni. HlaSeni odpovidajici normé& EN50160 / IEC61000-2-2 (2-4) jsou automaticky generovana
a k dispozici jsou i komplexni funkce pro praci online.

Aktualizace softwaru pro analyzu lze bezplatné stahnout z internetu. Tento software podporuje praci s pfistroji
PQ-Box 100 i PQ-Box 200. Z operacnich systémU jsou aktualné podporovany 32- a 64bitové Windows XP
a Windows 7.

3.2 Konektivita pristroje

Konektor Amphenol pro
4 proudové klesté (L1, L2, L3, N)

5 napétovych vstupl

Binarni vstup
4mm konektory

Konektor Amphenol pro analogovy vstup 0 — 1 V
5. proudovy vstup nebo vstup pro teplotu,...

-
. u-.‘
L]
a [vam)
LA ]
o prany '_ .
o . Py
»u
D (& 8 klaves
: A
i3
Napajeni TCPIP | USB GPS

Zamek Kensington
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3.3 Barevny displej
Displej zafizeni zobrazuje informace o spravném zapojeni méficich kabell a proudovych svorek a zobrazuje
okamzité Gdaje o napéti, proudu, celkovém harmonickém zkresleni (THD) a vykonu. Cervené hodnoty varuji
prfed moznym nespravnym zapojenim pristroje. Na displeji je také zobrazen pocet udalosti, které nastaly, a
Casovy interval zaznamu. Aktivovat Ize také zamek klavesnice, abychom zabranili neautorizovanym osobam
manipulaci s pfistrojem.

Aufnahme O O0d 12:50:45 /796 Mb Aufnahme O 0d 12:50:45 / 796 Mb

L1 L2 L3 Total
22245V 28112V 231,12 V 1,25 V
125256 A 10254 A 12524 A 23,12 A

Rekorder Anzahi

54

Total
21,425 kw kW 22,145 kW 65,452 kW
25,145 °
50,458 Hz

3.4 Tlacitka

Pomoci tladitka Start/Stop zahajite nebo ukoncite méreni.

Lze provést libovolny poCet méfeni za sebou, aniz by bylo nutné pokazdé z pfistroje naméfené udaje nacitat.
Tlagitko ,rucni aktivace® umoznuje ziskat aktualni obraz stavu systému v podobé osciloskopického snimku nebo
10ms zaznamu RMS hodnot.

.,Rolovanim® Ize na displeji zobrazit po¢et namérenych hodnot, a otestovat tim spravné zapojeni pfistroje.
Tlagitkem ,Setup“ Ize upravit napfiklad konfiguraci proudového ¢i napétového transformatoru, intervalu
vzorkovani nebo jmenovité napéti, pfimo pomoci pfistroje PQ-Box 200 bez nutnosti pfipojovani PC.

3.5 Casova synchronizace
Pfrestoze pfistroje disponuji vysoce presnymi hodinami (tfidy A), v pfipadé potfeby je mozné provést
synchronizaci jednotlivych pfistroju PQ-Box prostfednictvim jejich rozhrani GPS/DCF77.

3.6 Binarni vstup

Prostfednictvim dvou 4mm zdifek je k dispozici jeden digitalni vstup pro externi aktivaéni signal. Ten muze
spustit osciloskopicky zaznam, 10ms RMS zaznam nebo zaznam pfechodovych jevl. Lze pouzivat AC/DC
signaly az do 230 V se zaznamnikem nastavenym k aktivaci nastupnou hranou nebo sestupnou hranou.
Spinaci prah je nastaven na 10 V.

3.7 Analogovy vstup

1V analogovy vstup (AC/DC) slouzi k pfipojeni externich snimacl, napf. 5. svorka pro proudy PE vodi¢em,
stejnosmérna proudova sonda nebo teplotni ¢idlo. Naméfeny signal Ize ve vyhodnocovacim softwaru libovolné
pFizplsobovat, stejné tak jako Ize nastavit jednotky méreni.

3.8 Datova pamét’

PFistroj je vybaven kartou micro-SD o kapacité 1 GB a Ize v ném pouzivat karty micro-SD az do kapacity 32GB.
Prestoze 1 GB paméti postacuje pro nékolik mésicl zaznamu procest dle normy EN 50160, rozSifenim této
paméti ziskate moznost dlouhodobéjSiho méfeni nebo specialniho pouziti pro vysokorychlostni zaznam. SD
kartu zvladne jednodu$e vymeénit obsluha, coz souCasné predstavuje dal§i metodu, jak pfenést data z pfistroje
do pocitace.

Postupné Ize tak zaznamenavat vice zaznamda, aniz by bylo nutné po skonéeni kazdého zaznamu prenaset
data do pocitaCe. Na zaCatku nového méfeni se volna pamét vzdy vhodné rozdéli na prostor pro zdznam
dlouhodobych hodnot méfeni a pro zaznam udalosti. Pfistroj PQ-Box 200 spravuje dostupnou pamét
automaticky a inteligentné.
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3.9 Vyhodnoceni dle norem EN 50160 / IEC 61000-2-2

— Prehled statistik kvality vykonu. Sloupcovy graf pfinasi automatické shrnuti relevantni metriky.

— Automatické protokolovani v souladu s normami EN50160 / IEC61000-2-2 / -2-12 (vefejné sité),
IEC-2-4 (primyslové sité), NRS048 nebo dle vami definovanych mezi.
Vlastni firemni logo v protokolu, pfizpUsobitelna hlavni textova pole.

: }A\ Auswertung nach ENS0160/1EC61000-2-2 | [ T ‘a_eberle ‘A\
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3.10 Software pro online analyzu

Online osciloskopicky zaznam pfi 40,96 kHz Online harmonické (napéti a proud az do 9 kHz)

Online graf ¢asovych trovni Smér a fazovy thel harmonickych

Online tabulka namérenych hodnot Online vykonovy trojuhelnik

FTT analyza DC aZ do 5 kHz Diagram online fazort
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3.1 Analyza signali HDO
zaznam nastavitelné frekvence od 100 Hz do

3 kHz,
— Revize signald HDO (amplituda, pulzni
struktura),

— urovné signald HDO se méfi spolecné
s trvalym zaznamem,

— pulzni rekordér je vhodny k vyhodnoceni
pulzni struktury HDO.

Volba: signal HDO - aktivace

Kromé& méreni Urovni signald HDO je pomoci této
funkce mozné provést aktivaci (triger) od frekvence
HDO. Zobrazi se upIné hlaseni napéti a proudu a je
mozné analyzovat ruseni v signalové forme.

Urovné signéli HDO po dobu nékolika dni

Nastavit Ize nasledujici parametry:
e aktivacni prah,

délka zaznamu,

frekvence HDO,

Sitka pasma kfivky filtru.

3.12 Aktivacni funkce

— komplexni aktivaéni funkce,

— programovatelné aktivaéni meze,

— programovatelné rekordéry (cyklicka data,
osciloskopicky zaznam, 10ms RMS z&znam, zaznam
v Case pred/po),

— lze nastavit automatické aktivace.

Dojde-li k automatické aktivaci, pfistroj provede
volitelny, ale samostatny zdsah a soucasné
odpovidajici Upravu Urovné aktivace podle okamzitého
stavu sité. Proto je provozni chyba v podobé
nastaveni pfili§ citlivé aktivacni urovné a zaznamu
prili§ mnoha dat vylou€ena.

Zobrazeni signaltt HDO pro napéti a proud

3.13 Modul pro prechodové jevy (volitelné)

Obvod pro prechodové jevy mliZze pracovat pfi vzorkovaci frekvenci 200 kHz, 500 kHz, 1 MHz nebo 2 MHz.
Mé&Fici rozsah pro pfechodova napéti je +/- 5 kV. Zaznamenavany jsou 4 napétové kanaly.

Obvod pro pfechodové jevy umoziiuje zaznamenat vysokorychlostni pfechody s vysokou rychlosti a rozliSenim.
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3.14 Zaznam chyb v podobé osciloskopického grafu a 10ms RMS zaznamu

Osciloskopicky zaznam

3.15 Kontinualni zaznam

3fazové napéti, proud
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3.16 Technicka data

PQ-Box 200 (4U/4l)

4 napétové vstupy
(AC/DC):

L1, L2, L3, N, PE;
500 V AC /700 V DC L-N;

EMC

CE konformita
e Imunita rozhrani

830 VAC/1000V DC L-L —EN 61326
4 proudoveé vstupy 1000mV vstup pro mini- — EN 61000-6-2
(TRMS): svorku a 330 mV pro e Emitovana
Rogowskiho proudové interference
sondy. —EN 61326
Vzorkovaci 41 kHz pfi 50 Hz — EN 61000-6-4
frekvence: ESD
Automaticka — |IEC 61000-4-2 8 kV /16 kV
synchronizace se — |EC 60 255-22-2
zakladni frekvenci: 45 Hz az 65 Hz Elektromagneticka pole
Méfici intervaly: Volné nastavitelné —|EC 61000-4-3 10 V/im
v rozmezi 1 s — 30 min — |EC 60 255-22-3
Datova pamét: Standardni 1 GB, Prolomeni
SD kartou rozsifitelna az na — |IEC 61000-4-4 4kV/2kV
32 GB — |EC 60 255-22-4
Rozhrani: USB 2.0 Naraz
TCP/IP — IEC 61000-4-5 2kV/1kV
Casova DCF77 nebo GPS radiem Vysokofrekvenéni rugeni 10V,
synchronizace: fizené hodiny — |EC 61000-4-6 150 kHz ... 80 MHz
Rozméry: 242 x 181 x 50 mm Poklesy napéti
Hmotnost: 2,5 kg —|EC 61000-4-11 100 % 1 min
Stupen ochrany: IP 65 ’ $5y:nve vadalenost 30...230 MHz, 40 dB
IEC 61000-4-30: TFida A 230...1000 MHz,
Presnost: <0,1% 47 dB
Izolaéni trida: CAT 1117600 V * AC napajeni ve 0,15...0,5 MHz,
CAT IV /300 V vzdalenosti 10 m 79dB
AD prevodnik: 24-bit 05...5 MHz, 73 dB

Klimaticka teplotni
odolnost

Provoz: -20 °C ... 60 °C
Skladovani: -30 °C ... 80 °'C

5...30 MHz, 73 dB

Barevny displej TFT:

100 x 60 mm

Napajeni:
externim adaptérem

100V ...240VAC/
15V DC, 47 Hz az 63 Hz

Pristroj PQ-Box 200 disponuje 15 V DC vstupem, ze kterého je pfistroj pfi méfeni napajen.
Soucasti je i 100-240 V AC adaptér, ktery umoznuje pfistroj napajet ze sité. Vnitini dobijeci baterie dokaze
v pfipadé pferuSeni napajeni nadale zajistit nepretrzité méreni az po dobu 6 hodin.
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3.17 Chytré prislusenstvi
Standardni prisluSenstvi je pfistrojem automaticky rozpoznano. Pro pfipojené prislusenstvi se automaticky
pfizpUsobi i konverzni Cinitel.

Rogowskiho proudové klesté: (Id.-Nr. 111.7001)

Rogowskiho proudové klesté: (Id.-Nr. 111.7006)

Proudovy rozsah: 3000 A AC RMS Proudovy rozsah: 6000 A AC RMS

Méfici rozsah: 1 A az 3000 A RMS Mé&Fici rozsah: 10 A az 6000 A RMS

Vystupni napéti: 1mV /1000 A Vystupni napéti: 42, 5mV /1000 A

Frekvenéni rozsah: 10 Hz az 20 kHz Frekvencni rozsah: 10 Hz az 20 kHz

Provozni napéti: 1000 V CAT.lI Provozni napéti: 1000 V CAT.lII
600 V CAT.IV 600 V CAT.IV

Presnost 1% Pfesnost 1%

Uhlové chyba 1° Uhlova chyba 1°

(45-65 Hz) (45-65 Hz)

Hlava Rogowskiho Hlava Rogowskiho

klesti klesti

— délka 610 mm — délka 910 mm

— pramér 194 mm — pramér 290 mm

Délka sady kabell 2m Délka sady kabeld 2m

Proudové klesté: (Id.-Nr. 111.7002 / 3)

Tyto proudové klesté jsou zejména vhodné

k méreni sekundarnich transformatort v sitich se
stfednim a vysokym napétim. Kombinuji vysokou

presnost a malou uhlovou chybu.

Proudové klesté: (Id.-Nr. 111.7015)

Proudovy rozsah:

Pfepinatelné
20 A/200 AAC RMS

Méfici rozsah:

10 mA az 20 ARMS
1A az 200 ARMS

Proudovy rozsah: 20 AAC RMS Vystupni napéti: 1M0OmV&1mV/A
Méfici rozsah: 100 mA az 22 A RMS Frekvenéni rozsah: 40 Hz az 20 kHz
Vystupni napéti: 10mV/A Provozni napéti: 600 V AC/DC
Frekvenéni rozsah: 40 Hz az 10 kHz
Provozni napéti: 600 V AC/DC Presnost

Proud 50 Hz 100mA | 10A- [ 20A -
Pesnost _ -10 A 20 A 200 A
Proud 50 Hz 10mA [5A |20A Presnost <1% |<1% |<1%
Presnost <1,0% | <0,5% | <0,5% Uhlova chyba <05 [<05 |<05
Uhlova chyba <1 <05 |[<05°
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4. Informace pro objednani

PFi objednavani prosim uvedte:

CHARAKTERISTIKA KOD
Pristroj po zaznam chyb a sitovy analyzator dle norem DIN EN 50160 a IEC 6100-3- | PQ-Box 200
40, tiida A
PFenosny sitovy analyzator kvality a vykonu a vykonovy méfici pfistroj pro nizko-,
stfedné- a vysokonapétoveé sité dle norem DIN EN-50160 / IEC 61000-4-30, tfida A
e 1 GB paméti na micro-SD,
e slot pro rozsifeni paméti (SD karta 1 az 32 GB),
e rozhrani USB 2.0 a TCP/IP,
e rozhrani RS232 pro pfipojeni hodin fizenych radiovym nebo GPS signalem,
e barevny displej,
e kryti IP65,
e zéalohované napajeni,
e sada kabell USB a TCP/IP,
e pfipojovaci kabel se 4mm banankem plus pro napéti (zapojeni fazi jisténo),
e 5 delfinovych svorek,
e pevné pouzdro pro pfistroj PQ-Box 200 a pfislusenstvi,
e vyhodnocovaci software
Volitelné
e Karta pro méfeni pfechodovych jevi T
e Analyza HDO R1
Jazyk navodu k pouziti a displeje
e némcina G1
e anglictina G2
e francouzstina G3
e Spanélstina G4
e jtalStina G5
e holandstina G6
e Cestina G7
e rustina G8
e polstina G9
PRISLUSENSTVI ID
Proudové klesté
e Sada 4 Rogowskiho civek 0 — 3000 A (61 cm) 111.7001
e Sada 4 Rogowskiho civek 0 —6000 A (91 cm) 111.7006
e Sada 4 mini proudovych klesti 0—-20/200 A 111.7015
e Sada 3 mini proudovych klesti 0 —20 A 111.7003
e Sada adaptérli pro pfipojeni jinych kompatibilnich klesti (4~) 111.7004
e Proudové klesté AC/DC 60 A/ 600 A v¢. napajeciho zdroje 111.7020
e Sada magnetickych napétovych uchytek 111.7008
e DCF 77 radiem fizené hodiny 111.9024.01
e GPS radiové hodiny (230 V — RS 232) 111.9024.47
e CAT-Booster (600 V CAT IV) napéjeci adaptér pro PQ-Box 100 / 200 111.7026
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