Procedura

Version: 1.00
Author. Meatest

CALIBER

Uzivatelska prirucka

ata'vfpprogsd.caliber,m3800.pro™

Procedura f g |

E-mail: meatest@meatest.cz

s EEIE D=

Kalibrace méridel

| MEATEST |

Funkce Rozsah Etalan uuT Cdchylka %spec Povoleno Mejistota  Symbaol
|| vDGC-2W 200 mYy 20 my =
| | vDC-2w 200 my 20
| | vDC-2w 200 my -180 my -
|| WDGC-IW 2 0.2y
[T vDc-2w 2y 1.8
| | vDC-aw 2 -1.8 Y
|| WDGC-IW 20 2
[T vDc-2w 20 10
| wDC-aw 20 18y =l







MEATEST Caliber
OBSAH:
1. RYCHLY START 4
1.1. URCENI 4
1.1.1. SOUCASTI PROGRAMU CALIBER 5
1.2. SLOZENIi SYSTEMU 6
1.3. INSTALACE PROGRAMU 6
1.4. OBSLUHA PROGRAMU 8
1.4.1. SESTAVEN{ MERICI ULOHY 8
1.4.2. KALIBRACE PODLE VYTVORENE PROCEDURY 11
1.4.3. VYTVORENI NOVE KALIBRACN{ PROCEDURY (METODIKY KALIBRACE) 13
1.4.4. VYTVOREN{ KARTY PRISTROJE (DEKADA MEATEST M109) 18
1.4.5. VYTVOREN{ KARTY PRISTROJE (ODPOR 10 MQ) 20
1.4.6. VYTVORENI KARTY PRISTROJE PREVODNIKU VYKONU. 21
1.4.7. VYTVORENI KARTY PRISTROJE PREPINACE 24
1.4.8. VYTVORENI PROCEDURY MERIDLA ODPORU 25
1.4.9. VYTVORENI PROCEDURY PREVODNIKU VYKONU 27
1.5. PRAKTICKE RADY PRO KALIBRACI 29
1.5.1. ZAPOJENI MERICTHO OBVODU 29
1.5.2. KALIBRACE NAPETOVYCH ROZSAHU 29
1.5.3. KALIBRACE PROUDOVYCH ROZSAHU 30
2. PODROBNY POPIS PROGRAMU 31
2.1. MoODUL ,,PROCEDURA* 33
2.1.1. POPIS OBRAZOVKY MODULU ,,PROCEDURA* 34
2.1.2. UPRAVY KALIBRACNI PROCEDURY 51
2.1.3. TESTOVAN{ KALIBRACNI PROCEDURY 53
2.2.  MODUL ,,KARTY PRISTROJU* 54
2.2.1. PRAVIDLA PRO ZOBRAZOVANI POLOZEK 63
2.2.2. TVORBA MAKER 64
2.2.3. SYNTAXE PRIKAZU MAKER 68
2.3. MODUL ,,UZIVATELSKE FUNKCE* 73
2.4. MODUL ,,PRAVIDLA GENEROVANi* 75
2.4.1. TVORBA ,,PRAVIDEL* PRO GENERACI BODU 76
2.5. POSTUP MERENI 78
2.6. VYPOCET CHYB A NEJISTOT MEREN{ 80
2.6.1. POUZITE ZKRATKY 80
2.6.2. VYPOCET CHYB UUT 82
2.6.3. VYPOCET NEJISTOT MERENI 82
2.6.4. RELATIVNI VYJADRENI HODNOT 84
2.7. FORMAT PROTOKOLU 85
2.8. TESTOVACI PROCEDURA 87
2.9. REGISTRACE PROGRAMU 88
2.10. SPECIALNIi TYPY KALIBRACI 90
2.10.1.  ANALOGOVE PRISTROJE 90
2.10.2.  KALIBRACE DEKAD 92
3. TERMINOLOGIE 94
Uzivatelska prirucka Verze 21 3




Caliber MEATEST

1. Rychly start

1.1. Uréeni

Program CALIBER je urcen k automatizovanym kalibracim pfistrojii pomoci etalonu. K
jeho pouziti je (kromé testovaného pfistroje a pfislusného etalonu) zapotfebi pocitac s
operacnim systémem Windows 2000/XP/Vista/7. Vystupem programu CALIBER je fyzicky
provedend kalibrace pfistroje a doklad o této kalibraci — tabulka s métenymi a vyhodnocenymi
daty (protokol).

Ptistroje pfi kalibraci:

UUT (kalibrovany pfistroj) Etalon (multifunk¢ni kalibrator)

Naméfeny protokol:

Funkce| Rozsah]| Etalon| UuT | Odchylka| %$spe | Povoleno| Nejistotal

VDC-2W| 200 mV| 20.0 mv| 20.0 mV| -0 uv| 0] 200 uv| 62 uvV| ok
VDC-2W| 200 mV| 180.0 mV| 180.6 mV| 620 uv| 62] 1003 uv| 71 uv| ok
VDC-2W| 200 mV| -180.0 mV| -180.7 mV| -690 uv| -69| 1003 uv| 69 uv| ok
VDC-2W | 2 V| 0.200 V| 0.200 V| -0.00 mv| 0] 2.00 mvV| 0.58 mV| ok
VDC-2W | 2 V| 1.800 V| 1.807 V| 7.00 mv| 70| 10.04 mv| 0.58 mV| ok
VDC-2W | 2 V| -1.800 V| -1.807 V| -6.80 mV| -68]| 10.03 mV| 0.64 mV| ok

Piistroje = mohou byt ovladdny ruéné nebo automatizované (pocitacem).
V automatizovaném rezimu lze k fizeni pfistroji pouzit sbérmici RS232 nebo GPIB, piipadné
libovolnou dalsi sbérnici (USB, Ethernet, RS485, ...) pouzivajici primyslovy standard VISA.
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1.1.1. Soucasti programu Caliber

Program Caliber sestava ze Ctyt zékladnich modult:

Procedury

Karty pristroji
UZivatelské funkce
Pravidla generovani

Podstatou programu je automatizovana kalibrace meétidel, kterd probihd podle pfedem
ptipraveného kalibra¢niho postupu neboli Kalibra¢ni procedury. Pro praci s kalibracnimi
procedurami je urcen zakladni modul programu Caliber nazvany Procedury. Pomoci tohoto
modulu Ize vytvaret a upravovat kalibracni procedury a lze i pfimo provadét kalibrace. Pro
kalibracni proceduru jsou dilezité piistroje, které se pfi kalibraci vyuZzivaji. V nejjednodussim
pfipad¢ proceduru tvofi seznam piistroji a seznam vybranych funkci, rozsahi a bodi
kontrolovaného piistroje.

Piistroj je v programu Caliber definovan kartou pfistroje. Karta pfistroje obsahuje
veskery popis pfistroje. Jedna se zejména o seznam podporovanych funkci, definice rozsahd,
specifikace a zptisob ovladani pfistroje. Pro praci s kartami pfistrojii je ur¢en modul Karty
pristroju. Jakmile je karta jednou vytvofena, l1ze ji snadno pouzivat pro libovolnou kalibraci

v libovolné konfiguraci a program jiz automaticky bude znat veSkeré vlastnosti pfistroje.

Modul UZivatelské funkce umoziuje vytvafet nové funkce a do jisté miry upravovat

stavajici. Funkce pfedstavuje kategorii podporovanych vlastnosti piistroje, ktera je nasledné
pouzivana v celém systému Caliber. Funkei je napt. V-DC (stejnosmémé napéti) nebo FREQ
(kmitocet).

Modul Pravidla generovani slouzi k vytvafeni pravidel, ktera se pouziji pfti

automatickém vytvareni kalibracnich procedur.

Zjednodusen¢ lze fici, ze Karty pfistroji definuji vlastnosti objektl, které se ucastni
kalibrace a Kalibracni procedury definuji vztahy mezi témito objekty. Kalibra¢ni procedura
stanovuje, které pfistroje se budou kalibrace Castnit, jaka bude jejich funkce (kontrolovany
pristroj, zdroj, etalon) a ve kterych bodech bude kalibrace provedena.

Kalibra¢ni procedura se vytvaii interaktivn€ a nevyzaduje programovou znalost technika.
Program CALIBER miiZe byt pouzivan samostatn€ nebo jako programovy modul databazového
prostfedi WinQbase. Je-li pouzivan samostatné, je vystupem programu pouze kalibracni
protokol. Pokud je pouzivan s databazi WinQbase, jsou vysledky programu CALIBER
prenaseny do této databdze a uzivatel ma moznost k dal$imu zpracovani vyuzit vSech vlastnosti
WinQbase. V dalSim textu je popisovana cinnost programu CALIBER pii samostatném
pouziti.

Kapitola 1.4 obsahuje ptiklady nejCastéji provadénych tkont. Je vhodné provést prvni
seznameni s programem praveé na téchto prikladech. Neni ptitom dilezité, zda se jedna o plnou

verzi nebo demoverzi.
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1.2. SloZeni systému

- fidici jednotka PC P-800 MHz a vys$si, monitor SVGA, RAM 512 MB
- operacni systém MS Windows 2000/XP/VISTA/7
- programové vybaveni Caliber

- pristroje potiebné pro kalibraci + propojovaci kabely

1.3. Instalace programu

Tato kapitola popisuje instalaci programu Caliber, pokud je vyuzivan samostatné. Je-li
vyuzivan jako soucdst programu WinQbase, je instalace provedena automaticky pfi instalaci
WinQbase. Program Caliber je distribuovan na disku CD ROM.

Instalace programu Caliber:
Instalace musi byt provadéna pod uctem uzivatele, ktery ma administratorska
opravnéni.

Po zasunuti CD ROM se zobrazi ovladaci menu, umoziujici pfimou instalaci programu
Caliber. Pokud se CD ROM automaticky nespusti, miizete instalaci spustit programem
»install\software\CaliberSetup.exe®.

Program nejprve nabidne volbu jazyka a poté spusti privodce instalaci.

Prtivodce instalaci sestava z nasledujicich bodu:
e Zadani jméno uzivatele a nazvu firmy, ke které se dana licence vztahuje.

e Zadani mista v pocitaci, kde méa byt instalace umisténa — doporucujeme potvrdit
nabizenou slozku Caliber.

e Provedeni vlastni instalace.

e Restart pocitace.

Po restartu pocitace ponechte instalacni CD ROM v mechanice a spustte z nabidky
»Start™ noveé nainstalovany program. Je mozné, Ze operacni systém nacte z instalacniho CD
nékteré dal$i informace. Program se automaticky spusti v demonstranim modu a je mozné jej
aktivovat po zadani ,,Registracniho kodu“ viz kapitola ,,Registrace programu®. Po spusténi
programu je mozné CD ROM vyjmout.

Pokud pouzivate k ovladani piistroji kartu GPIB (je vyZzadovana od National
Instruments), je nutné nainstalovat piislusny ovlada¢ pomoci instalacniho CD dodaného spolu
s kartou GPIB.

Pokud pouzivate ke sniméani naméfenych hodnot kameru, je nutné nainstalovat ptislusny
ovlada¢ pomoci instala¢niho CD dodaného s kamerou.

Pokud pouzivate k ovladani pfistroji VISA rozhrani, je nutné nainstalovat ovladac
VISA. Na instalacnim CD programu Caliber se nachazi instalace tohoto ovladace od National
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Instruments. Instalace je dostupna z hlavniho menu, které se zobrazi po spusténi instalacniho

CD, nebo je mozno instalaci spustit pfimo z adresate ,,Install/Drivers®.

Odinstalace programu

Program je mozné z pocitace odstranit obvyklym zptisobem ,,Pfidat nebo odebrat programy* ze
slozky Ovladaci panely.

Uzivatelskd prirucka 7
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1.4. Obsluha programu

1.4.1. Sestaveni mérici ulohy

Abychom mohli provést kalibraci, je tfeba mit piistroj, ktery bude predmétem kalibrace a

pristroj (nebo pfistroje) potiebné k jeho kontrole. V jednom kalibracnim bod¢ lze pouzit

maximalné 20 piistroji. Pocet pfistrojii v celé kalibracni procedute neni omezen (kazdy bod

milize pouzivat jiné pfistroje). Jediné omezeni, dané uCelem programu, je jediny testovany

pristroj (UUT), stejny pro celou kalibra¢ni proceduru.

b)

d)

Program Caliber umoziuje sestavit méfici ulohu pomoci péti zakladnich typa piistroju:

UUT (Unit Under Test) — kalibrovany piistroj. Pfistroj, ktery je pfedmétem kontroly. Neni
ptitom dalezité, zda se jedna o zdroj signalu nebo o méfidlo. Kalibrovanym pfistrojem
mize byt multimetr, odporova dekada, procesni kalibrator apod. Jako UUT mize byt
pouzit i pfevodnik pii dodrzeni urcitych pravidel. V programu je UUT vzdy odlisen

modrou barvou.

Etalon — etalonovy pfistroj, na ktery je UUT navazovan (program jej vyuZiva pro
stanoveni konvencné pravé hodnoty). Etalonem mtize byt zdroj signalu (kalibrator) nebo
méfidlo (multimetr, vaha). V programu je etalon vzdy odliSen ¢ervenou barvou.

Zdroj — zdroj signalu. V kazdé méfici tloze musi byt ptitomen zdroj signalu. Mize byt
vyuzit na pozici etalonu (kalibrator), na pozici UUT (kalibrace dekady) nebo mize slouzit
pouze jako zdroj.

Pievodnik - ptevadi méteny signal. Umoziuje prevod veli¢in (proudovy bocnik, prevodnik
napéti / kmitocet), pfipadné prevod hodnoty (transformator, 50-ti zavitova proudova
civka). Program nepovoluje zafadit pfevodnik k UUT. Toto omezeni je vSak mozné snadno
obejit vytvofenim dal§iho rozsahu kalibrovaného méfidla (napt. rozsahu 5 kV pro
multimetr s vysokonapétovou sondou). Prevodnik pfipojeny k etalonu je v programu

odliSen ¢ervenou barvou.

Piepina¢ — jedna se o pfistroj, ktery je mozno ovladat spolu s ostatnimi piistroji pii
kalibraci, ale nema zadny vliv na kalibracni vysledky (neni to etalon, UUT, zdroj ani
prevodnik). Lze jej pouZzit jako automatizovany piepinac svorek apod.

Podminkou pro pouziti jakéhokoliv pfistroje je existence Karty piistroje. Pfi sestavovani

méfici tlohy je tfeba definovat UUT, Etalon a Zdroj. Pouziti Pfevodniku neni povinné. U

kazdého piistroje lze zvolit zplsob ovladani. Manualni, po sbémici GPIB, RS232, VISA nebo

kamerou.

Program z hlediska toku signalu déli pfistroje na nasledujici:
a) - Zdroj — signal z n¢j vystupuje, nema zadné vstupy. Signal vytvafi.

b) - Meéfidlo — signal do néj vstupuje, nema zadné vystupy. Signal méfi.

Uzivatelska prirucka
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c) -Pfevodnik — signal do ng vstupuje a signal zngj i vystupuje. Signal

transformuje.

d) - Piepina¢ — je podobny jako méfidlo, signal do n&j pouze vstupuje, ale

neocekava se od n¢j zddna metrend hodnota.

Schéma pristrojii

Vsechny pfistroje pouzité v programu musi byt spolu signalové propojen€, coz je znazornéno
propojovaci linkou. Ta mtize mit Sedou (6) nebo oranzovou (5) barvu. OranZova linka znaci,

. Zdroj 7Ze pristroj je

- Méfidlo UUT pfipojen k hlavni
. Etalonovy prevodnik

sbérnici, tzn., Ze
vSechny hodnoty

na ném  jsou

. Etalonové méridlo
. Hlavni signalova sbé&rnice

. Transformowvana sbérnice

nastaveny piesné
tak jako je nastaven i UUT (2), tedy tak jak uréuje kalibra¢ni procedura. Seda linka znadi, Ze
hodnoty byly transformovany pievodnikem (3) a mohou byt tedy odlisné od UUT. Prevodniki
muze byt zatfazeno nékolik za sebou a hodnoty se mohou postupné transformovat smérem vzdy
od hlavni sbémice. Pro lepsi ptehlednost je mozné po vybrani konkrétniho kalibracniho bodu
najet kurzorem mysi nad pfistroj a prohlédnout si na jakou veli¢inu a jakou hodnotu bude

pristroj nastaven (po transformaci prevodnikem).
Zobrazeni pristroje v procedure

Kazdy pfistroj je v programu zobrazen jako obdélnik. V horni poloviné obdélniku je nazev
pristroje  (1).  Dolni

. Nazev pfistroje o .
polovina je rozdélena na

. Postaveni pfistroje (barva) . .
e dve casti, v levé Casti je
. Znaé&eni signalu

. Typ komunikace zobrazen typ

komunikaéni  sbérnice

(4) jakym je pfistroj
ovladan piipadné po jaké sbémici je hodnota z pfistroje nacitdna. V pravé casti je pak index

. Index pristroje

pristroje (5). Tento index jednoznacné identifikuje jednotlivé pfistroje i kdyz maji stejny nazev
(stejny piistroj je totiz mozné pouzit v procedufe vicekrat). Nalevo i napravo od piistroje mize
byt znazorn€ zobacek, ktery urcuje signalové propojeni (3) mezi pristroji. Zdroj ma zobacek
pouze napravo, méfidlo ma zobacek pouze nalevo, pievodnik mé zobacek zobou stran,
prepina¢ nema zobacek zadny. Barva pozadi obdélniku symbolizuje postaveni pfistroje (2),
modie UUT, cerven¢ Etalon, Sedé vSechny ostatni pfistroje, jejichz hodnota neni pro vysledek
kalibrace nijak dualezita. Pfi sestavovani schéma pfistroji je vhodné zdroje umistovat v levé
Casti plochy a meéfidla a pridavky v pravé casti plochy, prevodniky pak mezi tyto pfistroje.
Piistroje je mozné po plose premistovat kliknutim levého tlacitka mysi a soucasnym taZzenim
mysi. Premistovat piistroje lze, pouze pokud je schéma pfistroji aktualni pro dany bod, rozsah,
funkci nebo proceduru. To, Ze je schéma aktualni je zobrazeno tu¢nym pismem piistroji.

Uzivatelskd prirucka 9
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Piiklady méFicich iloh :
a) Kalibrace multimetru METEX M3800 pomoci kalibratoru MEATEST M140

Kalibrator je pouzit jako zdroj a soucasné jako etalon. Je
M140 M3800

COM? 2" ‘Kamera 1 ovladan po sbérnici RS232 (COM2 pocitace). Hodnoty

z méteného piistroje jsou nacitany pomoci kamery.

b) Kalibrace dekady MEATEST M612 pomoci multimetru DATRON 1281

Dekada je meéfenym pfistrojem a soucasn¢ zdrojem
| M612 | DAT1281 : .
COM1 3" {GPip22 4 signalu. Je ovladina po sbérici RS232 (COMI
pocitace). Etalonem je pfesny multimetr DATRON 1281

pripojeny na sbérnici GPIB s adresou 22.

¢) Kalibrace multimetru HP34401 pomoci multimetru DATRON 1281 a Kkalibratoru
MEATEST M130

HP34401A je kalibrovanym piistrojem. Multimetr

GPIB22 2 DATRON 1281 je pouzit jako etalon a kalibrator
GPIB2 3 MEATEST M130 je pouzit jako zdroj signalu. VSechny
GPIB22 1 pristroje jsou pfipojeny po sbérnici GPIB.

d) Kalibrace rozsahu 20A kalibratoru MEATEST M140 pomoci multimetru DATRON
1281 s boénikem BURSTER 10 mQ
M140 je kalibrovanym pfistrojem a

M140 [ 10MOHM | DAT1281

GPIB2 3" “Manuaini 2 GPIB23 soucasn¢ zdrojem signalu. DATRON

1281 sbocnikem 10 mQ je
etalonovym méfidlem. VSechny piistroje kromé prevodniku jsou ptipojeny po sbérnici GPIB.

V jedné kalibracni procedufe je mozné pouZzivané piistroje pribézné meénit.
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1.4.2. Kalibrace podle vytvorené procedury

V programu ,,Caliber* spustime modul ,,Procedury* (nabidka ,,Okno* z horni nabidkové
listy, polozka ,,Procedury*). Na dolni li§t¢ Stavového okna stiskneme tlacitko ,,Oteviit“ () a
vybereme [ Iprocedum M3800.

Procedura "c:\data'\ ¥fpprogs9hcaliber',m3800.pro"

Procedura f g |

Version: 1.00

Author: Meatest
E-mail: meatest@meatest.cz

n) = IR R Y =]

Funkee Rozsah Etalon LUt Qdechylka %spec Povoleno Mejistota  Symbal
[ | vDc-zw 200 my 20my =]
[ | vDc-zw 200 my -20 mv
[ | vDc-2w 200 my -180 my -
[ | vDc-2w 2V 0.2V
[ | vDow 2V 1.8Y
[ | vDC-2w 2V 1.8V
[ | vDo-2w 20 2V
[ | vDC-2w 20 10
| | vDo-aw 20V 18 =l

RT3

Piipojime pfistroje zobrazené v okn€ ,,Schéma pfistroji“. Pokud neni k dispozici
kamerové snimani, je tfeba nastavit ¢teni M3800 na manualni. Provedeme to tak, Ze klikneme
pravym tlacitkem mysi na pftistroj ,,M3800° a znabidky vybereme polozku ,,Konfigurace
pristroje”. Okno ,,Méfeni pomoci® pfestavime na ,,Manualni“ a stiskneme klavesu ,,OK*.
V okné protokolu miizeme vybrat bod, od kterého chceme kalibraci spustit (zvolime 1. bod) a
stiskneme klavesu ,,Spustit kalibraci. Stiskem kldvesy ESC je mozné kalibraci kdykoliv

zastavit.

Program nejprve upozorni obsluhu na zménu v zapojeni vystupnich svorek (aktudlni
' Fapojeni svorek se zmeénila!

zapojeni svorek je ve stavovém okné programu), otevie pfistroje, které se UcCastni kalibrace a

provadi bod po bodu vSechny predepsané kontrolni hodnoty.

Vzdy pii zméné rozsahu nebo funkce je obsluha vyzvana k nastaveni piistroje.

Mastavte funkci a rozsah manualne
’ t3800 Funkce VDOC-2YW Rozsah 0.2V

Bez kamerového sniméni je tfeba zadavat naméfené hodnoty z klavesnice. Program
vyzaduje provedeni sady deseti méfeni pro kazdy kontrolovany bod. Pocet méteni lze upravit
zménou polozky ,,Pocet méfeni UUT* v okné ,Nejistota“. Okno nejistota vyvolame po
zastaveni programu (klavesou ESC) stiskem pravého tlacitka mysi nad stavovym oknem
programu.

Uzivatelskd prirucka 11
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Stiskem klavesy ,,Esc* lze kalibraci kdykoliv zastavit. Znovu lze kalibraci spustit
stiskem klavesy ,,Spustit kalibraci“. Kalibraci l1ze opakovan¢ spustit z libovolného mista. Pokud

je v daném misté naméfend hodnota jiz zaznamenana, bude nahrazena hodnotou novou.

Je-li kalibrace spusténa ze systému WinQbase, vystupni protokol se automaticky po
zavieni modulu ,,Procedura‘ zapiSe do databaze kalibraci k prislusSnému evidencnimu listu. Bez
databazové nadstavby musime provedenou kalibraci zapsat do souboru. To je mozné po stisku
pravé klavesy mysi nad oknem protokolu a vybérem polozky ,,Export™. Bez uloZeni bude

naméfeny protokol po zavieni modulu ,,Procedura“ ztracen.

12 Uzivatelskd prirucka
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1.4.3. Vytvoreni nové kalibra¢ni procedury (metodiky kalibrace)

V programu ,,Caliber” vyvolame modul ,,Procedury*. Na dolni list¢ Stavového okna
stiskneme tlacitko ,,Novy*. Spusti se privodce vytvareni procedur.

Privodce vytvaFeni procedur (=]
Pfistraje Funkce | Rozsahy | Hodnoty | Meshody

sy wyhrane pristroje

=

Fravidla generovani

default
Pridat

LI Odabrat

Ok | Storno |

Nazev procedury — pod timto jménem je generovana procedura ulozena.

Pravidla generovani — vybér pravidel, podle kterych se bude kalibracni procedura vytvaret.
UZzivatel mlze mit n€kolik souborid pravidel, popisujicich vybér kalibracnich bodi pro
jednotlivé funkce. Podrobnéji se pravidly privodce zabyva kapitola ,,Pravidla generovani‘.

Vybrané pristroje — seznam piistroji pouzitych k provadéni kalibrace.

Piidat — doplni do seznamu pfistroji dalsi polozku.

Odebrat — odstrani polozku ze seznamu pfistroju.

OK — ukonci privodce a vybrané funkce, rozsahy a hodnoty pienese do procedury.

Storno — ukonci ¢innost pritvodce.

Pii vytvareni procedury dodrzuje priivodce nasledujici postup:

a) Krok 1 — Vybér pfistroju. Do okna ,Ndazev procedury* zapiSeme textové oznaceni

vytvafené metodiky. Nejcastéji to bude
Pfistro) Fostaveni pristraje typové  oznaceni  kontrolované¢ho
@ Z datahsze | Etalon & Zaroj =] o . .
 Boz pouit karly pfistroje. Napt. M3800 pro multimetr
— : Mefent pornaci metex typ 3800. Maximalni pocet
140 IGP|E| j . . . .,
1404 znakti je 12. Pravidla generovani
M140POWER .. . , ,
141 RSB (PRITIDE r ponechame nastavena na ,,default™.
150 GPIB hd . . e, .
W10 | Pokud pozadujeme jind pravidla
1 7350 J Piinojen k navrhu kalibra¢nich bodd, miZeme je
M3270D IHIavnisbérnice j . ., .,
M3800 vybrat. Zpravidla pouzivame jina
M3850D
M38600 | | pravidla pro kontrolu zdroj, pfipadné
M3870D = 0K Storno , . L .

dekdd. Pravidla oznacena jako

»default® jsou urCena predevS§im pro
kontrolu multimetrti. Do okna ,,Vybér pristroji“, zadame pfistroje, které chceme pouZzit
pro kalibraci. Nejprve urc¢ime kontrolovany pfistroj (UUT), vybereme jej z databaze a

pfitadime mu funkci (,,Postaveni pfistroje”) a zplsob ovladani (,,Méfeni pomoci®,
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»Nastavovani pomoci®). Stejnym zplisobem postupujeme pii vybéru ostatnich piistroji
(Zdroj, Etalon). Mezi vybrané pfistroje nelze zapsat prevodniky, pfepinace a pfistroje, které
chceme zatadit za ptevodniky, ty je nutno zadavat az editaci vlastni procedury. Z pole
,»PTipojen k nelze pfi pouziti privodce vybirat. Je zde napevno navolena polozka ,,Hlavni
sbérnice®. Hlavni sbérnici se rozumi signalova sbérnice (funkce, rozsah a hodnota) platna
jediny je nutno zadat. Podle UUT se provadi vybér funkei, rozsahti a kontrolnich bodd. U
ostatnich pfistroji (Etalon a Zdroj) se pouze kontroluje, jestli jsou jejich schopnosti méteni
(generace) dostatecné pro kontrolu daného pfistroje. Pokud neexistuje pro pozadovany
pristroj ,,Karta pfistroje, je tieba ji vytvofit. Podrobnéji se postupem vytvoreni karty
pfistroje zabyva kapitola ,,Modul Karta pfistroje*. Aktivaci zalozky ,,Funkce* ptejdeme k
dal$imu kroku.

Pozndamka: PFi generovani nové procedury lze pouzit pouze pristroje, které maji vytvorenu

b)

14

kartu. Vyjimku tvori testované méridlo, pro které je mozné vytvorit proceduru bez karty

pristroje. Ve vytvoFeném kalibracnim
protokolu ovSem chybi vyhodnoceni a | Fiistoi Postaveni pfistroje

Ca .  Z databize Juut
na kazdém radku protokolu je uvedena & Bez pousit karly

MEfeni pormoci

[
| anusini |
|
[

pouze odchylka a nejistota. Pole

povolena chyba a procenta Cerpani
Nazey piistroje MNastavovan pomoci
|mTa20 |ru1anué|n|'

specifikace  zustavaji  nevyplnéna.

Generace procedury v tomto pripadé
™ Analogowe méfidlo Piiajen k

IHIavnl' shérnice

neprobihda automaticky a testované
funkce, rozsahy a body je treba zadat.

Vytvoreni procedury bez pouZiti karty ok | s |
arng

pristroje je tedy pouze nouzovym

FeSenim, vhodnym spise pro rychlé ovéreni zakladnich funkci kontrolovaného pristroje
nez pro kalibraci.
Zadame-li pristroj ,,Bez pouZiti karty“, je tFeba pouze zapsat jeho nazev a zvolit

postaveni pristroje. Dalsi kroky jiz je treba provést manualné (volba funkci, rozsahii a

bodii.

Krok 2 — Vybér funkci. Privodce navrhne funkce, které bude procedura obsahovat.

Privodce vytvafeni procedur (M3800) (=]

Pristroje (2) | Rozsahy (30) | Hodnoty (50) | Meshody

Dostupne funkce Wyhrane funkce

Qk | Storno |

Pomoci Sipek pro presun jedné polozky ( >, <), pfipadné vSech polozek ( >>, <<) je
mozné pocet funkci vybranych pro kontrolu pfistroje snizit. Neni mozné pfidat do
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procedury funkce, které nejsou definované na karté piistroje UUT. Aktivaci zalozky
,»Rozsahy* pfejdeme k dalSimu kroku.

c¢) Krok 3 — Vybér rozsahii. Priivodce navrhne rozsahy pro kazdou funkci, kterou bude

Privodce vytvafeni procedur (M3800) (=]
Pristroje (2) | Funkce (5) | Hodnoty (50) | Meshody
Funkce Dostupne rozsaty Wyhrang rozsahy
VOG- j ;I o (==200 m¥ B

® 0.2==2V
& 2==20Y
== | @ 20==200v

- | |® o=tk

-

Qk | Storno |

procedura obsahovat. Ke kazdému rozsahu ptitadi ,,Typ rozsahu* (ma vyznam pouze pro
automatické sestavovani kalibracnich procedur — viz dale). Podle ,,Typu rozsahu® a
zvolenych ,,Pravidel generace bodi“ jsou v nasledujicim kroku stanoveny kontrolni body.
,»Lyp rozsahu* je mozné zménit po stisku pravého tlacitka mysi nad zvolenym rozsahem.

Na vybér jsou nasledujici typy:

B BéZny — rozsah, ktery nema zvlastni postaveni (= neni ani nejniz§i, ani
MNejnizsi
Erosfredni
MNejwayssi

Specificky

nejvyssi, ani prostiedni, ani specificky).
Nejnizsi — nejnizsi rozsah.
Prostiedni — rozsah lezici uprostied. Kazda funkce obsahuje pouze jeden

prostfedni rozsah. Pokud je pocet rozsaht sudy, je jako prostfedni programem oznacen

vys$$i rozsah.
Nejvyssi — nejvyssi rozsah.

Specificky — rozsah, jehoz hodnota lezi uvniti pevné definovaného intervalu dané
veli¢iny (napft. napéti vyssi nez 200 V, apod.).

Typy rozsahii ,,Bézny* a ,,Specificky* se mohou v jedné funkci vyskytnout vicekrat, typy
rozsahti ,,Nejnizsi®, ,,Prostfedni* a ,,Nejvyssi pouze jednou.

Pro vSechny typy rozsahli nemusi byt definovana pravidla generace bodl. Pokud neni u
nékteré funkce dany typ rozsahu definovan, je v nabidce potlacen (neni mozné jej zvolit).
Naopak je mozné pro kazdou funkci definovat specifické rozsahy (napi. vétsi nez 2 A,
apod.). Pokud takova definice existuje, objevi se v nabidce typti rozsahu. Pomoci Sipek pro
presun jedné polozky ( >, <), pfipadné vSech polozek ( >>, <<) je mozné pocet rozsahil
vybranych pro kontrolu pfistroje snizit. Neni mozné ptfidat do procedury rozsahy, které
nejsou definované na kart¢ pfistroje UUT. Stejn¢ tak neni mozné zadat typy rozsaht, které
nejsou definovany v ,,Pravidlech pro generovani bodt“. Podrobnéji se typim rozsahii
vénuje kapitola ,,Modul Pravidla generovani“. Aktivaci zalozky ,,Hodnoty* pfejdeme k
dal$imu kroku.
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Poznamka: Typy rozsahii odpovidaji znaceni zavedenému v dokumentu EA 10/15,

popisujicim metodiku kontroly digitalnich multimetru.

d) Krok 4 — Vybér hodnot. Privodce navrhne kontrolni body pro kazdy rozsah a funkci,

Privodce vytvafeni procedur (M3800) (=]
Pristroje (2) | Funkce (5) | Rozsahy (30) | Meshody
Funkce Rozsah Wyhrang hodnoty
I\IDC.QW vl 0==200 m¥ B 20mYy
0.2=<2y [ |180 mv
2==20Y [ |-180mv
20=<200% Plidat
0.2===1 k¥
Ugrarit
Ll LI Cdebrat
Qk | Storno |

které procedura obsahuje podle ,,Typu rozsahu“ a vybranych ,,Pravidel generace boda*.
V ramci rozsahu je mozné ménit poradi jednotlivych bodi, body ménit, odebirat nebo
pridavat. Postupnou volbou jednotlivych , Funkci® a ,,RozsahG* lze zkontrolovat vSechny
body. Aktivaci zalozky ,,Neshody* ptejdeme k dalsimu kroku.

e) Krok 5 — Neshody. Na zavér pritvodce vypiSe seznam hodnot, které nejsou na nékterém

Privodce vytvafeni procedur (M3800) (=]
Pristroje (2) | Funkce (5) | Rozsahy (30) | Hodnoty (50)
Funkce Rozsah Hodnota Melze pougit pro
Qk | Storno |

z pouzitych pfistroji nastavitelné. Pokud neni seznam prazdny, mame moznost se vratit
zpét k nekterému z piedchozich kroki a hodnoty zkorigovat. Dokonceni procedury
s hodnotami, které nejsou pro néektery piistroj povolené, povede k potizim pifi bchu
programu. Stiskem klavesy ,,OK* vytvofime kontrolni proceduru k testovanému pitistroji.
Ulozit vytvorenou proceduru na pevny disk miizeme pomoci klaves ,,Ulozit* nebo ,,Ulozit
jako“. V prostiedi WinQbase staci program Caliber ukoncit. Tim dojde k automatickému
pfenosu vytvorené procedury do databazového prostiedi.

Poznamky: Privodce vytvareni procedur je jediny mozny zpiisob jak vytvorit novou

proceduru. Nicméne pokud je procedura jiz vytvorena, je mozné ji
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interaktivnim zpusobem ménit. Miizeme pridavat a odstranovat libovolné
funkce, rozsahy a kalibracni body.

Privvodce je velice snadny a rychly zpiisob vytvoreni nové procedury.
Neumoznuje vsak nékteré specialni kombinace, napr. zménu pristroji
v priibéhu kalibrace. Tyto zmény je tieba provést dodatecné ve vytvorené
procedure.

Priivodce je mozné opustit stiskem klavesy OK jiz v kroku jedna po zadani

nazvu procedury a vybéru pristroji. Jednotlivé kalibracni body Ize potom

dopsat v rucnim reZimu.

Uzivatelskd prirucka 17




Caliber MEATEST

1.4.4. Vytvoreni karty pristroje (dekada MEATEST M109)

V programu ,,Caliber” spustime modul ,Karty pfistroji* (nabidka ,,Okno* z horni
nabidkové listy, polozka ,,Karty pfistroji). Na dolni li§t¢ Stavového okna stiskneme tlacitko
,Novy* (E) a zadame nazev M109.

Karta pfistroje "chdata' vfpprogsdhcaliberm109.dey*"

IDéIkD\té ovladani j
Cr— | " | o | oonininosomn
Yarsion 1.00 [Specifikace
Author, MEATEST % 2 hadnoty —Masabitel
Email: meatest@meatest.cz I m
% Z rozsahu
—Makro
Ahsolutni chyba Mastaveni
Mereni

Dalkové mAadani

Zapnuti svorek

Wyphutl svarek
.

Ll Fapojeni svorek

o0 |le | @@ |a| |

Ve stavovém okné s nazvem ,,Pfistroj* nastavime mys na pruh ,,M109 a dvojitym kliknutim
mysi pfepneme stavové okno na uroven ,.Funkce“. Stiskem pravého tlacitka mySi pfidame
funkci RDC-2W. Pfepneme se na uroven ,,Rozsahy* a na zaklad¢ specifikace M109 piidame
Ctyfi rozsahy pfistroje a jejich specifikaci. Rozsahy je tieba vzdy zadavat v zakladnich
jednotkach (V, A, Q, Hz apod.).

Karta pfistroje "chdata' vfpprogsdhcaliberm109.dey*"

|R8232 j

Rozsah RDC-2W 1 1===11 MOhm Zdroj | Meridlo | Prepinac | Globalni nastaveni
1===11 MOhm .
11==110 MOhtn rSpecifikace
0.11==1.1 GOhm % z hodnoty ~Masobitel
1.1==15 GOhm II].1 Im
% Z rozsahu
—Makro
Ahsolutni chyba Mastaveni
RS232 tereni
Zapnuti svorek
Wyphutl svarek
.

Ll Fapojeni svorek

Klavesou ,,Nahoru* z dolni listy stavového okna se vratime na zakladni uroven ,,Pfistroj“ a
doplnime zapojeni vystupnich svorek ,H,L“. Tim je dokonCena cast karty popisujici
metrologické vlastnosti pfistroje. Nyni je tfeba jesté doplnit zpisob ovladani.
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U dekéd, které nemaji moznost dalkového ovladani pocitacem, zvolime na horni list¢ typ
ovladani ,,Manualni.

Volbu ,,Nastaveni* ponechame v implicitni poloze ,,Automaticky*.
“Masobitel ———

b Vzdy pti zméné hodnoty dekédy bude obsluha vyzvana k nastaveni
I&:’: pfistroje.

Volbu ,Méfeni prepneme do polohy ,.Je nominalni hodnota“.

Metant Program ptedpoklada, Ze hodnota nastavena na dekade je hodnota

Manualni

Fapruti svorek pozadovana.

| (o e Volby ,,Zapnuti svorek™ a ,,Vypnuti svorek™ pfepneme do polohy

> P4 173
HZadny*.

M109 mé& moznost dalkového ovladani po RS232. Na horni list¢ zvolime typ ,,Dalkové
ovladani“. VSechna tato nastaveni provadime na zékladni Grovni ,,Piistroj* nebot’ budou platna
pro vsechny funkce a rozsahy. Jednotky, které dekada pouziva pifi komunikaci po sbérnici
RS232 jsou MQ, nésobitel proto nastavime na ,,mega“. Makra ,,Nastaveni* a méfeni se vyplni
podle pfikazli pro ovladani dekaddy. Makro nastaveni sestdva ze zapisu hodnoty piikazem
»R“+Hodnota, nacteni odpovédi dekady, a pokud je odpovéd ,,0k“, ponecha se prodleva 1
sekunda na ustdleni hodnoty. Neni-li odpovéd ,,0k®“, program se prerusi s hlaSenim
,,Communication error*.

Makro Nastaveni (RS5232) <]
ZAFIS R'+Hodnota =
CTEM Stfadai
POROVMANI 'ok' & Stfadadl-2 Hlddeni='Communication error.
PRODLEYA 1.00 _|
Frodleva pred makrem [s] I o]’ | Storno |

Makro ,,Méfeni” sestavd ze zdpisu piikazu ,,V“ (pozadavek nacteni hodnoty) a z nacteni
nastavené hodnoty.

Makro MéFeni (RS232) E
ZAPIS W =]
CTENI Hodnota

Prodleva pied makrem [g] I (0]’ | Starno |

Na dolni listé Stavového okna stiskneme tlacitko ,,Ulozit™ ( ),Ezadéme nazev a kartu
pfistroje ulozime.
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1.4.5. Vytvoreni karty pristroje (odpor 10 mQ)

V programu ,,Caliber” spustime modul ,Karty pfistroji* (nabidka ,,Okno* z horni
nabidkové listy, polozka ,,Karty pfistroji). Na dolni li§t¢ Stavového okna stiskneme tlacitko
»INOVY* (E) a zadame ndzev RIOMOHM (program neumoziuje rozliSeni malych a velkych

pismen v nazvu).

Karta pfistroje "chdata' vfpprogsdhcaliber' r10mohm.dey*™

IManuéIm’ j

Rozsah RDC-40110===10 mOhm Zdroj | Méfidlo | Piepinac | Globalni nastaveni
10===10 mahm
rSpecifikace
% z hodnaty ~Masabitel
[02 Iiédn\}r -]
% Z rozsahu
Ahsolutni chyba MNastaveni
MEFeni

Manualni

Zapnuti svorek

Wyphutl svarek
.

Ll Fapojeni svorek
o0 |le | @@ |a| |

Odpor mlizeme pouzivat jednak ve funkci zdroje hodnoty 10 mQ, jednak jako pievodnik
proudu na napéti s prevodni konstantou 0.01 Q. Obé¢ tyto vlastnosti miizeme popsat na jedné
karté pfistroje. To jak se odpor pfi méfeni uplatni, bude zalezet na tom, pouzijeme-li ho ve
funkci zdroje nebo ptevodniku.

Ve stavovém okné s ndzvem ,,Pfistroj* nastavime mys na pruh ,RIOMOHM® a dvojitym
kliknutim mysi pfepneme stavové okno na urovein ,,Funkce®. Stiskem pravého tlacitka mysi
pfiddme funkci RDC-4W a pokud zname stfidavou hodnotu odporu také funkci RAC-4W.
Pfepneme se na uroveil ,,Rozsahy* a pfidame rozsah od 0.01 do 0.01 na obou funkcich. U
stfidavého rozsahu se pfepneme na troven ,,Frequency* a zadame kmitoctovy rozsah (napt. 40
Hz az 80 Hz). Do okna specifikace zaddme mezni povolenou odchylku odporu. Do okna
»Zapojeni svorek doplnime jejich popis (napf. Hu,Hi,Li,Lu). Ovlddani pfepneme na
»~Manualni* a karty ,,Nastaveni®, ,,Zapnuti svorek” a ,,Vypnuti svorek* pfepneme na ,,Zédn}'/“,
na karté ,,Mé&feni” prfepneme na fixni (etalonovou) hodnotu a zadame ji do pfislusného pole.
Pokud se hodnota po rekalibraci zméni, mizeme ji zde ptepsat. Tim je hotova Cast karty
popisujici zdroj 10 mQ.
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Nyni je tfeba popsat vlastnosti odporu ve funkci pfevodniku proudu na napéti. Na karté
pfistroje se pfepneme na zalozku ,,Globalni nastaveni®. Stiskneme pravé tlacitko mysi v okné
»Podminky pfevodniku® a zvolime ,,Pfidat“. Zobrazené okno vyplnime podle obrazku.

Podminky pFevodniku <]

[ Pevodnik jako UUT

—Prevést funkei —Mastavit pfevodnik na
Z RE] Funkce
ioc =] |vDo-2w | |RDC.4W .[
PP Hodnota
Hiavniveliting = 0.01 =

& Jednaduchy O Kamplexni © kFideni

I Wstup=Ystup*Prevodnik
Ystup Yyhasobit
| Nasobit =l [

Fipofitat =

W Hodnata prevadniku

Ok | Storno |

Pievodnik bude ptevadét funkei IDC na VDC-2W. Sam ptitom bude nastaven na funkci RDC-
4W s nomindlni hodnotou 0.01. Funkce a hodnota, na kterou je ptevodnik nastaven, je urcujici
pro vypocet prevodu a pro stanoveni nejistoty méteni. Pro skutecny vypocet se vSak nepouzije
nominalni hodnota, ale hodnota urend meéfenim (lze ovlivnit na zaloZzce ,,Zdroj* na karté

»Mefeni“ — v naSem piipadé bude dosazena fixni (etalonova) hodnota).

Na dolni listé Stavového okna stiskneme tlacitko ,,UloZit* ( ),Ezadéme nazev a kartu

pfistroje ulozime.

1.4.6. Vytvoreni karty pristroje prevodniku vykonu.

Jedna se o realny pfevodnik, ktery prevadi stfidavy jednofdzovy vykon na stejnosmérny
proud. Takto vytvotfenou kartu 1ze pouzit i pro kontrolu pfevodniku, lze tedy pftistroj
nakonfigurovat jako UUT pievodnik.
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Karta piistroje "pk1000.dev*"

IManuéIni j
Parametr P-AC | 0=<=2.6 K Zdroj | Méridio | Piepinac | Globalni nastaveni
Currant 0===104 rSpecifikace
Frequency: 40===(0 Hz % z hodnoty Masohital
Phase: 0===360 ° Im
% Z rozsahu
Abszolutni chyba e
Manualni gtz
Zaphutisvarer
St evarek:
—

LI Fapojeni svorek

O | = | = | = | | | Ui, i+ 1,04, G-

Vytvofime novou kartu pfistroje s ndzvem ,,PK1000“. Globaln¢ pro cely pfistroj
zadame zapojeni svorek, tedy ,,U+,U-I+I-,0+,0-, (U — zna¢i vstupni napétové
svorky, I — znaci vstupni proudové svorky, O — znaci vystupni proudové svorky).
Zaddme novou funkci vrezimu zdroje ,P-AC“. Vytvofime rozsah 0=<=2600W,
hodnotu 2600W jsme ziskali podle maximalnich ptipustnych vstupnich parametri
ptevodniku (260V, 10A). Rozsah bude jen jeden, protoze funkce ,,P-AC* je vice-
parametrickd. Zadame specifikaci pfevodniku, ktera bude platnd pro tento rozsah a
bude ,,0.2% z hodnoty*. Pokud by se chyba nedala specifikovat na kart¢ pfistroje, tak
by se nevyplihovala, ale bylo by nutné ji zadat pti vytvareni procedury. Nyni vytvoiime
rozsahy jednotlivych parametrt, pro napéti tedy 0=<=260V, pro proud 0=<=10A, pro
kmito¢et 40=<=60Hz, pro fazi 0=<=360°. Nyni nastavime na kart& pfistroje v zaloZce
“Globalni nastaveni” podminky pfevodniku podle nasledujiciho obrazku:

¥ Pevodnik jako UUT

—Prevést funkei —Mastavit pfevodnik na
Z RE] Funkce
fP-ac =] |ioc = |p_ﬁc __,.
Hodnota
vzarec ——— ——
Hiawni veliéina Hiawni velidina (P-AC) =

& Jednaduchy  © Kompleml £ Lritenf

YWoltage = ‘aoltage (P-AC)
|Wstup=vgtup*u_uuuuz Current = current (P-AC)
. ) Frequency = Frequency (P-AC)
etup WAESEN Phase = Phase (F-AC)
| Nasobit =l [0.00002
Fipofitat =

= | Hodhotal prevodb

Ok | Storno |

Nejprve zatrhneme pole ,,Pfevodnik jako UUT*. Tim se nastavi parametry prevodniku
tak, aby jej bylo moZno pouZit na pozici kontrolovaného pfistroje. Pfevodnik bude
prevadét vykon (PAC) na proud (IDC) a pfevodni nasobici konstanta je zapsana v poli
,Vynasobit“. Je mozno zadat téz aditivni konstantu v poli ,,Pfipocitat. Hodnota
pfevodnik se do vzorce zapocitavat nebude. Prevodnik musi byt nastaven na stejnou
funkci jako je vstupni funkce prevodniku a hodnota pfevodniku se musi ponechat tak
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jak ji program automaticky nastavi (celd prava cast panelu), je to zdkladni podminka,
aby bylo mozné pfevodnik pouzit jako kontrolovany ptistroj (UUT).

Karta se bude pouzivat pouze v manudlnim reZimu a nastavi se proto manudlni makro
nastaveni na volbu ,,Text pii kalibraci* — ,,Zadny*, piistroj se nikterak nenastavuje a

nebude tedy pii b&hu kalibrace vyzadovano nastaveni. Timto je karta pfistroje
dokoncena.
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1.4.7. Vytvoreni karty pristroje prepinace

Jednd se o jednoduchou kartu piepinace, kterd slouzi pro ptrepinani svorek uprostied
kalibra¢nitho bodu. Jeji vyuziti je mozné pii kalibraci odporovych rozsaht
kontrolovaného méfidla pomoci etalonového méfidla, kdy neni mozné v jedné chvili
pfipojit obé meftidla a méteni se provadi nejprve na Etalonovém méfidle a nasledné na
UUT meéfidle. Karta je vytvofena jen pro manudlni ovladani (nejednd se o redlny
pfistroj), ale v piipadé, Ze by se jednalo o skuteny piepinac se schopnosti dalkového
ovladani, bylo by vyhodné dophit dalkové ovladani. Pro vyuziti karty v proceduie
bude potieba upravit rezim méfeni. Prakticky ptiklad pouziti pfepinace - viz Vytvoreni
procedury méfidla odporu.

Karta pFistroje "cdata' vfpprogs3' caliber sw_resistance.devy"

|Manué|n|’ j
PHistroj — Ll ooy, piepinad | ciobaini nastavent
SW_RESISTANCE
Version 1.00 Text pfi kalibraci
Author: ) mutarmatickptednastave oy
E-mail: ol
" Zadny
Nastaveni A
Text -
- — o Hastaveni B
IOdane Etalon a pripojte LILT Manualni
Mastaveni
Fradlewva [s]
I on :I Mastaveni D
k—d
W | Enbragitzdy,
O = Ok | Storno |

- Spustime modul Karty pftistrojii (nabidka ,,Okno* z horni nabidkové liSty, polozka
,Karty ptistroji*). Na dolni list¢ Stavového okna stiskneme tlacitko ,,Novy* a zaddme
nazev SW_RESISTANCE.

- Nyni zvolime typ komunikace "Manuélni".
- V okné daje karty zvolime zaloZzku "Ptepinac".

- Nastavime Manudlni nastaveni A. "Text pfi kalibraci" zvolime "UZivatelsky text" a do
pole text zapiSeme "Odpojte UUT a piipojte Etalon".

- Nastavime Manudlni nastaveni B. "Text pfi kalibraci" zvolime "UzZivatelsky text" a do
pole text zapiSeme "Odpojte Etalon a piipojte UUT".

- Na dolni listé Stavového okna stiskneme tlacitko ,,Ulozit*. Tim je karta dokoncena.
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1.4.8.  Vytvoreni procedury méfidla odporu

Jednd se o kontrolu meétidla odporu pomoci etalonového meétidla a pomocného zdroje.
V takovém piipadé neni mozZno soucasné piipojit kontrolované méfidlo a etalon,
protoze sami o sobé generuji proud a vysledky méteni by byly nesmyslné. Je proto
nutné meéfeni provadét nejprve na Etalonu a nasledné na UUT - pfistroje mezi sebou
pfepinat. K tomuto ucelu lze vyuZit pfistroj "Piepinac", ktery jsme jiz vytvofili (viz
Vytvofeni karty prepinace). Jedna se pouze o zkracenou demonstracni proceduru,
ktera slouZzi pouze pro ucely pochopeni vlastnosti programu.

- V programu ,,Caliber spustime modul Procedura. Na dolni list¢ Stavového okna
stiskneme tlac¢itko ,,Novy*. Spusti se priivodce vytvareni procedur.

- Do okna ,,Nazev procedury* zapiSeme KE2000R. Nyni vybereme pfistroje, které se
budou ucastnit kalibrace. Stiskneme klavesu ,,Pfidat”. Ze seznamu vybereme pftistroj
KE2000, postaveni pftistroje zvolime ,,UUT, nastavovani a méfeni ,,Manualni,
ptipojeni k "Hlavni sbérnice" a stiskneme klavesu ,,OK*. Stiskneme klavesu ,,Ptidat*.
Ze seznamu vybereme pfistroj DATI1281, postaveni pfistroje zvolime ,,UUT,
nastavovani a méfeni ,,Manudlni®, pfipojeni k "Hlavni sbérnice" a stiskneme klavesu
,OK®. Opét stiskneme klavesu ,,Pfidat”, vybereme dekddu M602, postaveni pfistroje
zvolime ,,Zdroj“, nastavovani a méfeni ,,Manudlni®, pfipojeni k "Hlavni sbérnice" a
stiskneme klavesu ,,OK*. Pokud mame néktery z ptistroji k dispozici, miizeme zvolit
zpuisob komunikace po sbérnici.

- Aktivaci dalsi zalozky ,,Funkce* pfejdeme k dalSimu kroku — Vybér funkei. Nejprve
odstranime z vybéru vSechny funkce pomoci klavesy "<<". Pak v levém sloupci
"Dostupné funkce" vybereme funkci RDC-2W a pomoci tlacitka ">" ji pfeneseme jako
jedinou kontrolovanou funkci do seznamu "Vybrané funkce".

- Aktivaci dalsi zalozky ,,Rozsahy* pfejdeme k dalSimu kroku — Vybér rozsahd.
Priivodce opét automaticky navrhne vSechny rozsahy definované na kart¢ KE2000 a
pfifadi jim typ rozsahu. Typy rozsahl jsou uréeny na zéklad¢ ,,Pravidel generovani*
bodl. Odebereme rozsahy 1.2MOhm, 12MOhm a 120MOhm, protoZe ty nelze na
zdroji nastavit.

- Aktivaci dalsi zalozky ,,Hodnoty* ptejdeme k dalSimu kroku — Vybér hodnot. Na
zaklad¢ ,,Pravidel generovani“ privodce automaticky navrhne kontrolni body.
Kontrolni body mizeme ptidat, odebrat, ptipadné upravit.

- Aktivaci posledni zalozky ,,Neshody* pfejdeme k dalSimu kroku — Neshody. Jsou zde
zobrazeny hodnoty, které nelze na nékterém z pfistroji nastavit. Pokud neni seznam
prazdny, mdme moznost se vratit do zalozky ,,Hodnoty* a tyto body odebrat, ptipadné
zmenit.

- Stiskem klavesy ,,OK* vytvofime kontrolni proceduru k testovanému pfistroji.

Uzivatelskd prirucka 25




Caliber MEATEST

- Nyni jsme opét v modulu procedura a vSechna nastaveni budeme provadét na urovni
celé procedury, tzn. ve Stavovém okné bude zvolena uroven "Procedura".

- Pfiddme pfepina¢ do Schéma pfistroji. Klikneme pravym tlacitkem mysi nad oknem
Schéma pftistrojii a z nabidky vybereme "Ptidat pfistroj". Zobrazi se panel Konfigurace
pfistroje, zvolime pfistroj z databaze "SW_RESISTANCE", postaveni pfistroje
"Pfepinac", méfeni pomoci "Manudlni", nastavovani pomoci "Manudlni", pfipojen k
"Hlavni sbérnice". Potvrdime "OK". Pfistroj se objevi ve Schéma pfistroji. Ptistroj
milZzeme taZzenim mysi presunout na libovolné misto ve schéma tak, aby schéma bylo
prehledné.

- Nyni bude potieba zménit Rezim meéteni, aby se funkce piepinace projevila. Ve
stavovém okné procedury klikneme pravym tlacitkem mysi na nazev procedury, z
nabidky vybereme polozku "Rezim méfeni". Zobrazi se panel Rezim méfeni. Nejprve
zajistime, aby se méfeni na etalonu neprovadélo ve dvou krocich, ale v jednom.
Klikneme pravym tla¢itkem mysi na tkon "Provést 2. polovinu méfeni" u etalonil a z
nabidky vybereme "Odstranit". Klikneme pravym tlacitkem mysi na ukon "Provést 1.
polovinu méfeni" u etalonli, z nabidky vybereme "Upravit" a zménime tkon na
"Provést méfeni". Nyni pfiddme tkon pro pfepnuti svorek mezi méteni UUT a Etalonu.
Nad seznamem ukonii klikneme pravym tlacitkem mysi, z nabidky vybereme "Ptidat
tikon". Zobrazi se panel Ukon. V poli piistroje vybereme "Piepinade", v poli ikon
vybereme "Provést Nastaveni B", v poli podminky vybereme "Zadna". Potvrdime
stiskem "OK". Ukon se ocitne na konci seznamu ukontl, pfesuneme jej mezi tikony
"Provést méfeni" na UUT a "Provést méfeni" na Etalonu. Nyni upravime smycky pro
nestabilni méfeni, nebude to smycka jedna ale dvé, individualné pro UUT a Etalon, aby
nebylo nutné pii nestabilit€¢ jednoho z méfidel neustile prepinat svorky. Klikneme
pravym tlacitkem mySi na ukon "Provést méfeni" u etalonu a z nabidky vybereme
"Zacatek méficiho cyklu". Znovu klikneme pravym tlacitkem a z nabidky vybereme
"Konec méficiho cyklu". Klikneme pravym tlacitkem mysi na tkon "Provést méteni" na
UUT a z nabidky vybereme "Zacitek méficiho cyklu". Znovu klikneme pravym
tlacitkem a z nabidky vybereme "Konec méficiho cyklu". Tim je reZim nastaven.
Potvrdime tla¢itkem "OK".

Pozn.: Je vhodné pripomenout, Ze program Caliber pri pouziti "Prepinace” nebude
zobrazovat okno Zapojeni svorek. Pokud by bylo vhodné, aby se okno zobrazovalo, je
nutné na panelu "Rezim méreni" zvolit z pole "Zapojeni svorek” - povolit.

- Na dolni list¢ Stavového okna procedury stiskneme tlacitko ,,Ulozit“. Tim je
procedura dokoncena a je mozno ji spustit pomoci tlacitka "Spustit kalibraci". Jelikoz
jsou vSechny pfistroje v manualnim rezimu, neni nutné pfistroje pii spusténi kalibrace
mit a je moZzno kalibraci pouze "simulovat".
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1.4.9. Vytvoreni procedury prevodniku vykonu

Jednd se o kontrolu ptfevodniku jednofdzového vykonu na stejnosmérny proud.
Podobnym zplisobem lze provadét kontrolu libovolného ptevodniku. Pokud se provadi
kontrola ptevodniku (pfevodnik je UUT), jsou zapotiebi dva etalony. Jeden na vstupu
pfevodniku (méfeni vykonu) a jeden na vystupu (meéfeni stejnosmérného proudu).
Hodnota na vstupu ptevodniku se z hlediska programu Caliber povaZuje za etalonovou
hodnotu, hodnota na vystupu pievodniku se povazuje za hodnotu UUT. Vstupni
hodnota pfevodniku je soucasné hlavni veli¢inou, tzn. jeji funkce, rozsah a hodnota je
shodnd s funkci, rozsahem a hodnotou v protokolu. Hodnota na vystupu pievodniku je
v nasem piipad¢ stejnosmérny proud, pro ucely programu je ale zpétn¢ konvertovana
na vykon. Pfestoze hodnota etalonového métidla na vystupu pievodniku je povazovana
za hodnotu UUT, nejistota tohoto méfidla je zapoc€itana jako nejistota etalonu spolu s
nejistotou etalonu na vstupu pfevodniku. Jako zdroj a soucasné etalon na vstupu
prevodniku pouzijeme kalibrator M140. Jako etalon na vystupu pfevodniku pouZijeme
multimetr Datron 1281. Na pozici pfevodniku je pouzit PK1000 (postup vytvoteni je
soucasti tohoto navodu). Jedna se o zkracenou demonstracni proceduru, slouZici pro
pochopeni vlastnosti programu.

- V programu ,,Caliber spustime modul Procedura. Na dolni list¢ Stavového okna
stiskneme tlac¢itko ,,Novy*. Spusti se pritvodce vytvareni procedur.

- Do okna ,,Néazev procedury” zapiSeme PK1000x. Nyni vybereme pftistroje, které se
budou ucastnit kalibrace. Stiskneme klavesu ,,Pfidat”. Ze seznamu vybereme pfistroj
PK1000, postaveni piistroje zvolime ,,UUT & Pievodnik®, nastavovani a mcteni
,2Manualni*, pfipojeni k "Hlavni sbérnice" a stiskneme klavesu ,,OK*. Opét stiskneme
klavesu ,,Ptidat”, vybereme kalibrator M 140, postaveni pfistroje zvolime ,,Etalon &
Zdroj*, nastavovani a méfeni ,,Manudlni“ (pfipadné¢ GPIB nebo RS232 pokud
vlastnime kalibrator), pfipojeni k "Hlavni sbérnice" a stiskneme klavesu ,,OK*. Dalsi
pfistroje v této chvili nepfidavame.

- Aktivaci dalsi zalozky ,,Funkce* pfejdeme ke kroku — Vybér funkci. Privodce
automaticky navrhne funkce, které obsahuje ,,Karta ptistroje PK1000 a které doposud
nebyly v proceduie pouZzity. V nasem piipadé ptistroj obsahuje jen jednu funkci P-AC,
kterou ponechame.

- Aktivaci dalsi zalozky ,,Rozsahy* piejdeme ke kroku — Vybér rozsaht. Privodce opét
automaticky vybere vSechny rozsahy definované na kart¢ PK1000 a pfifadi jim typ
rozsahu. V nasem piipad¢ pfistroj obsahuje jen jeden rozsah 2.6kW, ktery ponechame.
Protoze ptevodnik vykonu vyuziva vice-parametrickou funkci (P-AC) je na karté
pfistroje uveden pouze jeden rozsah. Pocet rozsahl v procedufe vSal mlze byt vétsi.
Musia vSak byt splnéna podminka, aby Zadny z rozsahti nepfekrocil hranice zédkladniho
rozsahu (v nasem piipadé 0 az 2.6kW). Rozsahy nelze ptidavat v pravodeci, ale az pfi
nasledné uprave procedury.
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- Aktivaci dalsi zalozky ,,Hodnoty* prejdeme ke kroku — Vybér hodnot. Privodce
zadné hodnoty nevytvoii. Pro viceparametrické funkce totiz neexistuji ,,Pravidla
generovani® a hodnoty je tfeba vytvatet ru¢né. Pfidame jeden kontrolni bod po stisku
tlacitka "Pfidat" zaddme hodnotu vykonu 0.4kW a jednotlivé parametry:
Voltage=200V, Current=2A, Frequency=50Hz, Phase=0°. Potvrdime tla¢itkem "OK".

- Neshody kalibra¢nich bodi nelze pomoci privodce zkontrolovat, protoze
nepodporuje vice-parametrické funkce.

- Stiskem klévesy ,,OK* ukon¢ime privodce a piejdeme do modulu Procedura

N

- Nyni doplnime do ,,Schéma pfistroji“ etalonové méfidlo na vystup pievodniku.
Kliknutim pravého tlacitka mysi kdekoliv v okné Schéma pfistrojii se vyvolad nabidka,
ze které vybereme "Pfidat pfistroj". Vyvola se panel Konfigurace pfistroje, vybereme
pfistroj "Dat1281", postaveni piistroje "Etalon", méfeni pomoci, nastavovani pomoci
"Manualn¢" (ptipadné¢ GPIB nebo RS232 pokud vlastnime multimetr), pfipojen k
"PK1000". Potvrdime tlacitkem "OK". Pfistroj ve schéma pfistrojii pfemistime tazenim
mysi tak, aby schéma bylo piehledné.

- Nyni musime pro kazdy kalibra¢ni bod zadat nejistoty etalonového kalibra¢niho
zdroje M 140, protoze hodnoty nejsou na karté pfistroje uvedeny. Ve stavovém okné
procedury navolime urovenn hodnota a vybereme kalibra¢ni bod, pro ktery chceme
pfesnost zadat. Kliknutim pravého tlacitka mysi se vyvola nabidka, ze které vybereme
"Vyhodnoceni". Vyvola se panel ,,Vyhodnoceni®, na kterém je mozno meénit hodnoty a
nejistoty UUT a Etalonu. Vybereme ze seznamu polozku "Ptesnost (Etalon) [W]" a
stiskneme tlacitko "Upravit". Vyvolad se panel ,,Vzorec vyhodnoceni®. Zde pomoci
numerickych klaves zaddme hodnotu "0.288W", coz je ptesnost kalibratoru M140 na
hodnoté 400W (pii parametrech 200V, 2A, 50Hz, PF=1). Potvrdime tla¢itkem "OK" a
vracime se na panel "Vyhodnoceni", opét stiskneme klavesu "OK" a vracime se do
modulu Procedura. Pokud by procedura obsahovala vice kalibra¢nich bodd, je potieba
toto nastaveni provést pro vsechny body kalibrace.

- Na dolni list¢ Stavového okna procedury stiskneme tlacitko ,,Ulozit“. Tim je
procedura dokoncena a je mozno ji spustit pomoci tlacitka "Spustit kalibraci". Pfesto,
ze nemame k dispozici ani jeden z pouzitych pfistrojl, je mozno proceduru vyzkouset,
pokud jsou vSechny pfistroje v manudlnim rezimu. Pii béhu kalibrace se program
Caliber dotazuje na hodnotu etalonového multimetru Datron 1281 a na hodnoté 400W
se od néj ocekava hodnota 0.00308A, kterou je potfeba zadat.
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1.5. Praktické rady pro kalibraci

1.5.1.  Zapojeni mériciho obvodu

Pii pouziti pfesnych multimetrt jako etalonovych pfistroji, u kterych je presnost vyssi
nez 0.005%, napt. DATRON 1281, HP 3458 je zapotiebi respektovat spravné zplsoby
pfipojeni méficiho obvodu.

Uzemnéni méficiho obvodu

Pii propojeni kalibratoru a jednoho nebo vice multimetrti vznikd vzdy nebezpeci vzniku
"zemnich smycek". Tyto smycky jsou tvofeny propojenim méficich svorek spolu s pfipojenim
napajecich pfivodi do sitového rozvodu. Zemnimi smyckami mohou téci znacné proudy,
obvykle stfidavé a synchronni s prvni nebo druhou harmonickou sitového napajeni. Prakticky
se jejich existence projevuje nestabilitou udaje na displeji kontrolovaného méfidla. Tato
nestabilita je zejména ziejma pti kontrole stfidavych rozsahi pti kmitoctech 50, 100, 200, 400
Hz, tedy pfi nésobcich sitového kmitoctu. Pii vyssich hodnotach kmitoctu méticiho signalu se
jiz prakticky neuplatiiuje. Nestabilita se projevuje jako pomémé pomalé a pravidelné kolisani
amplitudy signalu. Kmitocet zaznéje je urCen rozdilem okamzitého sitového napéjeni a
kmitoctu signalu kalibratoru.

Potlacit G¢inky zemnich smycek lze nasledujicimi opatfenimi:

a) vSechny zemni vyvody spojovat vjednom bodé€, nejlépe na svorce Lo kalibratoru

(hvézdicové vedeni zemnich spojit), nekalibrovat s neuzemnénym meéficim obvodem,

b) sitové piivody kalibratoru fidicitho pocitace a obou multimetrii zapojit do jedné napajeci
listy nebo zasuvky sitového rozvodu,

c) jsou-li vySe uvedend opatieni malo ucinnd, lze do sitového pfivodu kalibratoru nebo
multimetru zapojit nizkofrekvencni toroidni tlumivku (choke). Tlumivku lze vyrobit
navinutim nékolika zavit sitové $ntiry na permaloyové toroidni jadro o primeéru 7 az 10

cm,

d) konecné, je-li sitové ruseni pfili§ veliké, je mozné snizit jeho uCinek provedenim kalibrace
na neharmonickych nasobcich sitového kmitoctu, napt. 60, 120 Hz (plati jen pro kalibrace
stfidavych napétovych a proudovych rozsahti).

1.5.2.  Kalibrace napétovych rozsahi

P1i kalibraci napét'ovych rozsaht je nejpraktictéjsi zptisob pfipojeni multimetrd pfimo na
vystupni svorky kalibratoru. Zejména pii kalibraci nizkych napéti, kdy je zapotfebi provadet
porovnani s nejistotou fadu stovek nV az jednotek pV, je tieba pouzit k propojeni médeéné
vodice se zlacenymi koncovkami, pajenymi nizkotermalni pajkou. Na vodice ani na vstupni a
vystupni svorky zbytecné nesahdme a nedopustime lokalni ohiev nékteré ¢asti méticiho obvodu

(napt. ventilatorem, topenim apod.). Po pfipojeni vyckdme ustaleni a vyrovnani termonapéti.
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Pii zvlast’ presnych méfenich nizkych napéti je vhodnéjsi ptipojit vstupni svorky etalonového
multimetru na vstupni svorky testovaného multimetru. Tento zptisob je velmi vhodny i tehdy,
ma-li kontrolovany multimetr niz8i vstupni odpor. Pfipojeni etalonového multimetru az na
vstupni  svorky kontrolovaného multimetru je ekvivalentni Ctyfsvorkovému piipojeni
kalibratoru.

Pouzivame-li pfi kalibraci rozsah 10, 100 mV kalibratoru, je nutno uvazit, ze vystupni
odpor nekterych typa kalibratorti se pohybuje v rozmezi 50 az 100 Q a Ze jej nelze zatézovat.

1.5.3. Kalibrace proudovych rozsahii

Kalibrace pri malych stridavych proudech

Pii kalibracich nizkych proudovych rozsaht je tfeba si uvédomit, ze kazdd kapacita
pfipojena paralelné ke vstupnim svorkdm méftidla (a tedy i pouzitého kalibratoru) tvoii stiidavy
boénik. Cast kalibrovaného proudu generovaného kalibratorem obtékd piipojené méfidlo a
protéka timto bo¢nikem. Velikost tohoto chybového proudu je umérné napéti na zat€zi a zavisi
tedy na méfidle (jeho vstupni impedanci) a na méficim kmitoctu. K pfipojeni obou multimetrti a
kalibratoru je nejvhodnéjsi pouzit volné polozené kratsi vodice. Naprosto nevhodné je pouziti
koaxialnich kabeli.

Kalibrace pri velkych proudech

Pii kalibraci na proudovych rozsazich 1 a 10 A (100A u M-150S) je zapotiebi propojit
kalibrator a kalibrovany multimetr dostatecné silnymi kabely. Na vSech spojich, kterymi
protéka vystupni proud, je vhodné&jsi pfitazeni vodicii pod svorky tak, aby se snizil prechodovy
odpor.

POZOR!

Vétsina presnych multimetrd ma maximalni vstupni proud 2 A. Pfipojeni ke kalibratoru s
nastavenym vystupnim proudem vys$im nez 2 A mize mit za nasledek poSkozeni multimetru.
Jedinou moznosti jak pouzit pro kalibraci etalonovy multimetr je pouziti pfesn¢ho a dostatecné
vykonové dimenzovaného bo¢niku.
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2. Podrobny popis programu

Program ,,Caliber” je programovym systémem pro provadéni automatizovanych
kalibraci metidel. Lze jej vyuzivat samostatné, ptipadné s programem WinQbase uréenym, pro
evidenci méfidel a jejich kalibraci. Do WinQbase se zacleni nastavenim nazvu povelového a
méficiho souboru na ,,Caliber* — podrobnéji viz navod WinQbase, kapitola ,,Skupiny meétidel®.
V tomto navodu je popsano chovani programu pfi jeho samostatném vyuZiti, protoze tak lze
popsat vSechny jeho vlastnosti. Pfi béhu programu pod systémem WinQbase, prebira evidencni

program nékteré jeho funkce.

Po spusténi programu se zobrazi zakladni obrazovka:

Caliber 1.00 [_ (O] x|

Soubor Uprgva Okno  Napowvéda

[ o

Obrazovka se sklada ze tfi ¢asti. Jsou to:

1. Horni nabidkova lista programu (obsahuje nabidky pro vybér moduld, editatni funkce a
napovedu).
2. Pracovni plocha programu (zobrazuje aktivni okna programu - moduly).

3. Dolni informacni fadek (zobrazuje informace o zvoleném objektu, ¢innosti programu a stavu

klavesnice).
Pozadovanou akci vyvolame kliknutim (stisk levého tlacitka mysi) na zvoleny objekt.
Ovladani programu je intuitivni s pouzitim zvyklosti béznych ve WINDOWS.

Na dolnim informac¢nim fadku program automaticky zobrazuje napovédu pro zvoleny
objekt. U nekterych objektl se navic zobrazi popis hned vedle ukazatele mysi. Zobrazovani
napoveédy lze vypnout na nabidkové list€ programu v nabidce ,Napovéda“ (polozka

,Zobrazovat tipy®).
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Horni nabidkova lista

Soubar Konec ukonc¢i praci s programem.
Konec
Uprgva v o .,
Zpit ez | Zpét zrusi naposled provedeny tkon.
Zhowy cyl+k | Znovu provede posledni zruSeny tikon.
e Cirle Vyj Iflout vyjme ?zpaceny :cext’ aulozi do pavrr%etl.
Kopirovat cul+c | Kopirovat zkopiruje oznaceny text do paméti.
loZit Cirl+v | Vlozit vlozi text naposled ulozeny v paméti na misto kurzoru.
O v cil+s | Oznadit vSe oznaci cely text jako blok.
. = Hledat... umoziiuje vyhledavani v zobrazeném textu.
Zaminit. cvisl | Zaménit... umoziuje automatickou zaménu v oznaceném textu.
8 Procedury modul pro praci s kalibracnimi procedurami (kalibrace,
o , . v 7
[ upravy a tvorba kalibracnich procedur).
Proceduny ., e .. . ., ‘o .
Karty pFistrojd Karty pristrojii modul pro praci s definicemi pfistroju (vlastnosti

LZmatelske funkce

Prawvidla generowvani

pristrojt, jako jsou funkce, rozsahy, specifikace, zpisob ovladani).
Uzivatelské funkce pomocny modul pro préci s funkcemi (tvorba

novych funkci, Giprava vlastnosti stavajicich).
Pravidla generovani pomocny modul pro definici pravidel pouzivanych pfi sestavovani
kalibra¢nich procedur programem.

MNapovada
Temata

v Zobrazowvattipy
Coje

32

Témata zobrazi obsah napoveédy programu Caliber.

Zobrazovat tipy zakazuje, povoluje zobrazovéani kratké napovédy u
tlacitek pfi pohybu kurzoru mysi.

Co je zobrazi informace o programu.
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2.1. Modul ,,Procedura*“

Je uren pro provadéni kalibraci na zadklad¢ piipravenych kalibracnich procedur
(metodik). Kromé kalibraci umoziiuje vytvareni, upravy a testovani kalibracnich procedur.

Kalibracni procedura stanovuje kontrolované funkce, rozsahy a body, pfistroje pouzité
pro kalibraci a zpiisob propojeni pfistroji. Vlastnosti téchto pfistroju jako je zptisob ovladani,
specifikace, povolené rozsahy hodnot jsou urceny tzv. kartou pristroje.

Modul ,,Procedura“ provadi vesker¢ tidici tkony, vyhodnoceni méfeni, vypocCty nejistot,
generuje protokol kalibrace. V pribéhu méteni kontrolovaného pristroje lze zadavat vyzadané
informace, program zastavit, vynechat kontrolu funkci, rozsahii nebo bodl, piipadné vlozit
mista, kde se vykonavani procedury zastavi. Je mozné meénit poradi kontrolovanych bodd,
vypocet nejistot, pocty odmeérd, ptipadné pfistroje pouzité pro kalibraci.

Program se ovlada ,,mysi“ nebo zadanim pozadovanych hodnot z klavesnice. Stiskem

klavesy ,,ESC* se provadéna kalibrace zastavi.
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2.1.1. Popis obrazovky modulu ,,Procedura*

Po spusténi modulu procedura a nacteni metodiky M3800 (klavesou ,,Oteviit™ a ﬂ
vybérem metodiky M3800, kterd je standardni soucasti dodavky) se zobrazi nasledujici panel:

V levém hornim rohu je Stavové okno. Zobrazuje strukturu procedury (hierarchii) —

Procedura "c:\data'\ ¥fpprogs9hcaliber',m3800.pro"

Procedura f g |

Version: 1.00
Author: Meatest
E-mail: meatest@meatest.cz

ISchéma pistrojil

Kamera] a

A

i

Odméry

|Stavové okno]

| \Informacni radek|

IPokyny pro obsluhu|

n) = IR R Y =]

Funkee Rozsah Etalon LUt Qdechylka %spec Povoleno Mejistota  Symbal
[ | vDc-zw 200 my 20my =]
[ | vDc-zw 200 my -20 mv
[ | vDc-2w 200 my -180 my -
[ | vDc-2w 2V 0.2V
[ | vDow 2V 1.8Y Protokol
[ | vDC-2w 2V 1.8V
[ | vDo-2w 20 2V
[ | vDC-2w 20 10
| | vDo-aw 20V 18 =l

procedura -> funkce -> rozsahy -> kontrolni body. Uprostfed horni ¢asti panelu je zobrazeno
Schéma pristrojii - pristroje pouzité pii kalibraci a jejich konfigurace. V okné¢ Kamera je
zobrazeno béZzici video z kamery (v pfipad¢ pouziti kamerového snimani), ovladaci klavesy pro
posun obrazu, nastaveni rozliSeni (pfiblizeni) a nastaveni vnéjSich podminek (jas, kontrast
apod.). Pod pfistroji je Informacni Fadek, ktery popisuje pravé provadénou operaci pii b&hu
kalibrace. Pod informa¢nim fadkem jsou zobrazeny Pokyny pro obsluhu programu, piipadné
vstupni okno pro zadéani hodnot. V pravém okn¢ Odmeéry jsou zobrazeny jednotlivé namérené
hodnoty. Ve spodni polovin¢ obrazovky je zobrazen Protokol se vSemi kontrolnimi body, ktery
je vpribéhu kalibrace postupné dopliovan. Protokol zobrazuje kontrolni body v poradi,
v jakém budou provadeény.
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Stavové okno

Hodnota Bl © 8 | Slouzi pro =zobrazeni kontrolovanych funkeci,
3800 * * rozsahli nebo bodii kalibrovaného pfistroje, podle toho,
YDG-2v , _— . . . .
200 my * ktery stupen hierarchie je zobrazen. Hierarchie okna je

Procedura->Funkce->Rozsah->Hodnota, pficemz
-fgﬂmr:\; procedura je v hierarchii nejvySe a hodnota nejnize.
Poklepanim myS$i na ndzev procedury (obvykle je dan

nazvem kontrolovaného pfistroje) se zobrazeni piepne na

kontrolované funkce. Poklepanim na vybranou funkci se

zobrazi rozsahy této funkce a dale lze pfejit az
0 |E'q| = |H| |%l > |B'||}| | k jednotlivym kontrolovanym bodim.
K pohybu zpét je urceno tlacitko se symbolem . Pfi pfechodu na nizsi Groven

|

hierarchické struktury je v okn¢ vzdy zobrazen i obsah nadfizené urovné a obsah aktualni
urovné je pak oddélen vodorovnou carou. Je-li tedy zvolena uroven ,,Hodnota®, bude na prvnim
fadku ,,nazev procedury“, na druhém ,nnazev funkce®, na tfetim ,,rozsah®, nasledovat bude
odd€lovac a vSechny ,hodnoty“, které nalezi kalibrovanému rozsahu. Aktudlni uroven
hierarchie je uvedena nadpisem v horni ¢asti okna. Vpravo od tohoto nadpisu je seznam ikon,
které symbolizuji individudlni nastaveni procedury. Témto ikonam odpovidaji jednotlivé
sloupce stavového okna, ve kterych je symbolem ,,** indikovdna pozice individudlniho
nastaveni. Toto nastaveni lze pravym kliknutim mysi nad vybranym fadkem stavového okna
zménit. Posledni ikona (i) symbolizuje schéma pfistroju a jeji nastaveni nelze provést pomoci
nabidky stavového okna, ale provadi se ve schéma piistroja. Pii zvolené urovni stavového okna
»Hodnota“ lze nejlépe vidét veSkera individualni nastaveni platna pro dany kalibracni bod,
veetn¢ urovng, kde je tato zmena provedena. Pro kazdy kalibracni bod je platné vzdy nastaveni
definované v nejniz§i Grovni, je-li tedy nastaveni definovano pro danou hodnotu, pouzije se a
nadfizené nastaveni se ignoruje. Jestlize nastaveni neni definovano pro bod a je definovano pro
rozsah, pouZije se nastaveni platné pro rozsah atd. Pokud je zvolena nejvyssi uroven hierarchie,
tedy procedura, je pod nazvem procedury zobrazen jeji popis, ktery je mozno ménit. Zde byva

uvedena verze, autor, email popft. dalsi dopliujici informace o proceduie.
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Stiskem pravého tlacitka mysi nad stavovym oknem se podle vybraného fadku zobrazi
nasledujici nabidka:

Bfidat hodnotu, . Pridat hodnotu... pfidani dalsi polozky do kalibra¢ni procedury.
Upravit... Polozkou muze byt funkce, rozsah, piipadné hodnota. Zalezi na
Cdskranit, .. 1 v . . . P
= tom jaka Urovei z hierarchie ,,funkce — rozsah — hodnota“ je prave

1 Posunout nahoru

4 Pasunaut dali zobrazena. Vsechny pfidané polozky jsou soucasné zobrazeny

[5) Parametry maFeni... v okné Protokol.

“E! Pfidawné nejiskaky, .,

T Prodeva... Upravit... umoziuje zmeénit vybranou polozku (funkci, rozsah,

@ Zahrnout/vylougit hodnotu).

B Erednana WeliEm ..

B Refim méfeni... Odstranit... odstrani ze seznamu vybranou polozku (funkci,

€3 yyhodnoceni. .,

= Zackrouhlovani. .. rozsah, hOdIlOtu).

£ Poznamka da protokaly,

Posunout nahoru... posune vybranou polozku o pozici nahoru.
Globalni nastaveni procedury. ..

e e e e TR Posunout dolii... posune vybranou polozku o pozici dolt.
Export...

Parametry méfeni... nastavuje koeficient rozSifeni pro vypocet
nejistot, pocty odmeéri a povolené Cerpani specifikace pro vybranou polozku (proceduru,
funkci, rozsah, hodnotu). Individualni nastaveni nejistot je indikovano symbolem. ==

Jednotlivé polozky maji tento vyznam:

Poéet odmérl etalanu Fovolena chyba na [%)]

10 == 100 =

Poiet odmard UUT Koeficient rozgifeni
10 | 2.0 3:
Ok | MNastavit wichozi |

Pocet odmerii etalonu  kolik opakovanych odmérti je provadéno etalonovym méfidlem.
V piipad¢€, Ze etalonem je zdroj signalu, je provadéno pouze jedno
méfeni (oveteni nastaveni zdroje). Ze sady odméri se stanovuje jedna

ze slozek nejistot (typ A).

Pocet odmeri UUT kolik opakovanych odméri je provadéno kalibrovanym méfidlem.
V piipadé, ze UUT je zdroj signalu, je provadéno pouze jedno metreni
(ovéteni nastaveni zdroje). Ze sady odmérii se stanovuje jedna ze

slozek nejistot (typ A).

Poznamka: 10 opakovanych méreni je doporuceno pro spravné vyhodnoceni kalibracni
nejistoty typu A. Pouze v tomto pripadé je nejistota vypoctena presné podle
dokumentu EA-4/02.

Povolend chyba na [%] jaké je povoleno Cerpani specifikace u UUT. Pokud je napt.
nastaveno namisto implicitni hodnoty 100% pouze 70%, program
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kontroluje, zdali je naméfena odchylka mensi nez 70% povolené
specifikace.

Koeficient rozsireni koeficient rozSifeni pouzity pro vypocCet standardni rozsifené

kalibracni nejistoty. Implicitn€ nastavena hodnota je 2.0.

Nastavit vychozi rusi specialni nastaveni parametrd meéfeni. Parametry mecteni jsou
vraceny podle implicitniho nastaveni (10 odmért, 100 % specifikace,
ku=2.0).

Piidavné nejistoty... nastavuje parametry vypoctu nejistot pro vybranou polozku (funkei,
rozsah, hodnotu). Individualni nastaveni nejistot je indikovano #® symbolem .

Prodleva... vlozi do programu bod zastaveni. Vlozeny bod je indikovan symbolem . % Pti
zadavani prodlevy obsluha vyplni textové hlaSeni (zpravu), nebo vybere soubor jez se ma
zobrazit. Soubor miize byt textovy dokument (TXT), nebo obrazek (JPG, GIF, BMP, DIB).
Stisknutim pravého tlacitka mysi nad seznamem souborli se zobrazi nabidka pro pfidani,
odebrani popf. prohlédnuti souboru. HlaSeni nebo soubor se zobrazi, pokud program narazi pii
vykonavani kalibra¢ni procedury na bod (funkci, rozsah) oznaceny jako ,,Prodleva“.

Zahrnout/Vyloudit umoziuje vynechdni hodnoty (rozsahu, funkce). Vynechani je indikovano
symbolem . Vynechana €» poloZzka nebude kalibrovana a nebude zahrnuta do kalibra¢niho
protokolu. Vyloucenim funkei, pfipadné rozsaht lze zkratit obséhlou kalibra¢ni proceduru
(provést napt. kalibraci pouze jedné funkce).

Predpona veli¢iny umoziiuje nastavit ptedponu (micro, mili, kilo apod.), ktera bude pouzita
v protokolu. Predponu lze definovat pouze na trovni rozsahu a plati pro cely rozsah. Zména
implicitni pfedpony je indikovana symbolem . # Pfedpona se definuje pouze ve vyjimecnych
ptipadech nebot’ je automaticky stanovena programem dle velikosti rozsahu.

ReZim méreni je seznam ukoni, které¢ program Caliber vykonava pti behu kalibrace. Program
ma dany postup méfeni, ktery se pouzije pii kalibraci. Tento postup lze zméenit pomoci tohoto

‘s Refim mEfeni
Fiistroje Ukan Podrminky
| Pfepinate Provést Mastaveni A Zadna d
| Prevodniky Mastavit piistroj Fadna
[ | mifidia Mastavit piistroj Fadna
[ | Zdroje Mastavit piistroj Fadna
| | Zdroje Zapnout svorky Fadna
| | Zdroje Dostavit zdroj ruéné UUT je analogove méfidio
| | Pevodniky Provést méfeni Fadna
|| p* Etalony Provést 1. polovinu méfeni Fadna
[ [UUT Provést méfeni Fadng
|| “ Etalony Provést 2. polovinu méfeni Fadna
Fdroje wypnout svorky Fadna
|
Fapojeni sworek IAuto vl 0K | Mastavitwichozi | Storno |

panelu. Rezim méfeni umoznuje ptidavat a odebirat ikony (Nastaveni, Méfeni, Zapnuti svorek,
Vypnuti svorek) pro jednotlivé kategorie ptistroju (Zdroje, Métidla, Pfevodniky, Piepinace,
UUT nebo Etalony) nebo pro konkrétni ptistroj ze schéma pfistroji. Pfi Gpravé rezimu méteni
je vhodné pokud mozno pouzivat kategorie pfistrojii a ne konkrétni typy pfistroji, aby v
pfipad¢ zmény schéma pftistroju byl rezim stale platny. Potfadi ukoni lze snadno ménit. Lze
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navic stanovit usek ukoni, které se budou opakovat (maximalné 3x) v pfipadé€, ze méfeni na
nekterém z pristrojii v daném useku bylo nestabilni. Toto je zndzornéno Cervenym znaCenim v
levé Casti seznamu ukont. Téchto tisekd mize byt stanoveno i nékolik napt. pro kazdy pfistroj
individualng. Ukon se provede pii béhu kalibrace jen tehdy, pokud ve ,,Schéma piistroji“ se
néjaky pfistroj dané kategorie nachazi, neni-li napf. ve Schéma pfistroji pouzit Zadny
prevodnik, nebude se zadny ukon na prevodnicich provadét a program to nebude hlasit jako
chybu. Libovolny ukon lze ,,Ptidat®, ,,Odebrat™ nebo ,,Upravit“ po stisku pravého tlacitka mysi
nad pozadovanou sekci. Kazdy tkon obsahuje:

Pristroj — 1ze zvolit obecnou kategorii (etalon, UUT, zdroj...) nebo konkrétni ptistroj, kterého
se ukon bude tykat (M3800). Obecné kategorie jsou:

Zdroje - tkon provede na vSech zdrojich.
Meéridla - Gkon provede na vSech méfidlech.

UUT - ukon provede na kontrolovaném pfistroji (mtze byt méfidlo, zdroj nebo
prevodnik).

Etalony - ukon provede na vSech etalonech (mize byt metidlo i zdroj).
Prepinace - kon provede na vSech pfepinacich.
Prevodniky - Gkon provede na vSech pievodnicich.

Ukon — 1ze vybrat z nasledujicich moznosti:

Nastavit pristroj — nastavi funkci, rozsah hodnotu a parametry piistroje (Neni
dostupné pro prepinac)

Dostavit zdroj rucné — pro dostaveni analogového métidla (Dostupné pouze pro
zdroje)

Zapnout svorky — zapne svorky pfistroje. (Dostupné pouze pro zdroje a
prevodniky)

Vypnout svorky — vypne svorky pfistroje. (Dostupné pouze pro zdroje a
prevodniky)

Provést méreni — provede sadu meteni nebo jeden odmér v ptipadé zdroje (Neni

dostupné pro prepinac)

Provést 1. polovinu méreni — provede 1. polovinu ze sady odmérd. (Dostupné

pouze pro metidla)

Provést 2. polovinu méreni — provede 2. polovinu ze sady odméra. (Dostupné

pouze pro metidla)
Provést Nastaveni A - provede Nastaveni A. (Dostupné pouze pro piepinac)
Provést Nastaveni B - provede Nastaveni B. (Dostupné pouze pro piepinac)
Provést Nastaveni C - provede Nastaveni C. (Dostupné pouze pro piepinac)

Provést Nastaveni D - provede Nastaveni D. (Dostupné pouze pro piepinac)
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Podminky — definuje podminku, kdy se tkon bude provadét:
Zadnd — tkon se provede vzdy
UUT je analogové meridlo — tkon se provede pokud UUT je analogovym meétidlem
UUT neni analogové méridlo — ikon se provede pokud UUT neni analogovym meétidlem

Vyhodnoceni... definuje métené hodnoty a specifikace UUT, Etalonu a pomocného etalonu.
Program automaticky pfitazuje hodnoty UUT a Etalonu, hodnoty pomocného etalonu jsou
zpravidla nulové. Pouze v ptipad¢ kontroly prevodniku je automaticky dosazen jako pomocny
etalon pfistroj zafazeny za prevodnik (UUT). Jako etalon slouzi v tomto piipadé métidlo nebo
zdroj ptipojeny ke vstupu prevodniku. Je mozno uzivatelsky zménit libovolnou polozku ze
seznamu a tyto hodnoty budou soucasti vypoCtl nejistot piipadn€ poslouzi jako hodnoty

protokolu.
@& ¥yhodnoceni

Hodnota Pfifazeni

Hodnota UUT 4y [v] Autorm aticky ﬂ

Mejistota UUT {Uua) [v] Automaticky

Mezni chyba LUT (Dimax_u) [v] Automatichky

Jeden digit UUT (Dig_uj [] Automaticky

Hodnota etalony (4s) [v] Autorm aticky

Mejistota etalonu (Usa) [+v] Automaticky

Mezni chyba etalonu (Omax_s) [v] Automatichky

Jeden digit etalonu (Dig_s) [+] Automaticky

Mezni chyba etalonového pfevodniku (Dmax_c) [¥] At aticky

Mejistota pomochného etalonu (Uta) [ Automaticky

Mezni chyba pomocného etalonu (Dmax_sa) [v] Automaticky

Jeden digit pomocného etalonu (Dig_sa) [¥] Automaticky ﬂ
MNastavit wichozi | Ok | Storno |

Hodnota UUT (Xu) — zméfena hodnota UUT uvedena v protokolu

Nejistota UUT (Uua) — nejistota vypocitana ze sady méfeni

Mezni chyba UUT (Dmax_u) — mezni chyba UUT zjisténa z karty pfistroje

Jeden digit UUT (Dig_u) — velikost jednoho digitu zjisténa z karty piistroje

Hodnota etalonu (Xs) — zmétena hodnota etalonu uvedend v protokolu

Nejistota etalonu (Usa) — nejistota vypocitana ze sady méteni etalonu

Mezni chyba etalonu (Dmax_s) — mezni chyba etalonu zji$téna z karty piistroje
Jeden digit etalonu (Dig_s) — velikost jednoho digitu etalonu zjiSténa z karty pfistroje

Mezni chyba etalonového prevodniku (Dmax_c) — nejistota etalonu zpiisobena mezni chybou

prevodniku
Nejistota pomocného etalonu (Uta) — nejistota vypocitana ze sady méfeni pomocného etalonu

Mezni chyba pomocného etalonu (Dmax_sa) — mezni chyba pomocného etalonu zjisténa

z karty pfistroje

Jeden digit pomocného etalonu (Dig _sa) — velikost jednoho digitu pomocného etalonu zjisténa
z karty pfistroje.
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Pokud se ponecha pfifazeni ,,Automaticky*, program pfifadi hodnoty z méteni a karet piistroji
tak jak se oCekava. Je mozno ovSem toto chovani uzivatelsky zménit pomoci nasledujiciho
panelu:

Na tomto panelu je moZzno

Hodnota (Etalon)
hp3458a(3). hodnota*dat1 281 (4).hodnota*cos(PIFphm(1).hodnotai 80)

definovat rovnici jak vypocitat
pozadovanou  hodnotu.  Lze
prfiddvat  bézné  matematické

funkce (sin, cos, log), &iselné

Pararmetry pfistroje Globalni parametry
hodnoty (0...9), matematické | = 2 cE | ¢
operatory  (+-*/),  parametry E“F’l . | 5 | absl ; | . | o | ; |
pristroje (napt. zméfenou sinl wsl tanl . | . | ; | . | X
hodnotu, nejistotu, piesnost)
anebo globalni parametry (pokud ﬂl ﬂl o 1 | : | : | |
pro danou uroven v dané funkci ol Da L 0| | -

existuji néjaké parametry, napf.

kmitocet). Je mozno vSechny tyto

vvvvvv

etalonu. Jedna se o pouziti tfi etalonovych pfistroji (HP3458 jako voltmetr, DAT1281 jako
ampérmetr, PHM jako méfic faze) pro vypocet vysledného vykonu P=U*[*cos(D).

Pozn. Je potreba mit na mysli, Ze parametry pristroje jsou v jednotkdch jednotlivych
pristroju, ale vysledna hodnota musi byt vzdy v jednotkach globalnich tedy platnych pro
UUT. Goniometrické funkce pocitaji uhel vidy v radianech, jestlize je pouzit parametr ve

Stupnich je treba provadet prepocet.

Zaokrouhlovani... umoziuje zménit metodu zaokrouhlovani pro jednotlivé sloupce protokolu.

Zaokrouhlovani [ <]
Sloupec Format Farrmat

Etalon Mod A =  Automaticky

uuT Mod A & Usivatelsky

Odchylka Wad A

Fowoleno Mdd A \ijadfeni éisla
Mejistota UZivatelsky I .
L b Béiné j

" Poiet des. mist
' Potet tislic
E

Predpona velifing

=l |<Jak0 rozsah-1= j

0K | Mastavit wchozi | Storno |

Sloupec 1ze vybrat v seznamu sloupct, kde je i uvedena pouzitda metoda zaokrouhlovani.
Existuji tfi automatické formaty:

-Mdéd A

UUT — podle poctu digitt UUT nebo podle nejistoty (kratsi vyjadfeni), jednotka jako

rozsah
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Etalon — podle poctu digitih UUT nebo podle nejistoty (krat$i vyjadieni), jednotka jako

rozsah

Povoleno — podle nejistoty, jednotka o fad mensi nez rozsah

Odchylka — podle nejistoty, jednotka o f4d mensi nez rozsah

Nejistota — dvé platné Cislice, jednotka o fad mensi nez ma rozsah
-Mod B

UUT - podle poctu digitt UUT, jednotka jako rozsah

Etalon — podle poctu digith etalonu, jednotka jako rozsah

Povoleno — dvé platné cislice, jednotka jako rozsah

Odchylka — dvé platné Cislice, jednotka jako rozsah

Nejistota — dve platné Cislice, exponencialni vyjadieni, jednotka jako rozsah
-Mod C

UUT - podle poctu digith UUT, jednotka jako rozsah

Etalon — podle poctu digiti UUT, jednotka jako rozsah

Povoleno — podle nejistoty, jednotka o fad mensi nez rozsah

Odchylka — podle nejistoty, jednotka o f4d mensi nez rozsah

Nejistota — dvé platné Cislice, jednotka o fad mensi nez ma rozsah
Pokud se pro vybrany sloupec zvoli rezim ,,UZivatelsky* zobrazi se nasledujici moznosti:
Vyjadreni ¢isla — urCuje typ zobrazeni — Bézné (120.5) nebo Exponencialni (1.205e+2)
Pocet des. mist — pocet Cislic za desetinnou teCkou

Pocet cislic — celkovy pocet platnych Cislic, pfed i za desetinnou teckou (nejistota je vetSinou

vyjadiena na 2 platné mista)

Predpona veliciny — 1ze zvolit konkrétni pfedponu (mili, micro , kilo) nebo ptedponu relativné
k pfedponé pouzité u rozsahu. Je-li pouzita u rozsahu pfedpona ,,mili* a je zvolena
polozka ,,<Jako rozsah-1>*, bude pouzita ptedpona ,,micro*, pfi zvoleni polozky
»<Jako rozsah-2>“, bude pouzita pfedpona ,,nano*.

Atto — le-15
Femto — le-12
Piko — 1e-9
Nano — le-6
Micro — le-3
Zadny — 1e+0
Kilo — 1e+3
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Mega — le+6
Giga — let9
Tera — le+12

<Jako rozsah-3> - rozsah * 1e-9
<Jako rozsah-2> - rozsah * le-6
<Jako rozsah-1> - rozsah *1e-3
<Jako rozsah> - rozsah

Pozniamka do protokolu... umoziuje zapisovat do vystupniho protokolu dodatecné informace.
Poznamka miize byt slozena z vice polozek, mize mit velikost jednoho nebo nékolika fadka. Na
jednom panelu lze definovat az ctyfi samostané poznamky rozdélené podle umisténi v
protokolu. Pfi vytvaieni pozndmky se nejprve urci jeji umisténi a pak se nésledné pridavaji jeji
polozky. Polozky lze nasledn€ upravovat a ménit jejich potadi. Vysledek je vidét v okné v horni
casti panelu. Nad timto oknem jako nadpis slouzi nadpisy jednotlivych sloupcti vystupniho
protokolu. Lze tak 1épe formatovat jednotlivé polozky.

&= Poznamka do protokolu B
Funkece| Rozsahl Etelon| TUT | Odchylkal $ape| Povoleno| Nejistotal
| | 0.000 mW|
Umisténi PoloZka poznamky
|# Na zacdstek protokolu = Text T =
Pred méfeni ] Text T Pidat |

Po méfeni Hodnota dat1281 Gen{2).hodnota

Ma konec protokalu i Text "] Upravit |
Odstranit |
Odstranitve |

OK | MNastavit vichozi | Storno |

o -

Umisténi — urCuje kam bude cela poznamka umisténa v rdmci vystupniho protokolu. Pokud je
poznamka vyplnéna, je pfed ndzvem umisténi zobrazena ikona. Pokud je poznamka umisténa
na zacatek nebo konec protokolu, vyplni se pfi béhu kalibrace pouze jednou. Pokud je
poznamka umisténa pfed nebo po méfeni, vyplni se poznamka ke kazdému kalibra¢nimu bodu.
Moznosti jsou:

Na zacatek protokolu — poznamka bude umisténa na uplny zacatek protokolu
Pred méreni — poznamka bude umisténa pred kalibracnim bodem

Za méreni — poznamka bude umisténa za kalibracnim bodem

Na konec protokolu — poznamka bude umisténa na uplny konec protokolu

Polozka pozndamky — seznam vSech zadanych polozek pro dané umisténi. Potadi polozek lze
menit "tazenim" mysi. Polozky lze pfidavat, upravovat a mazat. Vybranim nékteré z polozek se

automaticky zvyrazni i vysledna podoba polozky v hornim okné.
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Pridat — vlozi novou polozku do poznamky

Upravit — upravi vybranou polozku poznamky

Odstranit — odstrani vybranou polozku z poznamky

Odstranit v§e — smaze vSechny polozky poznamky pro dané umisténi

Polozka poznamky... je panel slouzici pro vytvafeni a upravu polozek poznamky

Typ polodky Délka
{Hodnota 4 R
Text Zarovnani
I IDoprava j
Pfistroj Qd
[ dat1281 6eni2y =
Parametr
{nodnota
Format | oK Storno |

Typ polozky — zakladni prvek, ze kterych lze slozit poznamku:
Text — pevny text vlozeny do protokolu
Dotaz — zobrazi pii béhu kalibrace dotaz a odpovéd’ na dotaz je vlozena do protokolu
Datum — vlozi do protokolu aktualni datum z pocitace
Cas — vlozi do protokolu aktudlni ¢as z pocitade
Hodnota — vlozi do protokolu hodnotu nekterého z ptistrojti
Novy Fadek — zajisti v protokolu pfechod na novy fadek

Text —u polozky typu "Text" urcuje text, ktery se zapise do protokolu, u polozky typu "Dotaz"
urCuje text (vyzvu), ktery se zobrazi pii béhu kalibrace.

Pristroj — "Ptistroj" spolu s "Parametrem" urcuje numerickou hodnotu, ktera se zapise do
protokolu. Toto pole je pristupné pouze u typu polozky "Hodnota". Seznam pfistrojii je dan
aktivnim schéma pfistroji v procedufe.

Parametr — je typ parametru piistroje, ktery se zapiSe do protokolu jako numericka hodnota.
Zptsob zobrazeni parametru je mozno zménit pomoci tlacitka "Format". Existuji nasledujici
moznosti parametru:

Hodnota — je primérna hodnota vSech odmérd, které se na pfiistroji provedly béhem
kalibra¢niho bodu

Nejistota — nejistota vypoctena ze sady odmert
Mezni chyba — mezni povolena chyba zjisténa z karty pfistroje
Jeden digit — hodnota jednoho digitu zjisténa z karty piistroje

Odméri-20 — jednotlivy odmér zvoleného piistroje, provedeny béhem kalibra¢niho bodu.
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Délka — délka zdrojového fetézce, ktera bude vloZzena do poznamky. Pokud bude zdrojovy
fetézec kratsi, bude doplnén mezerami, pokud bude delsi, bude zkracen.

Od — vybere ¢ast zdrojového fetézce. "Od" znaci pocatecni pozici (1 - prvni znak)
Do — vybere ¢ast zdrojového fetézce. "Do" znaci koncovou pozici (1 - prvni znak)
Zarovnani — urCuje, jak bude zdrojovy fetézec zarovnan do celkové délky:

Doleva — zarovnani doleva, mezery budou vpravo od fetézce

Doprava — zarovnani doprava, mezery budou nalevo od fetézce

Doprostied — zarovnani doprostied, mezery budou nalevo i napravo od fetézce

Format — tlacitko je dostupné pouze u typu polozky "Hodnota" a urCuje zplisob zobrazeni
numerické hodnoty zapsané do protokolu.

Format Cisla B
Vyjadfeni éisla
|Bézne =]

E

Predpona velidiny

| mil |

QK | Mastavit vichozi | Storno

Vyjadrieni ¢isla — urCuje typ zobrazeni
Bézné — bézné vyjadreni bez exponentu (pt. 120.5)
Exponencidlni — vyjadteni pomoci exponentu (pf. 1.205e+2)
Pocet des. mist — pocet Cislic za desetinnou teckou
Pocet cislic — celkovy pocet Cislic, pfed i za desetinnou teckou

Predpona veliciny — lze zvolit konkrétni pfedponu (mili, micro, kilo) na kterou bude cislo
prepocitano (Atto — le-15, Femto — le-12, Pico — 1e-9, Nano — 1e-6, Micro — le-3, den)} -
le+0, Kilo — 1e+3, Mega — le+6, Giga — 1e+9, Tera — 1e+12)

Globalni nastaveni... plati pro celou kalibra¢ni proceduru. V ramci globalniho nastaveni lze
stanovit chovani programu pii provedeni hrubé chyby (,,hruba chyba“ — hodnota naméfend se
prekracuje povolenou chybu vice nez pétkrat) a pii chybé komunikace (,,chyba komunikace* —
pfistroj nekomunikuje s pocitatem po sbérnici). Pokud jsou pfislusna policka zatrzena,
kalibrace se pfi téchto udalostech prerusi a je vyZzadovan zasah obsluhy. V opacném piipadé
kalibrace pokracuje dalsim kontrolnim bodem. Implicitni nastaveni je zastaveni kalibrace pii
vyskytu jakékoliv chyby. Soucasti globalnich nastaveni je dale znak, kterym se na konci
kazdého tadku protokolu charakterizuje vysledek kontroly. Pokud je bod v potadku, zapise se
,»0k®“. Pokud je naméfend chyba v pasmu, ve kterém kvilli nejistot€¢ nelze jednoznacné
rozhodnout, zdali je bod v pofadku nebo ne (chyba povolend - nejistota < |chyba naméfend| <
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chyba povolena + nejistota), zapiSe se znak urceny polem ,,Nevyhovél v pasmu®. Pokud je bod
mimo stanovené specifikace (Jchyba nameétend| > chyba povolend + nejistota), zapise se znak
ureny polem ,,Nevyhovel“. V piipadé, Ze nechceme toto vyhodnoceni provadét, zvolime znak
pro nevyhovél ,,zadny*.

Priivodce vytvareni procedur... umoznuje piidani kontrolované funkce do kalibracni
procedury. Priivodce je k dispozici pouze na urovni ,,Procedura®, ptipadné ,,Funkce®. Podrobny
popis privodce je v kapitole ,,Vytvoreni nové procedury*. Uzivatel miize s jeho pomoci piidat
do existujici procedury dalsi kontrolované funkce, pricemz privodce automaticky vygeneruje
kontrolované rozsahy a hodnoty. Priivodce umoziuje pouze pridat dalsi kontrolované funkce.
Neni mozné jej pouZzit pro editaci stavajicich funkei, které kalibra¢ni procedura jiz obsahuje.
Funkce, které jsou v procedufe obsazeny, nikterak neovlivituje. Funkce ptfidané privodcem se
fadi vzdy na konec kalibra¢ni procedury.

Export... provede export struktury kalibracni procedury do textového souboru. Soubor
obsahuje funkci, rozsah, hodnotu a pouzité etalony pro kazdy kalibracni bod.

Na dolni listé ,,Stavového okna“ jsou umistény ovladaci klavesy:

Novy — spusti privodce pro tvorbu nové kalibra¢ni procedury. Podrobnéji viz. dale.
0Ol

Oteviit — nacte jiz vytvoienou kalibracni proceduru. V souborovém reZimu ma procedura
ﬂ pfiponu “.pro”. V souborovém rezimu je mozno oteviit i ,,Zdkaznické kalibracni

procedury“ s ptiponou “.prb”. Jsou to procedury dodédvané vyhradn¢ spolecnosti Meatest
a umoziuji provadét a ukladat vysledky kalibraci i bez registrace programu. Soucasti téchto
procedur jsou i Karty pfistroji a Uzivatelské funkce, které se ovSem nezatazuji mezi stavajici a
jsou vedeny pouze s procedurou, tyto procedury lze editovat jen v omezeném rozsahu, Karty
pristrojii téchto procedur editovat nelze. Po otevieni ,,Zdkaznické kalibracni procedury* se
program Caliber pfepne do zvlastnitho rezimu “Provadéci mod”. V piipadé importu
,, Zdkaznické procedury* se provede bézny import a zafazeni Karet pfistroji a Uzivatelskych
funkci, ale ,, Provadéci mod” se nenavoli a bez registrace programu neni mozno vysledky
kalibraci ukladat.

E UloZit — zapiSe upravovanou kalibra¢ni proceduru.
E Ulozit jako — zapise kalibra¢ni proceduru pod novym nazvem.

E Aktualizovat pristroje — obnovi karty pfistroji pouzivané v oteviené kalibracni

procedute. Oteviena kalibracni procedura ma totiz v paméti pocitace ulozeny také karty
pristroji, které pouzivad. Pokud cokoliv na karté pfistroje zménime (v modulu ,Karty
pristroji*‘) je tfeba provést aktualizaci pfistroji v kalibracni procedufe. Tato aktualizace je
mozna stiskem popisované klavesy nebo novym nactenim celé kalibracni procedury.

p | Spustit kalibraci — zahaji provadéni kalibraéni procedury. Proceduru lze spustit

z libovolného mista, ptipadné v libovolném misté pokracovat.

Import — importuje kalibra¢ni proceduru vytvofenou pomoci tlacitka ,,Export™. Kalibracni
procedura je ve formatu ,,pre®, ktery obsahuje také definice pouzitych pfistroja (karty piistroji)
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&I a definice pouzitych funkci (uZivatelské funkce). Format je vhodny pro pienos dat mezi
uzivateli.

&I Export — exportuje kalibra¢ni proceduru ve formatu ,,pre®, ktery obsahuje také definice
pouzitych pftistroji (karty pfistrojit) a definice pouzitych funkci (uzivatelské funkce).

Format je vhodny pro ptenos dat mezi uzivateli.

iz Nahoru — pouziva se pro posun o jednu uroven v hierarchii kalibracni procedura —
funkce — rozsah — bod. Vnotovani (posun o troveil dolt) se provadi poklepnutim mysi na

vybranou polozku.
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Okno Zapojeni svorek

Zapojeni svorek | Pfi béhu kalibrace je okno ,Stavové okno*
140 ~| nahrazeno oknem ,,Zapojeni svorek“. Jsou zde popsany
Hi,Lo e e , y PR
M3800 pouzité ptipojovaci svorky pro vSechny aktivni pfistroje.

WID,COM

Vzdy kdyz dojde pfti kalibraci ke zméné€ v zapojeni svorek,
objevi se textovy popis nového zapojeni, vykonavani
programu se zastavi a obsluha je upozornéna na nutnost

prepojeni svorek.

Okno Schéma piistrojii

WATTMETER
—{GPIB3 1
| TR 5283
1133 Com2 6
COM1 2 5
w  xc | Dat1281 Gen
Manualni 5 GPIB25 7
Shunt 10mili0hm Dat1281 Gen
Manualni 4 GPIB24 3

Slouzi pro zobrazeni piistroji pouzitych pro kalibraci, jejich stavu a zptisobu ovladani.
U kazdého pfistroje je uveden jeho nazev (dany kartou pfistroje), zpisob ovladani (GPIB,
COM, VISA, Manuélni, Kamera), jeho index pro snadnou identifikaci a grafické zndzornéni

vzéjemného signalového propojeni pristroju.
Stiskem pravého tlacitka mysi nad pfistrojem lze vyvolat nasledujici nabidku:

Pfidak pfistroj Pridat pristroj pfida dalSi pfistroj, Ucastnici se kalibrace.

Odebrat pristroj . ’ , .
SRS Operaci lze provést na Grovni procedury, funkce, rozsahu nebo
konfigurace pristroje

Maskavit vichozl schéma pristrai bodu. PoZadovanou uroven je tfeba predem nastavit ve
Oefit GPIB »Stavovém okné®. Novy pfistroj je platny pouze pro urovei, na
ZefFit GRIE

které byl pridan. Lze tak udélat zcela individualni konfiguraci

Maskaveni GPIE

pristroji napft. pro jeden kontrolni bod. Nazvy pfistroji napsané
tuCnym pismem jsou platné pro prave aktivni uroven. Nazvy pfistrojii napsané tenkym pismem

jsou definované na Grovni vyssi.

Odebrat pristroj odstrani pfistroj ucastnici se kalibrace. Operaci lze opét provést na irovni
procedury, funkce, rozsahu nebo bodu a je platna pouze pro tuto troven. Napf. odebrani
pfistroje na urovni rozsahu nijak neovlivni ostatni rozsahy a funkce. Odebrani vSech pfistroji

v

na dané Urrovni zpisobi, Ze jsou implicitn€ nastaveny podle vyssi tirovné.

Konfigurace pristroje vyvola nabidku, umoziujici zménit pfistroj, jeho funkci a zpisob

ovladani:
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Pristroj lze zvolit z databaze pristroji

(existuje knim ,Karta pfistroje®).

Pfistraj Postaveni pfistroje

Juut Kontrolovany pfistroj (UUT) je mozné

Sl ety pouzit i bez karty pfistroje. Pfed nazvem

Méfeni pomoci

pfistroje, ktery nema kartu, je znak ,,**.

M3850D |Kamera j

M38E0D stavonint ‘ Pro tyto pfistroje je povoleno pouze
SASIavOvan! pormocl , s r1s.7

38700 e manualni ovladani.

MED? |ru1anualn| j

ME12 Postaveni pristroje popisuje funkci

ME22 Ffipaojen k o ie. Zakladni funk s :

mEz'IEJI}{M}{SE J [Fiaum shamice =] pristroje. Zakladni funkce pfistroje

e jsou UUT (méfeny piistroj),

MICZ Zdroj, Etalon, Prevodnik a

P110 =l 0K | Storno |

Piepinac. Funkci zdroje Ize

prifadit navic funkci etalonu nebo
méfen¢ho pristroje. U kazdého pfistroje lze zvolit odlisny zplisob méfeni (nacitani
hodnot) a nastavovani (ovladani pfistroje). Existuje pet zplisob méfeni — pomoci
RS232, GPIB, VISA, Kamerou a Manudlni a Ctyfi zpusoby nastavovani — pomoci
RS232, GPIB, VISA a Manudlni. Ve vétSin€ ptipadl je zvolen stejny zpiisob méfeni a
nastavovani. Vyjimku tvofi méfeni pomoci kamery, kde je obvyklé manualni

nastavovani.

Pripojen k - urcuje sbérnici nebo dalsi pfistroj, ke kterému je aktualni pfistroj pfipojen.
Zadny - piistroj neni pfipojen k zadnému piistroji ani k hlavni sbémici. Hlavni shérnice -
pristroj je pripojen k hlavni signalové sbérnici - funkce a parametry budou stejné jako u
kontrolovaného pfistroje (UUT). <Jméno prevodniku> - piistroj je pfipojen k
prevodniku, funkce a parametry jsou pievodnikem transformovany.

Nastavit vychozi schéma pristroji — zru$i individudlni schéma pfistroji v dané Urovni a
nastavi tedy schéma podle nadtizené definice.

Oteviit provede otevieni pfistroje vykonanim makra ,,Oteviit™. Polozka je urcena predevsim
pro otevirani kamery nebo pro ladici tCely. Pfi kalibraci se provadi otevieni a zavieni pfistroji
automaticky.

Zavrit provede uzavieni pristroje vykondnim makra ,,Zaviit“. Polozka je urena ptedevsim pro
ladici ucely. Pti kalibraci se provadi otevieni a zavieni piistrojii automaticky.

Setup polozka je aktivni pouze pro automatizované zptisoby ovladani (RS232, GPIB, VISA a
Kamera). Definuje parametry nastaveni jednotlivych rozhrani. V zavislosti na zptisobu ovladani

ma nasledujici panely:

Piistroj je ovladan po sbérnici GPIB. Pro tuto moZznost je tieba
Adresa

mit pocita¢ vybaven kartou GPIB. U ovladani GPIB je
I 22 3: mozné nastavit adresu piipojen¢ho pfistroje. Povoleny

o | FE— | rozsah adres je 1 az 30. Adresa ,,0“ je vyhrazena pro

pocitac.
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Piistroj je ovladdn po sbémici RS232. Pro tuto
o ICOW [ moznost je tfeba mit pocitac s neobsazenym portem
Rychiost | 3500 =] | RS232. U ovladéni RS232 je moné nastavit &islo
Parita | Zarna =] Com portu, rychlost komunikace, paritu, pocet
Datavjch bitd E | datovych bitl, pocet stop bitil, programové fizeni
top bif |2 r komunikace (Xon/Xoff) a staticky stav signali DTR

a RTS. Moznost statického nastaveni téchto signall
Honfom | Zakazano [ je nezbytna pro umoznéni komunikace s nékterymi
DTR [Nastavit (+12v) =] jednodusSimi pfistroji, které vysSe zminéné signaly
RTS |zru§it 12 ] pouzivaji pro napajeni interfejsu.
Storno |

Naméfené hodnoty jsou z pfistroje  odecitany
Typ displeje LCD - pomoci digitalni kamery. Pro tuto moznost je tfeba
Podet digiti W mit modul kamerového snimani Cam-Ocr. Piistroj

nelze timto zplGsobem ovladat. U Cteni odmeért
Min. Zobrazerjch cislic I3 :lv kamerou je tfeba nastavit tyto parametry:
pesetina tecka Im Typ displeje — LCD (tmavé znaky na
Min. intersal [] m svétlém pozadi) nebo LED (svétlé znaky na
Znameni minus IW tmavem pozadi)
Pocet digitii — nejvyssi zobrazitelné cislo na
Starna | displeji  pfistroje  (desetinna tecka se
neuvazuje)

Min. zobrazenych ¢islic — minimalni pocet Cislic, ktery mtize byt na displeji zobrazen

Desetinna tefka — ,,Zadna“ (piistroj nevyuziva desetinnou tecku), ,Mala“ (velikost
desetinné tecky je zhruba polovina Sitky segmentu), ,,Mald oddélena™ (mala teCka
vzdalena od segmentu vice nez polovina §itky segmentu), ,,Velka™ (velikost desetinné
tecky je zhruba stejnd jako Sitka segmentu), ,,Velka oddelena® (velkd tecka vzdalena od
segmentu vice nez Sitka segmentu), ,,Automaticky” (program desetinnou teCku
nevyhodnocuje z displeje, ale dosadi ji podle ocekavané hodnoty automaticky — vhodné
pro Spatné Citelné displeje).

Min. interval mezi odméry — doba v sekundach, po jejimz uplynuti pfistroj zobrazi
novou hodnotu. S timto intervalem, ktery mtze byt prodlouzeny o dobu vyhodnoceni
obrazu (pokud rychlost pocitace neni dostatecna), kamera snima jednotlivé odmery.

Znameni minus — zvoli se zplsob vyhodnocovani znaménka, ,,Vyhodnocovat® —

program se snazi znaménko odecist z displeje, ,,Automaticky* — program znaménko
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nevyhodnocuje z displeje, ale dosadi jej podle ocekavané hodnoty — vhodné pro displeje
se Spatn¢ Citelnym znaménkem napt. z diivodu ptidavnych symbolii okolo znaménka.

Okno Kamera

Zobrazuje bézici video z pfipojené kamery pfi otevieni pfistroje, u kterého je navoleno

¢teni odmért pomoci kamery. Umoziuje po otevieni kamery nastavovat jeji parametry.
Rozliseni — umoznuje nastavit rozliSeni kamery
Nastaveni — umoziuje nastavit jas, kontrast a dalsi parametry, které kamera podporuje
Posuv vlevo — posouva okem kamery smérem doleva
Posuv vpravo — posouva okem kamery smérem doprava
Posuv nahoru — posouva okem kamery smérem nahoru
Posuv dolii — posouva okem kamery smérem dolti

Okno Odmeéry

Slouzi pro zobrazeni jednotlivych odmeérti z aktivnich pfistroji. Zatimco protokol
obsahuje stfedni hodnoty vypoctené ze sady méfeni, v okné¢ Odmeéry jsou zobrazena jednotliva

meérent.

Okno Protokol

Zobrazuje vsechny kontrolované body a naméfené hodnoty. Pfi kalibraci je postupné

vypliovano naméfenymi a vypoctenymi hodnotami.

Je mozné menit poradi provadeéni jednotlivych bodd. Tyto zmény nemaji zadny vliv na
tvar vysledného protokolu, ktery je vzdy uspotadan podle funkci, rozsahti a hodnot jak jsou
zadany ve stavovém okné€. Chceme-li zménit potadi pifi kontrole bodl, zamefime ukazovatko
mysi na policko pro posun, umisténé nalevo na kazdém fadku v okné protokolu. Stiskneme levé
tlacitko mysi, drzime je stisknuté a posunem mysi nahoru nebo dolli premistime zvoleny bod.
Vhodné pieskupeni kontrolnich bodti usnadniuje vlastni kalibraci, protoze mulize snizit pocet

prepojovani vystupnich svorek na minimum.

Pii Upravach procedury lze spustit kontrolu z libovolného mista. Program automaticky
ohlida spravné propojeni vystupnich svorek a spravné nastaveni piistroja.

Pii stisku pravého tlacitka mysi nad protokolem se zobrazi nasledujici nabidka :

Export... exportuje fadky protokolu, které jiz byly kontrolovany do

Sloupce. . textového souboru. Tvar vystupniho souboru je dan vybérem a fazenim
Odstranit sefazeni SlOllpClol.

Beferencni offset

Sloupce... umoziuje vybrat a sefadit jen potiebné sloupce protokolu pii
jeho exportu.
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Odstranit sefazeni sefadi fadky protokolu podle stavového okna procedury. Béh kalibrace
bude probihat ve stejném potadi, v jakém jsou body definovany.

Referen¢ni nula pridava vybranému bodu zvlastni vyznam. Pii kontrole takto oznaceného
kalibracniho bodu, se zjisténa odchylka kontrolovaného pfistroje zapamatuje a

v nasledujicich kalibracnich bodech automaticky odecitd od tohoto pfistroje. Tato

odchylka se neprojevi u etalonové hodnoty ani u hodnoty kontrolovaného pfistroje v protokolu,
ale projevi se v odchylce a naslednych vypoctech. Slouzi napt. pro kontrolu odporovych dekad,
kdy je potieba odecitat hodnotu nulového odporu. V protokolu je bod oznaen symbolem

2.1.2.  Upravy kalibraé¢ni procedury

Novou proceduru, vytvofenou pomoci privodce je mozné piimo pouzivat, pfipadné provadét
upravy.

Struktura kalibracni procedury, znazoména ve stavovém okné na levé strané¢ ma nasledujici
urovné : “Procedura - Funkce — Rozsah — Kalibra¢ni bod”. Na vsech téchto trovnich je mozné
upravovat, pfidavat a ubirat jednotlivé polozky. Nabidka uprav se objevi po stisku pravého
tlacitka mysi nad zvolenou polozkou.

Je mozné zmenit jednotlivé pfistroje pouzité pro kalibrace. Priivodce vytvéafeni procedur
umoznuje totiz definovat pouze jednu sestavu piistroji, kterd je potom vyuZzita pro celou
kalibraci. Miize se vSak stat, Ze n€které funkce, rozsahy nebo hodnoty UUT nelze zkontrolovat
pomoci standardnich pfistrojii. Potom je mozné pouzit pro kalibraci pfistroje jiné etalony,
ptipadné zdroje signalu (napf. proudovy kalibrator do 100A, etalon odporu 100 MOhm apod.).

Abychom mohli pouzit jiny pfistroj, musi existovat prislusna karta piistroje. Pokud napiiklad
mame pristroj, ktery kontrolujeme pomoci kalibratoru M140 a jeden jeho rozsah 50A chceme
zkontrolovat pomoci kalibratoru proudu M150, vygenerujeme nejprve pomoci privodce celou
metodiku kontroly s kalibratorem M140 (viz. ptfedchozi kapitola). Ve vytvorené proceduie
nahradime na rozsahu 50A kalibrator M140 (je pouzit jako zdroj a soucasné jako etalon)
kalibratorem M150. Provedeme to nasledujicim postupem :

e Ve stavovém okn¢ najdeme funkci proudou (AC nebo DC) a rozsah 50 A.
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e Na této nastavené Urovni provedeme zaménu etalonového pfistroje M140. Pravym

Procedura "chdata" ¥fpprogs9caliber\m3800.pro"

Rozsah I ] |

m3g00 -
IDC

20 uA
200 uA Pfidat pistroj
2mA
20 mA
200 mA
2A

Oteviit RS232

M- 2l

Setup R5232

mEEIERE S =]

Funkce Rozsah Etalon Ut Qdehylka %spec Povaleno Mejistata  Symbal
[ | vDC-2w 200 mYy 20my =]
[ | vDC-2w 200 my -20 mi
[ | vDC-2w 200 my -180 my -
[ | vDC-2w 2V 02V
[ | vDC-2w 2V 1.8V
[ | vDC-2w 2V 1.8V
[ | vDC-2w 20 v
[ | vDC-2w 20 10%
| | vDo-2w 20v 18y =l

tlacitkem mysi klikneme nad kalibratorem M140 a vyvolame nabidku zobrazenou na
obrazku.

e Zvolime polozku “Konfigurace pfistroje” a namisto kalibratoru M140 vybereme ze
seznamu pfistrojii kalibrator M150.

Pfistraj Postaveni pfistroje
& 7 databze IEtaIDn & Zdroj =]

" Bez pouditl karty

Méfeni pomoci

IW‘” gﬂ |oPiB

L«

M1T380 L. :
M32700 Mastavowani pormoc
M3800 |GF'IEI =
M33500D

38600 _| Ffipojen k

M3aToD P

MG02 IHIavnl shernice j
ME12

ME22

METRIX Mx 58 =] Ok | Starno |

e Provedend zména je platnd pouze na urovni, kde byla provedena . V naSem ptipad¢ to je
rozsah 50A.
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2.1.3. Testovani kalibraéni procedury

Nyni je mozné provadét testovani nove vytvorené procedury. Pro prehlednost je dale uveden

seznam nejbéznéjsich ladicich tkont :

a)

b)

d)

Vyzkouset otevieni / uzavieni jednotlivych pfistroji. Stiskem pravého tlacitka mysi nad
pfistrojem ve Schéma piistroju 1ze vyvolat nabidku a nésledné spusSténi makra otevfit nebo
zavtit piistroj. Pokud se vyskytnou chyby, je tfeba pfi pouziti sbérnice GPIB zkontrolovat
spravnou instalaci karty GPIB, u RS232 zejména nastaveni komunikace jak v programu
tak v pfistroji, obecné pak spravné propojeni pfistroji. Dale zkontrolujeme, jsou-li piistroje
zapnuté. V pripadé testovani nové vytvorené Karty pristroje mize byt chyba v makru pro
otevieni/zavieni pfistroje. U sbérnice GPIB Ize s vyhodou pouzit logovaci program NI Spy

(National Instruments), ktery zaznamenava veskerou komunikace po sbérnici.

Pokud neméame pfistroje pfipojené k pocitaci, mizeme vyzkouset funkci nové procedury
tak, ze vSechny pfistroje pfepneme na manualni ovladani (stiskem pravého tlacitka mysi
nad pfistrojem a vybérem polozky konfigurace pfistroje). Pfi ru¢nim ovladani zadavame
vSechny hodnoty z klavesnice a pfitom mizeme vyzkouset prubch kalibrace “nanecisto”
veetné vypoctu chyb a nejistot méfeni. Je mozné ovéfit, zda program spravné upozoriuje na

zménu pristroju, ptipadné na zmény v zapojeni vystupnich svorek.

Je mozno kontrolovat nastaveni vSech pfistrojii tak, jak bude pouzito pii béhu kalibrace v
kazdém kalibra¢nim bodé€. Staci pouze vybrat pozadovany kalibra¢ni bod ve Stavovém
okné procedury nebo piimo v okné¢ Protokol a pouhym posuvem mysi nad jednotlivymi

pristroji ve Schéma pfistroji sledovat "bublinovou" napovédu o nastaveni piistroje: 1.

Etalon: Dat1281 ben fadek obsahuje Postaveni a Nazev pfistroje, 2. fadek je

“““““““ od¢lovac, 3. tadek obsahuje funkci, ktera bude na
Funkce: ¥DC-2W

Rozsah: 200 mY pristroji zatfazena, 4. fadek obsahuje rozsah, ktery bude
Hodnota: -5.438644459 m¥

zafazen, 5. tadek obsahuje nominalni hodnotu platnou
pro kalibra¢ni bod. Pokud funkce piistroje obsahuje n&jaké parametry, budou nasledujici
fadky obsahovat hodnoty téchto parametri. Vyhoda této napovédy se projevi zejména pri
pouziti prevodnikii, kdy na pfistrojich zafazenych za ptevodnikem jsou jiz zcela jiné
funkce, tak jak je vidét i na pfedchozim obrazku, kdy se jedna o kontrolu termoclanku
(hlavni funkeci je funkce "TC T S90"), ale po transformaci ptevodnikem (Thermocouple) jiz
bude etalonovy multimetr méfit stejnosmérné napéti (funkce "VDC-2W")..

Procedura umoziuje celou fadu individualnich nastaveni a pfi nejasnostech pii béhu
kalibrace je vhodné zkontrolovat vSechna tato nastaveni ve Stavovém okné procedury.
Pokud je ve Stavovém okné navolena uroven hodnota je mozno vidét pomoci ikon v nadpisu
Stavového okna i vSechna nastaveni provedena v nadfizenych urovnich a nasledné je

zkontrolovat.

Proceduru je mozné spustit z libovolné¢ho kontrolniho bodu. V okné Protokol aktivujeme
stiskem levého tlacitka mysi fadek od kterého chceme proceduru spustit (zvoleny fadek se
zvyrazni) a stiskneme klavesu ”Spustit kalibraci”. Zastaveni probihajici kalibrace je mozné
klavesou "ESC”.
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2.2. Modul ,,Karty piistroji“

Existence Karty pfistroje je nutnou podminkou pro pouziti pfistroje v kalibracni
procedufe. Zatimco vytvoieni nové kalibra¢ni procedury je pomémeé snadnou zaleZitosti, ktera
zabere asi 5 minut ¢asu, sestaveni nové Karty pfistroje vyzaduje ¢as delsi. Je k tomu potieba
uzivatelska ptirucka, ktera popisuje funkce, rozsahy a specifikace pfistroje. Pokud je mozné
pristroj ovladat pocitatem je nutny také popis piikazii pro dalkové ovladani. Hotové karty
pfistrojli je mozné bezplatn€ nahrat z internetové stranky www.meatest.cz.

CNT4

Po spusténi modulu ,,Karty pristroji a nacteni karty M140 se zobrazi nasledujici panel:

Karta pFistroje "cdata' vfpprogs3'. caliberml40.dev™

|Dé|kn\té owladani j
Pristroj | Zdroj Méfidlo | Prepinac | Globalni nastaveni
S ifik - —
Yarsion 1.01 el FPocet digitu
Author: MEATEST il e el [ —
Email: meatest@meatest.cz I — Masobitel
Jeden digit Iiédni‘ ,l
% Zrozsahuy I—
Ahsolutni chyba _Makro
Dalkowvé odadani Mastaveni
Chyba w digitech
Méreni
S —
LI Zapojeni svorek
o[ e [& | & | Mo

Leva cast panelu obsahuje stavové okno. Zobrazuje strukturu karty pfistroje (néazev,
funkce, rozsahy a parametry). Patficna troven je vzdy zobrazena v nadpisu stavového okna.
Veskera dalsi nastaveni v pravé casti panelu (specifikace, makra, zapojeni svorek) jsou pak
platna pro aktudlni navolenou troven a polozkou stavového okna.

Uroveii ,, PFistroj“ - nejvys§i troveii stavového okna zobrazuje nézev piistroje a pod
nazvem poznamku (obvykle obsahuje oznaceni verze karty pfistroje, pfipadné jméno autora a
jeho emailovou adresu). Poznamka je uzivatelem libovolng editovatelna. Jeji maximalni velikost
je 200 znakd.

Uroveit ,, Funkce* - dvojitym klikem levého tla¢itka mysi na nazev karty ve stavovém okng,
se pfechdzi na uUroven funkce. Pritom je dulezité, zda je v pravé Casti panelu zvolena zalozka
,»Zdroj“ anebo ,,Métidlo. V prvnim pfipad¢ totiz vytvatime zdroj a ve druhém méridlo. Pokud
neni jasné, zda chceme vytvofit zdroj nebo meétidlo, plati pravidlo, Ze pokud se nejednd o
méefidlo (pfistroj neindikuje méfenou hodnotu), jedna se o zdroj. Pravym tlacitkem mysi se
zobrazi nabidka a je mozno funkce pfidavat nebo odebirat. Zde se navoli vSechny funkce, které
chceme, aby piistroj obsahoval.

Uroven ,,Rozsah* - pti dvojkliku mysi na nazev funkce se dostdvame na uroven rozsaht.
Zde je opét mozno rozsahy pridavat, ménit nebo odebirat. Pfi vytvateni rozsahil postupujeme
vzdy od nejmensiho rozsahu k nejvétsimu. U vice-parametrickych funkci volime obvykle jeden
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rozsah, ktery pokryje moznosti dané funkce pfistroje. SkuteCny rozsah je pak mozno
uzivatelsky zadat pii vytvareni procedur, pokud je pfistroj pouzit jako UUT.

Uroveii ,, Parametr” - Pii dvojkliku na vytvofeny rozsah se dostivame na uroveil
parametru. Toto plati pouze v pfipad€, ze dand funkce n&jaky parametr obsahuje. Program
pfitom rozliSuje, zda funkce obsahuje jeden parametr (napt. VAC-2W obsahuje jeden parametr
kmitocet), nebo vice parametri (PAC). Pfi jedno-parametrovych funkcich se program chova
naprosto rovnocenné jako u rozsahi nebo funkci. U vice-parametrickych funkci nelze na urovni
parametru zadavat specifikaci, zapojeni svorek ani makra s vyjimkou jediného a to dalkového
makra nastaveni. Makro 1ze zadat pro libovolny parametr a program Caliber se pfi kalibraci
chova trochu odlisné, a sice vykond vSechna makra platné pro vSechny parametry postupné za
sebou. Na karté pristroje je pak makro pro pirehlednost odlisSeno znackou ® . Uzivatel ma
moznost tedy zapsat jediné makro nastaveni na irovni rozsahu (pokud pfistroj takto obsluhovat
1ze, je to vyhodnéjsi) anebo vice maker pro jednotlivé parametry.

V pravé horni casti panelu je pfepinac, kterym lze zvolit zpiisob ovladani piistroje. Jeden
pristroj mlze mit vice zplsobli ovladani. Kazdé poloze piepinace odpovida jina sada

nastavovacich prvkl (napravo v oramovaném poli). Zptisoby ovladani jsou:

a) Dalkové ovladani — nastavovaci prvky (nésobitel a makra pro ovladani pfistroje) jsou
spole¢né pro vSechny dalkové sbérnice (GPIB, RS232, VISA). Pokud jsou definovana
makra pro tento spolecny zplsob ovladani, neni tieba jiz psat makra pro GPIB, RS232 ¢i
VISA s vyjimkou makra ,,Otevieni®, ,,Zavieni pii definici nastaveni ,,Setup®. ,,Dalkové
nastaveni je doporucend volba pro vSechny pfistroje, které obsahuji byt jeden typ
sbérnice. Lze tak snadno v budoucnu rozsifit kartu piistroje o dalsi typ komunikace. Dalsi
moznosti jako jsou GPIB, RS232 nebo VISA je vhodné pouzivat pouze v pfipade, Ze
komunikace je po riznych sbérnicich odlisna, coz je vyjime¢ny ptipad.

b) GPIB — nastavovaci prvky (nasobitel a makra pro ovladani pfistroje) pro sbérnici GPIB.

Pouzije se pouze, chceme-li odlisit makra od jiné¢ho typu komunikace napt. od RS232, jinak
pouzijeme polozku ,,Dalkové ovladani®.

c) RS232 — nastavovaci prvky (nasobitel a makra pro ovladani piistroje) pro sbérnici RS232.
Pouzije se pouze, chceme-li odlisit makra od jiného typu komunikace napt. od GPIB, jinak
pouzijeme polozku ,,Dalkové ovladani®.

d) VISA — nastavovaci prvky (nasobitel a makra pro ovladani piistroje) pro sbérnici VISA.
Pouzije se pouze, chceme-li odlisit makra od jiného typu komunikace napt. od GPIB, jinak
pouzijeme polozku ,,Dalkové ovladani®.

e) Kamera — nastavovaci prvky (nésobitel) pii kamerovém snimani.
f) Manualni — nastavovaci prvky (nasobitel a zptisob ovladani piistroje) pii ruénim ovladani.

V pravé casti panelu jsou tfi karty, popisujici vlastnosti pfistroje ve funkci ,,Zdroje®,
»Metidla“ a ,,Globalni nastaveni®. U zdroje a méfidla obsahuji karty specifikace, piikazy pro
ovladani a popis zapojenych vystupnich svorek. Globalni nastaveni popisuje spolecné vlastnosti

jako inicializaci pfistroje, parametry nastaveni sbérnic a kamery, u pfevodniku jeho pfevodni

Uzivatelskd prirucka 55




Caliber MEATEST

charakteristiku. Na kartach jsou nasledujici okna (n¢ktera mohou v zévislosti na typu karty,
ptipadné zpisobu ovladani chybet) :

rSpecifikace 3

% Z hodnoty ‘

hhlE Specifikace umoziuje zadani presnosti pro dany pfistroj. Specifikaci je
t;;”zsah” mozné zadat na Grovni piistroje, funkce, rozsahu nebo parametru. Miize se

e skladat az ze ctyr slozek. ,,% zhodnoty™ a ,,% zrozsahu“ se zadavaji

|u.uuuus v procentech, ,,Absolutni chyba“ se zadava v jednotkach zvolené funkce
Chyba v digitech (vzdy v zakladnich, je mozny exponencialni zéapis) a ,,Chyba v digitech je

zadavana v poctu digitdl (pouze u méfidel).

Pocet digiti se zaddva pouze u mefidel. Udava rozliSovaci schopnost

0000 digitalniho méridla (vétSinou se zadava u funkei s relativnim vyhodnocenim).

Jeden digit Jedna-li se o analogovy pfistroj, je zde uveden text ,,ANALOG".

Jeden digit také umoznuje zadani rozliSovaci schopnosti digitdlniho metidla. Je
zadan v jednotkach méfené veliCiny a udéva rozliSeni meéfidla na jeden digit
(vétSinou se zadava u funkci s absolutnim vyhodnocenim).

e Nasobitel je nastavitelny u zdroje i u méfidla. Umoziuje zadavani hodnot pfi
W_L, ¢teni z pfistroje (pfip. zapisu do pfistroje) v jinych jednotkach, nez v
v | zakladnich. Implicitné je nastaven ,,zadny*, je vSak mozné zvolit libovolnou

chakro——

Fastave R pfedponu v rozsahu ,,atto* (1e-18) az ,.tera” (le+12).
il Makro jsou nastavovaci fetézce, popisujici zptisob ovladani ptistroje pomoci
sbémice GPIB, RS232 nebo VISA. Makro ,Nastaveni“ a , Méfeni“ se

zadava u pocitatem ovladanych zdroji i metidel. Makro ,,Zapnuti svorek a

Zapnuti svorek

Wnruti svorek !

,»Vypnuti svorek® je pouze u pocitacem ovladdanych zdroji. Podrobngji se

tvorbou a Upravou maker zabyva odstavec ,,Tvorba maker®.

Manuaélni ovladani ma k dispozici nasledujici prvky (nejsou to makra) :

Manuadlni nastaveni — umoziuje urcit text, ktery se pfi
kalibraci zobrazi uzivateli pii vykonavani konu Text pi kalibraci

" putomaticky (pfednastaveno)

"Nastavit pristroj" v pfipad€, Ze je pouzito manualni
P d pripade, P (= Usivatelski text

ovladani pristroje. Nastaveni lze definovat pro zdroje, © Fadng
mefidla a prepinace. U zdroje a piepinace probiha Toxt
nastaveni v kazdém kalibra¢nim bod¢, u métidla vzdy |

kdyz dojde ke zméné funkce nebo rozsahu (toto chovani Frodleva [s]
lze zménit polozkou "Zobrazit vzdy"). Pokud neni I 00
"Manualni nastaveni" definovano, program sam I Zobrazit vidy

automaticky generuje potfebna hlaseni (s vyjimkou

Mo xo s o , Ok | Storno
pfepinacii). Stejny panel se pouziva i pro ukony

"Zapnout svorky" a "Vypnout svorky". U pfepinact lze
takto definovat ikony "Nastaveni A", "Nastaveni B", "Nastaveni C" a "Nastaveni D". HlaSeni
je pti kalibraci zobrazovano v okné Pokyny pro obsluhu.
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Text p7i kalibraci nabizi tfi moZnosti:

Automaticky (prednastaveno) — u zdroje je pii kazdé meétené hodnoté program zastaven a
vypsén automaticky text s pozadavkem nastaveni zdroje na pfislusnou hodnotu. U méfidla je
program zastaven vzdy pii zméné funkce nebo rozsahu. Pro pfepinace nelze automaticky text

pouzit a je nutno zadat "Uzivatelsky text".

Uzivatelsky text — program zastavuje podle stejnych pravidel jako pii volbé ”Automaticky”. Po

zastaveni vypiSe zpravu z okna “Text”.

Zadny — pii této volbé se program nikde nezastavuje. Po obsluze neni pozadovano nastaveni
funkce, rozsahu ani hodnoty. Tato volba je vhodnd napf. u zdroje pfi zapinani a vypinani
svorek — pokud zdroj nemé odpojovani svorek.

Text - uzivatelsky text zobrazovany pfi béhu kalibrace v okné "Pokyny pro obsluhu".

Prodleva — pokud je zadan Cas, program po zobrazeni hlaSeni (pokud se ma néjaké zobrazit)
¢eka nastavenou dobu. Prodleva se pocita az od chvile, kdy uzivatel hlaseni potvrdi.

Zobrazit vzdy - umoziuje vyvolat hlaSeni obsluze pii béhu kalibrace v kazdém kalibracnim
bodé¢ (plati pouze pro métidla).

Manudilni méfeni — umoznuje definovat jakym zptisobem se nacte hodnota nastavena na zdroji
béhem kalibrace. Nastaveni se uplatni pouze tehdy je-li hodnota z pfistroje nac¢itdna manualné.
Program se snazi zjistit hodnotu zdroje pokud je pouzit jako UUT nebo Etalon. Polozka je

pouze u manualniho méfeni zdroje. U métidla je vzdy tieba zadavat aktualni hodnotu pfistroje.

a) Zada  uzivatel -  velikost
Zméfend hodnota: nastavené hodnoty na zdroji je
& Tadé uzivatel Fixni hodnota zadavana uzivatelem pii kalibraci.

Je fixni — velikost nastavené

™ Je fixni fetalonowa) hodnota I b)

" Je nominalni hodnota

hodnoty na zdroji je pevné dana

Starno | hodnotou uvedenou v poli ,,Fixni
hodnota“.

c) Je nominilni hodnota — jako velikost nastavené hodnoty na zdroji je programem

automaticky dosazena nominalni hodnota bodu.

Zapnuti svorek — polozka je pouze u manualniho nastaveni zdroje. Umoziiuje definovat, jakym
zptisobem se méa chovat zdroj pfi zapindni vystupnich svorek. MoZnosti jsou stejné jako u
polozky nastaveni.
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Vypnuti svorek — polozka je pouze u manualniho nastaveni zdroje. Umoznuje definovat, jakym
zptisobem se méa chovat zdroj pfi vypinani vystupnich svorek. Moznosti jsou stejné jako u
polozky nastaveni.

Zapojeni svorek je text struéné charakterizujici aktivni svorky. VétSinou se svorky zadavaji na
Zapojeni svorek urovni funkce (jiné svorky jsou pro napéti, jiné pro proudy).

| Vyhovuje kratké textové oznaceni napf. Hu,Lu nebo
V+,COM apod.

Pozndamka: Viastni text popisujici zapojeni miize byt zvolen libovolné, dle mistnich zvyklosti.
Dulezité vsak je, aby rizné zapojeni svorek bylo zapsano riznymi texty. Na zaklade
zmény textu program pri kalibraci generuje hldseni o zmené v zapojeni svorek.

Globalni nastaveni

Nastaveni - polozka je aktivni pouze pro automatizované
zpisoby ovladani (RS232, GPIB, VISA a Kamera).
Definuje parametry nastaveni jednotlivych rozhrani. Klavesou ,,Nastaveni“je mozné definovat

EE ~|— nastaveni

makra pro otevieni a zavfeni pfistroji (podrobnéji viz kapitola ,,Tvorba maker*) a nastaveni

sbérnice. V zavislosti na zpiisobu ovladani ma nastaveni sbérnice nasledujici nabidky:

Piistroj je ovladan po sbémici GPIB. Pro tuto moZznost je tieba
Adresa mit pocita¢ vybaven kartou GPIB. U ovladani GPIB je mozné
I 22 3: nastavit adresu pfipojeného piistroje. Povoleny rozsah adres je 1
o | FE— | az 30. Adresa ,,0“ je vyhrazena pro pocitac.
Pistroj je ovlddan po sbémici RS232. Pro tuto |cow 5
moznost je tfeba mit pocita¢ s neobsazenym portem Rychiost | 3600 H
RS232. U ovladani RS232 je mozné nastavit Cislo = Parita | Zarna =]
Com portu, rychlost komunikace, paritu, pocet | patowich it E B
datovych bitli, pocet stop bitli, programové fizeni Stop b |2 r
komunikace (Xon/Xoff) a staticky stav signald DTR
a RTS. Moznost statického nastaveni téchto signalu je Aoner I‘Zaké'zém':I [
nezbytnd pro umoznéni komunikace s nékterymi =~ DTR [Nastavit (+12v) =]
jednodussimi pfistroji, které vySe zminéné signdly | grrs | ZrUEi (12v) =]
pouzivaji pro napajeni interfejsu.
Storno |
Identifikace Piistroj je ovladan po sbémici VISA.
| UsB:HP34401 Pro tuto moZnost je tfeba mit
oK | Stamo | v pocitaci ovladace VISA
nainstalovany. U ovladani VISA se

nastavuje identifikacni fetézec pfistroje. Vlastni propojeni pfistroje a pocitate pak miize byt
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provedeno po libovolné sbérici (USB, LAN, RS232), o toto propojeni se stara ovladac VISA a
ne program Caliber. Identifikacni fetézec l1ze precist z pfistroje (obvykle Remote I/O menu) a
lze rovnéz pouzit utilitu od National Instruments ,,VISA Interactive Control“. Tato utilita
zobrazuje vSechny aktivné ptipojené pfistroje VISA a rovnéz jejich identifikacni fetézce. Je zde
mozno i ptimo vyzkouSet komunikaci pres rozhrani VISA.

Namétené hodnoty jsou z pfistroje odecitany pomoci digitdlni kamery. Pro tuto moznost je

treba mit modul kamerového snimani Cam-Ocr. Pfistroj nelze timto zptisobem ovladat. U ¢teni

odmért kamerou je mozné nastavit tyto parametry:

Typ displeje — LCD (tmavé znaky na svétlém
e eliellz) e LCD 7| | pozadi) nebo LED (svétlé znaky na tmavém pozadi)
Potet digitd [1399 Pocet digiti — nejvyssi zobrazitelné ¢islo na displeji
Wil TR sl I—_|3 -] | piistroje (desetinna tecka se neuvaZuje)

BiEeatiimg el Ivema’ .l Min. zobrazenych cislic — minimalni pocet Cislic,
ktery muize byt na displeji zobrazen
Min. interval [s] I 0.4 3:
- Desetinna tetka — ,,Zadna“ (piistroj nevyuziva
Znameni minus IWhodnncovat vl . . fec . . «
desetinnou tecku), ,,Mala* (velikost desetinné tecky
- | je zhruba polovina Sitky segmentu), ,Mala
oddélena” (mala tecka vzdalend od segmentu vice

nez polovina Sitky segmentu), ,,Velkd* (velikost desetinné tecky je zhruba stejna jako Sika
segmentu), ,,Velkd oddélena” (velka tecka vzdalend od segmentu vice nez Sitka segmentu),
»Automaticky (program desetinnou tecku nevyhodnocuje z displeje, ale dosadi ji podle
oc¢ekavané hodnoty automaticky — vhodné pro Spatné Citelné displeje)™.

Min. interval [s] — doba, po jejimZ uplynuti pfistroj zobrazi novou hodnotu. S timto intervalem
prodlouzenym o dobu vyhodnoceni obrazu kamera snima jednotlivé odmeéry.

Znameni minus - zvoli se zptisob vyhodnocovani znaménka, ,,Vyhodnocovat® — program se
snazi znaménko odecist z displeje, ,,Automaticky” — program znaménko nevyhodnocuje
z displeje, ale dosadi jej podle ocekavané hodnoty — vhodné pro displeje se Spatné Citelnym
znaménkem napf. z divodu ptidavnych symbolli okolo znaménka.

Podminky prevodniku — zobrazuji piehled vSech ptfevodnich podminek, které pfistroj umi
prevadét. Pii béhu kalibrace program automaticky vybere vyhovujici pfevod podle vstupni a
vystupni funkce.

Prevodnik je ptistroj, ktery je zafazen mezi signdlovou sbérnici a dals$i pfistroj. Umi zménit
funkci, hodnotu nebo parametry prichazejici do dalsiho pfistroje. Lze fadit vice prevodnikd za
sebou. Prevodnik je definovan tfemi body (funkcemi) vstupem, vystupem a vlastnim
nastavenim. Pfevodnik prevadi vstup na vystup a je schopen pracovat v obou smérech.

Prevodniky rozdélujeme na dva typy:

Redlné prevodniky jsou skutecné piistroje. Nastavuji se na funkci, ktera neni ,,void®. Piikladem
muze byt proudovy bocnik (odpor prevadéjici napéti na proud). Realné prevodniky mohou mit
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definovanou specifikaci (u bocniku je to jeho pfesnost) a tato specifikace je zapoctena jako
jedna ze soucasti nejistoty meéteni. Tyto prevodniky musi mit vyplnénou kartu piistroje v
rezimu zdroj.

Virtudlni prevodniky jsou urceny pouze pro prevod jedné funkce na jinou funkci nebo pro
prepocet hodnoty. Jsou nastavovany na funkci ,,void* a nevypliiuje se u nich karta pfistroje v
rezimu zdroje ani méfidla. Nejednd se o skuteCné pfistroje a maji tedy nulovou chybu.
Prikladem je pfevodnik, ktery prevadi dvousvorkové odpory na Ctyfsvorkové odpory. Musime
jej pouzit, potfebujeme-li zkontrolovat dvousvorkové meéfidlo, Ctyfsvorkovym etalonem.
Program Caliber totiz zasadn€ pozaduje, aby na vSech piistrojich byly nastaveny stejné funkce.

Pii stisku pravého tlacitka mysi se vyvold nabidka s nasledujicimi polozkami:

Uprar
Fidat. ..
Odstranit

Upravit — vyvol4 edita¢ni okno vybraného prevodu

Podminky pievodniku definuji, jakym zptisobem prevodnik veliiny prevadi a
rovnéz urcuji na jakou veli¢inu a hodnotu se samotny pfevodnik nastavi. Na

obrazku je priklad pievodniku proudu na napéti s prevodni konstantou 0.01 (rezistor

10 mQ).
Podminky pFevodniku <]
™ Prevodnik jake UUT
—Prevést funkei —Mastavit pfevodnik na
Z RE] Funkce
ioc =] |vDo-2w | [ROC-4w =]
Hodnota
paoee Hiavni valii 0.01 =
avhiveliéina = 0 -
& Jednaduchy O Kamplexni © kFideni
I Wstup=Ystup*Prevodnik
Ystup Yyhasobit
| Nasobit =l [
Fipofitat =
¥ Hodnata prevodniku
Ok | Storno |

Pievodnik jako UUT — pokud je pole zatrhnuto, program zajisti aby bylo mozno
prevodnik pouzit na pozici kontrolovaného piistroje. Pfevodnik, ktery je pouzit jako
UUT musi byt nastaven stejné jako je jeho vstupni funkce. RovnéZz nelze do vzorce
zahrnout hodnotu pievodniku a lze pouzit pouze jednoduchy vzorec.

Pi‘evést funkei:
Z. — vstupni veli¢ina prevodniku (definovana funkci)
Na — vystupni veli¢ina pfevodniku (definovana funkci)

Nastavit prevodnik na:

60 Uzivatelska prirucka




MEATEST

Caliber

Funkce — funkce, na kterou se ma prevodnik nastavit. U virtualnich ptevodniki
(ptevodniky funkci, pfipadné hodnot, které nejsou prezentovany realnym piistrojem)
se zde uvede funkce ,,void“. V tomto pfipad¢ jiz nemusime vypliiovat funkce a
rozsahy ptevodniku jako u redlného zdroje nebo méfidla. U realnych prevodnikli
zadame jejich skutecnou funkcei. Naptiklad u proudového bocniku se nastavi funkce
RDC-4W, piipadné také RAC-4W je-li bonik mozné pouzit také pro stiidavy
proud. V tomto ptipadé musime vyplnit pfislusnou funkci (napi. RDC-4W), rozsah
(napt. 0.1 =<=0.1) a specifikace jako u skutecného zdroje.

Hodnota — hodnota, na kterou se ma pievodnik nastavit. Definuji se zde i vSechny
parametry pokud funkce n&jaké parametry obsahuje. Jednotlivym hodnotam lze
prifadit pevnou hodnotu (konstantu), nebo parametr, ktery je obsaZzen u vstupni
funkce. Program pfi b&éhu programu nastavi funkci, hodnotu a parametry, které se
zadaji, podobné¢ jako u jakéhokoliv jiného pfistroje. Karta prevodniku musi
pozadovanou funkci a rozsah obsahovat v rezimu zdroje (na pfevodnik se pohlizi
jako na zdroj). Reédlnou hodnotu pfevodniku je pak mozno pii kalibraci brat z karty
pristroje, v manudlnim rezimu lze tedy poZadovat hodnotu po uZivateli, nebo ji fixné
zadat do karty pfistroje. Fixn¢ zadanou hodnotu je samoziejm¢ mozné zmenit napf.
po nové kalibraci etalonu odporu, pouzitého jako pfevodnik proudu na napéti.
Pokud se zvoli funkce s ndzvem “void”, neni potfeba zadavat ani hodnotu a neni
potieba mit vyplnénu ani specifikaci a funkci na karté pfistroje, takovy prevodnik
potom pouze prevadi pomoci nasobici a aditivni konstanty a jeho vlastni hodnota se
v rovnici neobjevi (pouziva se zejména pii prevodu funkci, kdy je prevodnik pouze
virtudlni).

Vzorec — definuje pfevodni pomér mezi vstupem a vystupem. Existuji tii typy

vzorcu:

Jednoduchy — jednoducha rovnice. Program automaticky provadi konverzi tam i
zpét. Pokud pole Vstup je nastaveno na hodnotu “nasobit” tak ma tvar:

Vystup=Vstup*Hodnota prevodniku*A+B nebo
Pokud pole Vstup je nastaveno na hodnotu “délit” tak ma tvar:
Vystup=(1/Vstup)*Hodnota pifevodniku*A+B
Hodnota prevodniku — zahme nebo vylouci “Hodnotu pfevodniku” ze vzorce
Vynasobit — urcuje konstantu A ve vzorci

Pripocitat — urCuje konstantu B ve vzorci

vvvvvv

a jsou rozdéleny rozsahem vstupni veliiny. Program je schopen provést konverzi
tam i zpét. Rovnici lze sestavit z béznych matematickych funkei (sin, cos, log),
¢iselnych hodnot (0...9), matematickych operatord (+-*/) nebo vstupni hodnoty
prevodniku. Goniometrické funkce poc€itaji uhel v radidnech, jestlize je pouzita
hodnota ve stupnich je tfeba provést pepocet.
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KriZeni — nedochézi k Zadnym piepoctim hodnot, pouze k zaméné parametra. Lze
takto mezi sebou prevadét funkce, které jsou sice odlisné, ale maji nékteré
parametry shodné.

Piidat — vyvola editacni okno pro vytvofeni nového pfevodu

Odstranit — odstrani vybrany pfevod

Na dolni liste ,,Stavového okna“ jsou umistény ovladaci klavesy:
Novy — vytvoii novou kartu pfistroje.
Otevrit — nacte jiz vytvofenou kartu pfistroje.

Ulozit — zapiSe do souboru (databaze) upravovanou kartu pfistroje.

Ele

Ulozit jako — zapiSe do souboru (databdze) upravovanou kartu piistroje pod novym
nazvem.

| Nahoru — pouziva se pro posun o jednu uroven v hierarchii ptistroj — funkce — rozsah —
bod. Vnofovani (posun o urovenn doli) se provadi poklepnutim mySi na vybranou
polozku.
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2.2.1. Pravidla pro zobrazovani poloZek

Jednotlivé polozky (specifikace, zapojeni svorek a zplisob ovladani) je mozné zadat pro
libovolnou uroveil v ramci hierarchie ptistroj — funkce — rozsah — parametr. Polozka zadana na
vys§i urovni plati implicitné pro vSechny Urovné niz$i. Pokud je pro nektery bod zadana
polozka na vice Urovnich, pro ovladani a vypocty je pouzita polozka zadana na nejnizsi urovni.

Pro snazsi orientaci na kart€ piistroje jsou zaddvané polozky zobrazeny riznym typem pisma:
a) Normaln¢ — polozka jesté neni zadana.

b) Tuéné — polozka je zadana na pravé zobrazené urovni.

c) Kurziva —polozka je zadana na vyssi urovni a pro zobrazenou troven plati implicitné.

Zadani polozek neni povinné. Pokud je vSak pii kontrole pfistroje potfeba nezadana
polozka, objevi se chybové hldSeni, ze pozadovana polozka neni vyplnéna.
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2.2.2. Tvorba maker

Jakékoliv komunikace s pfistrojem pies dalkové ovladani (RS232, GPIB, VISA) v
systému Caliber je moZna pouze pomoci maker. Makro je sled piikazi (Zapis a Cteni) pro
komunikaci s pfistrojem doplnéné o nekteré ptidavné moznosti jako je porovnani nactené
hodnoty apod.. Program jednotlivd makra vykonava pti béhu kalibrace. Makra jsou rozdélena
do urcitych kategorii, které se nazyvaji tkony. MiZe tak existovat ,,Makro métfeni* pro nacteni
hodnoty z pfistroje, ,,Makro nastaveni pro zafazeni funkce a rozsahu, ,Makro zapnuti
svorek®, ,Makro vypnuti svorek” u zdrojl, popt. ,,Makro Oteviit/Zavtit* pro inicializaci
pristroje. Posloupnost vykonavani maker je pti béhu kalibrace dana rezimem méfeni. Makro
,Oteviit® se provede pokazdé pii pouziti pfistroje v kalibraci, pokud jesté piistroj nebyl
otevien. Makro ,,Zavtit“ se provede pokazdé pokud se zméni Schéma pfistroji nebo se dokonci
kalibrace a pfistroj byl pfedtim otevien. Makra je mozno psat pro vSechny sbérnice spole¢né
(Dalkové ovladani) anebo individudlné pro kazdou sbémici (RS232, GPIB, VISA). VSechna
makra jsou uloZena na karté pfistroje. Pro zapsani piikazi dalkového ovladani budeme

potiebovat navod k danému pftistroji.

Program pracuje se Sesti zékladnimi typy maker:

e Otevieni inicializuje pfistroj pfipojeny k pocitaci.

e Zavieni uzavird komunikaci po pocitacové sbérnici.

e Nastaveni nastavuje piistroj na spravnou funkci, rozsah a hodnotu.

o  Méieni u metidla ¢te métenou hodnotu, u zdroje hodnotu nastavenou.
e  Zapnuti svorek pripojuje vystupni svorky, pouZziva se pouze u zdroje signalu.
e Vypnuti svorek odpojuje vystupni svorky, pouziva se pouze u zdroje signalu.

Makra ,,Otevieni* a ,,Zavieni“ jsou soucasti ,,Globalnich nastaveni pfistroje a plati tedy pro
cely pristroj nezavisle na funkci, rozsahu nebo hodnoté. Makra ,,Nastaveni® a ,,Méfeni* jsou
jak na kart¢ ,,Méfidla“, tak na karté¢ ,,Zdroje”. Makro ,Nastaveni miize byt i na karté
»Prepinac”, zde je oznaCeno jako ,Nastaveni A“, ,Nastaveni B®, ,Nastaveni C“ nebo
»Nastaveni D*. Tato makra je mozné definovat na libovolné trovni (Pfistroj — Funkce —
Rozsah — Parametr). Makra ,,Zapnuti svorek” a ,,Vypnuti svorek™ jsou pouze na karté
»Zdroje’.

Makra se sestavuji z jednotlivych ptikazl, které se mohou libovolné¢ kombinovat. Existuji
nasledujici prikazy:

e Zapis posle fetézec do pristroje.

o Cteni nacte fetézec z piistroje do proménné programu.

e Prodleva vloZi do makra prodlevu.

e HldSeni vyvold hlaseni.

e Porovnani umoziuje porovnat fetézec piistroje s pevnym fetézcem.

e (Ciselné porovndani umoziuje porovnat Cislo nactené z pfistroje.
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Kazdy radek makra (ptikaz) je v programu zobrazen ve dvou sloupcich:

o Klicové slovo wurluje operaci, kterd bude provadéna. Piikladem je »ZAPIS®
., CTENI*, ,, POROVNANI“ apod.

e Parametr obsahuje texty a proménné, se kterymi se operace urcéend Klicovym
slovem bude provadét

Makro otevieni

Makro Otevfit/Zavrit (RS232)

Globalni nastaveni zapisu Globalni nastaveni éteni
' Makro otevieni o e Mastaveni RE232 |
o sl e Fridat pfi zapisu Ukancit pri
ALT13
ZAPIS =|DN? =]
CTEMNI Stfadad
POROYMAN] W-140' & Stfadad9-13 Hidgeni='M140 was not found.!
=

Ok | Storno |

Je definovano pro sbérnice GPIB, RS232 a VISA. Na obrazku je oteviraci makro kalibratoru
M140. Okno ,,Globalni nastaveni zapisu“ obsahuje fetézec (znak), ktery se do pfistroje posle
po kazdém piikazu ,,ZAPIS*. U M140 je ukonéovacim fetézcem CR (ALT13). Okno ,,Globalni
nastaveni Gteni® obsahuje fetézec (znak), ktery znamena konec zpravy. Cteni je mozné ukongit
také po pfijeti urcitétho poctu znakd. Jsou-li nastaveny obé moznosti (ukonceni pii piijmu
fetézce i ukonCeni po pfijeti urcittho poctu znaki) je ¢teni ukonceno pfi splnéni kterékoliv
podminky. Okno ,,Globalni nastaveni Cteni* zlistane ve vétSin€ piipadt nevyuzito. Vyjimku
mohou tvofit nekteré pfistroje ovladané po sbémici RS232, u kterych neni mozné cteni
synchronizovat. Klavesa ,Nastaveni RS232“ je urcena pro nastaveni parametrii sbérnic.

Klavesou ,,OK* Ize makro ulozit. V makru na obrazku jsou pouzity nasledujici ptrikazy:
ZAPIS — posle do kalibratoru fetézec ,,*IDN?* zakonceny znakem CR (ALT13).
CTENI — preéte odpovéd’ kalibratoru a uloZi ji do proménné s nazvem , Stiadac.

POROVNANI — porovna fetézec ,,M-140“ se znaky 9-13 uloZenymi v proménné stiadac.
V piipadé¢, ze se lisi, zobrazi hlaseni ,,Calibrator M-140 not found* a ukon¢i kalibraci.

Makro otevieni je spolecné pro zdroj i pro méfidlo. Pokud ma pfistroj sbémici GPIB i RS232,
je tieba pro ob¢ sbémice definovat makro samostatné. Podrobné jsou jednotlivé piikazy maker
popsany v kapitole ,,Syntaxe piikazi makra“.
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Makro zavieni

Makro Otevfit/Zavrit (RS232)

. Globalni nastaveni zapisu Globalni nastaveni éteni———————
" Makro otevieni " . . Mastaveni RS232 |
O el mmier Pridat pri zapisu Ukancit pri
ALT13
ZhPIS YOLT 10 FUNG DG YOLT 100 =l
ZAPIS 'OUTF OFF"
QK | Starno |

Je definovano pro sbérnice GPIB, RS232 a VISA. Na obrazku je makro zavfeni kalibratoru
M140. Okna ,,Globalni nastaveni zapisu“, ,,Globalni nastaveni Cteni®, klavesy ,,Nastaveni
RS232*“ a ,,OK* jsou popsény u ,Makra otevieni“. V makru na obrdzku jsou pouzity
nasledujici piikazy:

ZAPIS — posle do kalibratoru fetézec ,,VOLT 10;FUNC DC;VOLT 10* zakonCeny znakem
CR (ALT13).

ZAPIS — posle do kalibratoru fetézec ,,OUTP OFF* zakonc¢eny znakem CR (ALT13).

Makro zavieni je spole¢né pro zdroj i pro méfidlo. Pokud ma pfistroj sbérnici GPIB i RS232, je
tieba pro ob¢ sbérnice definovat makro samostatn€. Podrobné jsou jednotlivé piikazy maker
popsany v kapitole ,,Syntaxe piikazi makra“.

Makro nastaveni

Makro Nastaveni (Dalkové ovladani)

F 7APIG RES"*Hndnnta

Frodleva pfed makrem [s] I [o]"4 | Storno

Je definovano pro sbérnice GPIB, RS232 a VISA. Na obrazku je makro nastaveni kalibratoru

A S 3l

M140 na funkci R-2W v rezimu zdroje. V makru na obrazku jsou pouzity nasledujici piikazy:

ZAPIS — posle do kalibratoru fetézec ,,RES“, nominalni hodnotu kontrolniho bodu a zapis
zakonci znakem definovanym v makru otevieni / zavieni - CR (ALT13).

Makro nastaveni mize byt spolecné pro vsechny sbérnice (Dalkové ovladani). Samostatné
makro nastaveni ma zdroj a méfidlo. U zdroje provadi makro nastaveni funkce, rozsahu a
hodnoty. U méfidla makro nastavuje funkci a rozsah. Podrobné jsou jednotlivé piikazy maker
popsany v kapitole ,,Syntaxe ptikazii makra®.
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Makro méfeni

Makro Méfeni (Dalkoveé ovladani)

ZAPIS ‘RES
CTEMI Hodnata
Prodleva pfed makrem [s] I QK | Starno |

Je definovano pro sbérnice GPIB, RS232 a VISA. Na obrazku je makro méfeni kalibratoru
M140 na funkci R-2W v rezimu zdroje. V makru na obrazku jsou pouzity nasledujici piikazy:

L] g

ZAPIS — posle do kalibratoru fetézec ,,RES ?“ a zapis zakon¢i znakem definovanym v makru
otevieni / zavieni - CR (ALT13).

CTENI — naéte odpovéd’ kalibratoru do proménné Hodnota.

Makro méfeni mize byt spolecné pro vSechny sbémice (Dalkové ovladani). Samostatné makro
méfeni ma zdroj a méfidlo. U zdroje makro ovetuje hodnotu na zdroji nastavenou (provadi se
jeden odmeér), u métidla makro spusti a nacte jeden odmér (provadi se vice odmért — vétSinou

10). Podrobné jsou jednotlivé ptikazy maker popsany v kapitole ,,Syntaxe piikazi makra®.

Makro zapnuti svorek

Makro Zapnuti svorek (Dalkové ovladani) =]
ZAPIS "OUTP 1" =
ZiPIS 'OUTP 7'

CTENI Stadaé

POROVMARMI 0On' & Stradad1-2 Hlaseni="0Output terrminals O error

ZiPIS *OPCY

CTENI Stadaé

PRODLEWA 4.00 LI
* Ohé " Kladna " Zapoma | oK Starno |

Je definovano pro sbémice GPIB, RS232 a VISA. Na obrazku je makro zapnuti svorek
kalibratoru M 140 na funkci VDC-2W. V makru na obrazku jsou pouzity nasledujici ptikazy:

ZAPIS — posle do kalibritoru fetézec ,,OUTP 1“ a zapis zakoné¢i znakem definovanym
v makru otevieni / zavieni - CR (ALT13).

ZAPIS — posle do kalibratoru fetézec ,,OUTP ?“ a zapis zakonéi znakem definovanym v makru
otevieni / zavieni - CR (ALT13).

CTENI — naéte odpovéd kalibratoru do proménné Stiadac.

POROVNANI — porovna fetézec ,,ON“ se znaky 1-2 uloZenymi v proménné Stradac.
V ptipadé, Ze se lisi, zobrazi hldSeni ,,Nelze zapnout vystupni svorky* a ukonc¢i kalibraci.

ZAPIS — posle do kalibratoru fetézec ,,*OPC?“ a zapis zakon¢i znakem definovanym v makru
otevieni / zavieni - CR (ALT13).
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CTENI — naéte odpovéd’ kalibratoru do proménné Stfadac.
PRODLEVA - pocka 4 sekundy na ustaleni vystupni hodnoty.

Na spodni listé¢ okna je piepinac ,,Ob¢&“, , Kladna* a ,,Zaporna®. Pokud mé zdroj stejny piikaz
pro zapnuti kladné i zaporné polarity vystupniho signalu, staci definovat makro pro polohu
prepinace ,,Obé“. Nekteré zdroje maji odlisné piikazy pro zapnuti kladné a zaporné polarity
signalu. Potom je tfeba definovat jedno makro pfi poloze ptepinace ,,Kladna“ a jedno pii poloze
prepinace ,,Zaporna“. Makro zapnuti svorek miZe byt spolecné spolecné pro vsechny sbérnice
(Dalkové ovladani) a je pouze u zdroje. Podrobn¢ jsou jednotlivé piikazy maker popsany
v kapitole ,,Syntaxe ptikazii makra®.

Makro vypnuti svorek

Makro ¥ypnuti svorek (Dalkové ovladani) <]
TAPIS OUTF 0 =]
ZAPIS ‘OUTP 7
CTEM Stfadat
POROYMNAN 'OFF' & Stfadai1-3 Hlageni='Output terminals OFF error.! LI

* Opé  Kladna  Zaporna | QK Starno |

Je definovéno pro sbémice GPIB, RS232 a VISA. Na obrazku je makro vypnuti svorek
kalibratoru M140. V makru na obrazku jsou pouzity nasledujici piikazy:

ZAPIS — posle do kalibritoru fetézec ,,OUTP 0“ a zapis zakon¢i znakem definovanym
v makru otevieni / zavieni - CR (ALT13).

ZAPIS — posle do kalibratoru fetézec ,,OUTP ?* a zapis zakon¢i znakem definovanym v makru
otevieni / zavieni - CR (ALT13).

CTENI — naéte odpovéd kalibratoru do proménné Stiadac.

POROVNANI — porovna fetézec ,,OFF“ se znaky 1-3 uloZenymi v proménné Stiadac.
V ptipadé, Ze se lisi, zobrazi hlaseni ,,Nelze vypnout vystupni svorky* a ukonci kalibraci.

Na spodni listé¢ okna je prepinac ,,Obé“, , Kladna“ a ,,Zaporna®. Pokud mé zdroj stejny piikaz
pro vypnuti kladné i zaporné polarity vystupniho signalu, staci definovat makro pro polohu
prepinace ,,Obé“. Nékteré zdroje maji odlisné ptikazy pro vypnuti kladné a zaporné polarity
signalu. Potom je tfeba definovat jedno makro pfi poloze ptepinace ,,Kladna“ a jedno pii poloze
pfepinace ,,Zapornd*“. Makro vypnuti svorek miize byt spolecné pro vSechny sbérnice (Dalkové
ovladani) a je pouze u zdroje. Podrobng jsou jednotlivé piikazy maker popsany v kapitole

»Syntaxe prikazi makra®.

2.2.3. Syntaxe prikazii maker

Pii stisku pravé klavesy mysi nad oknem urenym pro zapis makra se zobrazi tato
nabidka:
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Upravit — otevie okno pro Upravu vybraného piikazu makra.

Pfidat Zapis... Pridat Zapis — otevie okno pro piidani prikazu zapis.

Pridat Cleni... s 5 o o

Fiidat Prodlewvu Pridat Cteni — otevie okno pro pfidani prikazu ¢teni.

Ffidat Hlageni... )

Pfidat Porawnani... Piidat Prodlevu — otevie okno pro pfidani piikazu prodleva.

Fiidat Cigalné porowvnéni..

T Piidat HldSeni — otevie okno pro pfidani ptikazu hlaSeni.

Odstranitwie

Piidat Porovnani — otevie okno pro pfidani ptikazu porovnani.
Pridat Ciselné porovnani — otevie okno pro ptidani piikazu ¢iselného porovnani.
Odstranit — odstrani vybrany ptikaz makra.

Odstranit vSe — odstrani vSechny piikazy makra.

Makra pracuji s nasledujicimi objekty:

a) Text — je tvofeny fadou standardnich znakti ASCII (kody 32... 255). Nesmi obsahovat
fidici znaky (koédy O... 31).

b) Alternativni kéd — jeden znak ASCII (0... 255). Umoznuje zapis jakéhokoliv ASCII
znaku, vcetné fidicich znaka (kody O... 31).

c) Proménna — makra vyuzivaji numerické proménné (hodnotu a parametry) a jednu textovou
proménnou (stfadac¢). Proménnd ,,Hodnota® — obsahuje nominalni hodnotu kontrolniho
bodu a lze ji zapisovat i nacitat (v makru ¢teni), proménné parametr (jejich pocet a nazvy
jsou dané zvolenou funkci) obsahuji hodnoty vedlejSich parametri bodu (napt. hodnotu
kmitoctu u stfidavych veli¢in) a lze je pouze zapisovat (posilat do pfistroji). Textova
proménna ,,Sttadac* je ur€ena pro univerzalni pouziti lze ji zapisovat i nacitat. Hodnoty do
ni uloZzené slouzi nejCastéji jako zéklad pro porovnani dvou fetézcii (odpovédi nactené

z piistroje a o¢ekavané hodnoty).

Okno pro ptidani/ipravu piikazu ZAPIS.

Retézec I

Text I Pridat I
Alternativni kédl 0 5: ML Pfidat |
Framénns I I od =1 Da = fi I

- I 1] :I I a j Pfidat ok |

Umoziiuje zaslani fetézce slozeného z konstant a proménnych do pfistroje. Retézec se miize
skladat z ,, Texta“, ,,Alternativnich kodi“ a ,,Proménnych. Jednotlivé Casti lze vkladat jejich

zapsanim a stiskem piislusné klavesy ,,Pridat®. U textové proménné je mozné nastavenim pozic
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,»0d“, ,,Do* vybrat pouze Cast fetézce. Pti Uprave piikazu ZAPIS se vybere piislusna Cast
prikazu dvojitym kliknutim mysi nebo stiskem levého tlacitka a posunem mySi v okné
,Retézec. Vybrana ¢ast se zvyrazni a presune do editacniho okna (,,Text“, ,,Alternativni kod*
nebo ,,Proménna*) ve kterém byla vytvofena. Zde ji miizeme upravit. Stiskem pravého mysi

nad vybranou ¢asti se vyvola nabidka na jeji smazani.

Okno pro pFidani/ipravu pfikazu CTENI.

Ukandit pfi I
Text

Alternati\fnikédl 0 3 ML Pridat |

Max. pacet =

od Fragment

Do
Ffedist do I j I ui’ I Di’ | 1i’ Ok | Storno |

Umoziuje nacteni hodnoty nebo textu z pfistroje. Vysledek lze nacist do proménné ,,Hodnota®,
pokud se jedna o vysledek métfeni nebo nastavenou hodnotu, piipadné do proménné ,,Stradac®,
pokud se jedna o text uréeny pro dalsi zpracovani (nap¥. porovnani). Retézec se miize skladat
z ,, Texta®, ,,Alternativnich kodi“ a ,,Proménnych®. Jednotlivé ¢asti lze vkladat jejich zapsanim
a stiskem piislusné klavesy ,,Pfidat”. U textové proménné je mozné nastavenim pozic ,,0d*,
DO vybrat pouze Cast fetézce. Lze rovnéz zvolit “Fragment”. Fragment je Cast fetézce
oddélena carkou “,”. Fragment roven jedné znamend cely fetézec, fragment roven dvéma
znamena fetézec za prvni arkou atd. Pii upravé piikazu ,,CTENI“ se vybere pfislusna &ast
pfikazu dvojitym kliknutim mysSi nebo stiskem levého tlacitka a posunem mySi v okné
,Retézece.

Okno pro pridani/apravu piikazu PRODLEVA.

« FPRODLEWA

HlaZeni |
Prodieva [s] 0.50 = Ll

Ptikaz prerusi na dobu nastavenou v okn¢ ,,Prodleva“ vykonavani programu. Dobu Ize nastavit

v rozmezi 0 az 999 sekund. Po dobu prodlevy je na obrazovce zobrazen text zapsany do okna
»Hlaseni®. Ptikaz ,,Prodleva‘ lze vyhodné vyuzit pro ladéni nové napsanych maker. Pted kazdy
ptikaz makra vlozime ptikaz ,,Prodleva® s popisem nésledujiciho ptikazu. Pokud se béh makra
zastavi s chybovym hlasenim, miZzeme ptresné urcit, ktery ptikaz chybu zptsobil.
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Okno pro pFidani/ipravu piikazu HLASENI.

Hlageni I

o |

Piikaz pterusi vykondvani programu a zobrazi text zapsany do okna ,HlaSeni. Po stisku

klavesy ,,Enter” program pokracuje. HlaSeni se vyuziva pro upozomeéni obsluhy na vykonani
néjaké ¢innosti, kterou nelze provést automaticky.

Okno pro ptidani/ipravu pfikazu POROVNANI.

I'ON' & Stradac1-2 Hlaseni="Nelze zapnout wstupni svorky.'

Prvni fetézec IION-

Druhy fetézec IStFadauﬂ—z

Text I Pfidat |
Alternativnikﬁdl DE ML Pfidat |
Proménnd  [5rzgac - o [0 =] phigat |

Ky neni podminka splnéna:

Hlageni INeIze zapnout vistupni svorky.

Skak n= (o]’ | Storno |

Prikaz porovna dva textové fetézce, a pokud jsou odlisné, zastavi béh programu a zobrazi text
zapsany do okna ,,HlaSeni®. V poli ,,Skok* je mozno zadat pocet fadkti makra, které se pii
nesplnéni podminky pieskoc¢i. Nulova hodnota znamend, Ze se zadny skok neprovede, kladna
hodnota znamena skok dopiedu a jedna se tedy o podminény skok (lze vyuZzit pro preskoceni
casti makra, pokud ovladany pfistroj n€jakou funkéni ¢ast neobsahuje), zaporna hodnota vrati
béh programu zpét a jednd se tedy o vytvoreni podminéné smycky (lze vyuzit pfi ¢ekani na
odezvu pristroje, zvlasté je-li odezva dlouhd, testuje se neustale pfiznak, zda je pfistroj
ptipraven). Pokud je pole “Skok” nenulové neni tfeba vypliiovat pole “HlaSeni”, pokud se nema
zadné hlaseni zobrazit. Pfi vytvafeni piikazu porovnani je nejprve nutné sestavit dva fetézce,
které se maji porovnat. Retézec se sestavi tak, Ze se nejprve pozadovany fetdzec vybere
kliknutim na jeho nazev (,,Prvni fetézec* nebo ,,Druhy fetézec*) a nasledné se pridavaji polozky
»lext®, , Alternativni kod™ nebo ,,Proménna‘“. Nejcastéji je porovnavan pevny text s obsahem
proménné ,,Stfadac*, kter4 je naplnéna predchozim piikazem ,,Cteni“. Na obrazku je porovnani

prvnich dvou znakt proménné ,,Stfadac* s textem ,,ON*. Pokud nejsou shodné, program skonci
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chybovym hlaSenim ,Nelze zapnout vystupni svorky“. Pro vytvafeni a upravy textovych
fetézcl plati stejna pravidla jako u ptikazi ,,Cteni® a ,,Zapis*.

Okno pro pFidani/ipravu p¥ikazu CISELNE POROVNANI.

CISELNE PORDYNANT 1.00%

|'1l]l]l]' & Stradac Hlaseni="Odchyika je vétsi nez 1.00%"

Prvni fetézec |.1 ooo* Tolerance [%]

- 1.00 £
Diruhy fetézec |StFada|5

Text I Pfidat |
Alternativnikﬁdl DE ML Pridat |
Proménnd  [5rzgac S N T L = |

Ky neni podminka splnéna:

Hiageni | odchyika je vétsi nez 1.00%]

Skak n= (o]’ | Storno |

Piikaz porovna dvé numerické hodnoty, a pokud jsou odlisné o vice procent, nez je zadano
v okn¢ ,,Tolerance®, zastavi beh programu a zobrazi text zapsany do okna ,,Hlaseni“. V poli
,»Skok je mozno zadat pocet fadka makra, které se pfi nesplnéni podminky pteskoci. Nulova
hodnota znamend, Ze se zadny skok neprovede, kladna hodnota znamena skok doptredu a jedna
se tedy o podminény skok, zaporna hodnota vrati beh programu zpét a jedna se tedy o vytvoreni
podminéné smycky. Pokud je pole “Skok” nenulové neni tieba vypliovat pole “Hlaseni”, pokud
se nema zadné hlaSeni zobrazit. Pfi vytvareni piikazu porovnani je nejprve nutné sestavit dva
fetézce, které se maji porovnat. Retézec se sestavi tak, Ze se nejprve pozadovany fetézec vybere
kliknutim na jeho nazev (,,Prvni fetézec* nebo ,,Druhy fetézec*) a nasledné se pridavaji polozky
»lext®, ,,Alternativni kod* nebo ,,Proménnd“. NejCastéji je porovnavano cislo zadané jako
pevny text s obsahem proménné ,,Stfadac®, kterd je naplnéna predchozim piikazem ,,Cteni®.
Pfed porovnanim program pfevede textové proménné na Cisla. Pro vytvafeni a upravy

textovych fetézci plati stejna pravidla jako u piikazi ,,Cteni* a ,,Zapis*.
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2.3. Modul ,,UZivatelské funkce*

Pro kalibraci jakéhokoliv piistroje je tfeba mit pfisluSnou kartu piistroje, kalibracni
proceduru a definované funkce. Karta pfistroje definuje vlastnosti pouzitych pfistroja.
Kalibra¢ni procedura definuje zavisloti mezi pfistroji a kalibracni body. Funkce jsou vyuzivany
programem intern¢ a jejich tkolem je sesouhlasit nastaveni jednotlivych pfistroji na stejnou
funkci. Nové funkce je mozné definovat pravé timto programovym modulem. Po instalaci
programu Caliber je nactena sada zakladnich funkei.

Funkce se délina :

e absolutni

Absolutnich funkce maji hodnoty, které zaéinaji v pevném bodé¢ (-200 °C) a konci
v pevném bod¢ (+800 °C). BMC maji zadanu v jednotkach mefené veli¢iny. Piikladem
absolutni funkce jsou teplotni rozsahy multimetrti, teplomérii apod.

e relativni

Relativni funkce maji hodnoty, které zacinaji v nule nebo témet vnule (0 V) a konci
v pevném bod¢ (1000 V). BMC maji zadénu v procentech. Ptikladem relativni funkce jsou
napét'oveé rozsahy multimetri.

Nezavisle na tomto rozliSeni je mozné u kazdé funkce zvolit zplsob vyhodnoceni.
Nastaveny zptisob vyhodnoceni ma vliv pouze na zptsob vyjadieni naméfenych a vypoctenych
hodnot v kalibra¢nim protokolu. RozliSujeme funkce s:

o absolutnim vyhodnocenim

Odchylky a nejistoty jsou vyjadfeny v jednotkach méfené veliCiny. Absolutni vyhodnoceni
je mozné zvolit u absolutnich i u relativnich funkci. Implicitni nastaveni po instalaci je u
vsech funkci “absolutni vyhodnoceni”.

e relativnim vyhodnocenim

Odchylky a nejistoty jsou vyjadieny v procentech. Relativni vyhodnoceni je mozné zvolit
pouze u relativnich funkci.

Po spusténi modulu ,,Uzivatelské funkce* se zobrazi nasledujici panel :

UZivatelské funkce "c:\data" vfpprogs9'caliber' default.fce™ P anel _] e ur é en pr o
Funkce Mazey funkee Jednatka Y] vy
editaci a  vytvareni
I P-AC j [P-ac I ™ 5 polaritou
velidina Zplisoh wwhodnoceni funkei. UmoznuJe
& Ralathvni " Ralativni pfistup  k definicim a
 Ahsolutni &+ Absolutni ,
vlastnostem funkci
BC [%] vr ,
pouzivanych programem.
Funkce se déli na
MNazey parametru Jednotka ; ;
Valags o | zakladni (v programu
Current A : X
Frecmancy i jsou oznadeny
O @] |l : =l || hvézditkou), u kterych
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neni povolena zména vlastnosti s vyjimkou ,,BMC* a ,.Zptisob vyhodnoceni” a uZivatelské,
kterym je navic povoleno meénit pole ,,Veli¢ina“ a pole ,,S polaritou®.

V levém hornim rohu je okno umoznujici vybér funkce. Prava polovina panelu je vyhrazena
popisu funkce. Kazdé funkce je dana témito parametry:

Nazev funkce — je tvofen maximaln€ deseti znaky, mél by co nejlépe danou funkci

charakterizovat.

Jednotka — je tvofena maximalné ¢tyfmi znaky, musi byt zapsana v zékladnim tvaru (V, Pa,

K apod.). Program k ni automaticky ptidava vhodné predpony.

S polaritou — zatrzenim policka se vyznaci, Ze dana funkce umoziiuje nastaveni kladnych i
zapornych hodnot. Pro funkce s polaritou napt. plati specifikace rozsahu 20 az 200 V pro
hodnoty +20 az +200 ale také —20 az —200. Pro funkce bez polarity je tfeba pro hodnoty —20
az —200 vytvoftit samostatny rozsah —20 az —200V.

Veli¢ina — nastaveni ma vliv na zpisob zadani BMC a na zpiisob generace kontrolnich bodd.
Je tfeba ji zadat podle typu funkce (absolutni/relativni).

Zpisob vyhodnoceni — nastaveni mé vliv pouze na tvar protokolu. Povolena chyba, odchylka
a nejistota méfeni mohou byt vyhodnoceny jako relativni nebo jako absolutni. U implicitné
definovanych funkci je dana pfednost absolutnimu vyhodnoceni.

BMC - udéavd nejlepsi schopnost méfeni dané laboratofe. Pokud je pro danou funkci
vyhodnocena nejistota méfeni lepsi, nez je BMC, je vyhodnocend nejistota v protokolu
nahrazena cislem zde uvedenym. Tuto polozku je mozné ménit i u zékladnich funkci
oznacenych hvézdickou. Kazda laboratot by méla po instalaci programu doplnit kolonku BMC
u vSech funkci podle svych schopnosti méfeni. BMC je mozné zadat bud’ relativné, nebo

absolutné — zélezi na tom, je-1i dané funkce relativni nebo absolutni.

Niazev parametru — polozka je tvofena maximalné deseti znaky a neni povinna. Vyskytuje se
pouze u funkci s tzv. vedlej§im parametrem (napt. stfidavé napéti, kde vedlej§im parametrem je

kmitocet). Téchto parametrii mize funkce obsahovat vice.
Na dolnim okraji okna jsou umistény ovladaci klavesy:
E Novy — pfida novou uzivatelskou funkci.

E Ulozit — zapiSe do souboru (databaze) upravovanou tabulku funkeci.

&l Import — importuje do programu funkce vytvofené pomoci tlacitka ,Export*. Pfi
importu je kontrolovano, jestli dand funkce v systému existuje. Seznam se rozsifi pouze o
funkce, které maji odliSnou definici.

&I Export — exportuje funkce ve formatu ,,fce”. Format je vhodny pro ptenos definic funkci
mezi uzivateli.

Export a import vSak nejsou Casto pouzivané klavesy, nebot definice funkci se pienasi
automaticky s procedurou ve formatu ,,pre“. Pokud dojde k importu procedury, ktera obsahuje
novou funkci, je tato funkce automaticky ptidana do programu.
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2.4. Modul ,,Pravidla generovani*

Po spusténi modulu ,,Pravidla generovani* se zobrazi nésledujici panel :

Pravidla generovani !EI E
Pravidlo | Platné pro funkce
D] | @@ [ a]

Panel je urCen pro vytvareni a editaci pravidel podle kterych automaticky generuje
pravodce modulu “Procedura” kontrolni body. Program umoziuje vytvofit vice “Pravidel” a
ulozit je pod svymi nazvy. Pfi tvorbé nové procedury je mozné v pritvodci stanovit podle které
sady “Pravidel” budou body generovany. Je vhodné mit napt. jina pravidla pro kontrolu zdrojt
a jina pro kontrolu métidel.

Po instalaci obsahuje program zakladni sadu “pravidel” pro generaci kontrolnich bodd,
obsazenou v souboru “default.gen”. Soubor obsahuje nasledujici pravidla :

e pravidlo VDC-2W  pro stejnosmérna napéti (funkce VDC-2W, VDC-4W)
e pravidlo VAC-2W pro stiidava napéti (funkce VAC-2W, VAC-4W)

e pravidlo IDC pro stejnosmémé proudy a kmitocet (funkce IDC, FREQI)

e pravidlo IAC pro stiidavé proudy (funkce IAC)

e pravidlo RDC-2W pro stejnosmémné odpory a kapacity (funkce RDC-2W, RDC-4W,
C-2W, C-4W)

Poznamka: Bez pouziti ,,Pravidel” neni mozné automaticky vygenerovat kalibracni

proceduru. Pravidla nelze vytvdret pro funkce, které maji vice nez jeden

parametr, proceduru je pak nutno sestavovat individualne.

V levém hornim rohu je stavové okno. Zobrazuje strukturu nactenych pravidel — nazev
pravidla (nazev funkce), stupnice, typ rozsahu a kontrolni body. Napravo jsou zobrazeny
funkce, pro které dané pravidlo plati.

Na dolni listé ,,Stavového okna“ jsou umistény ovladaci klavesy:
0 | Novy — vytvofi novy soubor pravidel pro generaci bodd.
= | Otevrit — nacte jiz vytvoreny soubor pravidel.
= | UloZit — zapiSe do souboru (databaze) upravovany soubor pravidel.
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i | Ulozit jako — zapiSe do souboru (databdze) upravovany soubor pravidel pod novym

nazvem.

Nahoru — pouZziva se pro posun o jednu Uroven v hierarchii ,,pravidlo — stupnice — typ

vybranou polozku.

rozsahu — hodnoty*. Vnofovani (posun o troven dolti) se provadi poklepnutim mysi na

2.4.1. Tvorba ,,pravidel“ pro generaci bodi

Soubor pravidel ma nasledujici strukturu:

Pravidlo — nazev je odvozen od nazvu funkce. Jedno pravidlo mize platit pro vice funkci.
Dvojitym kliknutim mysi nad libovolnym pravidlem ve stavovém okn€ se posuneme o urovei

niZe — na stupnici.

Stupnice — popisuje délku stupnice (pocet digitll) testovaného pfistroje. Zdroje, které nemaji
délku stupnice na karté pfistroje uvedenu, se chovaji jako by jejich stupnice méla délku 2000
digitd. Pfistroje s delsi stupnici maji zpravidla vice kontrolnich bodl nez pfistroje se stupnici
kratsi. Stupnici miZze uzivatel definovat zcela libovoln€ a pro kazdou funkci lze vytvotit nékolik
stupnic s odliSnymi pravidly generace bodli. Doporuceny postup pro sestavovani kalibracnich
bodt je mozné nalézt v doporuceni EA-10/15.

Typ rozsahu — charakterizuje rozsah na zaklad¢ jeho umisténi vzhledem k ostatnim rozsahtim.
Typy rozsahi jsou:

Nejvyssi — nejvyssi rozsah pro danou funkci. U vétSiny multimetrt je nejvyssim rozsahem
na funkci VDC-2W rozsah 1000V.

Nejnizs§i — nejnizsi rozsah pro danou funkeci.

Prostiedni — rozsah, ktery je uprostfed (pro napéti Casto rozsah 20V). Pokud je pocet
rozsaht sudy, za prostfedni se povazuje vyssi ze dvou stfednich rozsaht.

Specificky — rozsah, ktery je zadany pevnym intervalem méfené veli¢iny. Napf. rozsah
vyssi nez 100 V nebo rozsah mensi nez 200 Ohma. Lze zadat také platnost pro rozsahy
v rozmezi 30V az 150V apod.

Bézny — vyhovi pro vSechny rozsahy. Tomuto typu rozsahu je tfeba pfifadit nejnizsi
prioritu.

Pozndmka:  Typy rozsahii byly stanoveny na zdkladeé doporuceni EA-10/15.

Pfi generaci procedury program prochézi vSechny definované typy rozsaht a pouzije prvni
nalezeny, ktery vyhovuje pozadovanému rozsahu. Prakticky to znamena, Ze priorita rozsahil
(potadi pii vyhodnoceni) je dana potadim, ve kterém jsou typy rozsaht definovany. Pokud je
tteba pofadi rozsahll zmeénit, 1ze to provést ve stavovém okné. Zaméfime ukazovatko mysi na
policko pro posun, umisténé nalevo u kazdého typu rozsahu. Stiskneme levou klavesu mysi,
drzime ji stisknutou a posunem mysi nahoru nebo dolti pfemistime zvoleny typ rozsahu.
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Hodnoty — pro dany typ rozsahu definuje kontrolni body. Kontrolni body jsou vlozeny do
procedury v potadi, v jakém jsou zde uvedeny. Zménit potfadi bodl Ize pomoci levého tlacitka
mysi.

Zpitsob pridani funkci, rozsahtl, bodd a ovladani modulu je stejné jako u modulu ,,Procedura®.
Nabidku lze vzdy vyvolat stiskem pravé klavesy mysi nad zvolenou polozkou. Polozku lze
potom ,,Pfidat®, ,,Upravit“, ptipadn¢ ,,Odstranit®.

Standardné dodévand pravidla ,,.Default.gen* maji pro generovani kontrolnich bodi pro funkci
stejnosmeérné napéti tyto definice:

Pro multimetry do 15000 digitti v€éetné se na prostiednim rozsahu generuji kontrolni body 10%,
50%, 90%, -10%, -90% rozsahu a pro ostatni rozsahy body 10%, 90%, -90% rozsahu.

Pro multimetry od 15000 digitd do 25000 digitli véetné se na prostiednim rozsahu generuji
kontrolni body 10%, 30%, 50%, 70%, 90%, -10%, -90% rozsahu a pro ostatni rozsahy body
10%, 90%, -90% rozsahu.

Pro multimetry od 25000 digiti do 15000000 digiti vcetné se na rozsahu > 200V generuji
kontrolni body 10%, 50%, 90%, -90% rozsahu, na prostfednim rozsahu generuji kontrolni body
10%, 30%, 50%, 70%, 90%, -10%, -90% rozsahu a pro ostatni rozsahy body 10%, 90%, -90%

rozsahu.

Pro multimetry nad 15000000 digitt se na rozsahu > 200V generuji kontrolni body 10%, 50%,
90%, -90% rozsahu, na prostfednim rozsahu generuji kontrolni body 10%, 30%, 50%, 70%,
90%, -10%, -90% rozsahu a pro ostatni rozsahy body 10%, 50%, 90%, -90% rozsahu.
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2.5. Postup méieni

U kazdého bodu probiha méfeni v téchto krocich:
a) Nastaveni automatizovaného prepinace svorek (pokud je pouzit).
b) Nastaveni funkce a rozsahu na pfevodnicich (pokud jsou pouzity).
c¢) Nastaveni funkce a rozsahu na métidlech.
d) Nastaveni funkce, rozsahu a hodnoty na zdrojich.
e) Zapnuti vystupnich svorek zdroji (pokud je touto moznosti zdroj vybaven).

f) Dostaveni zdroje pifi kontrole analogového méfidla (podminkou je pouziti UUT jako

analogového méfidla).
g) Nacteni vSech hodnot prevodniki (pokud jsou pouzity).

h) Nacteni etalonové hodnoty. Pokud je ve funkci etalonu zdroj provede se jedno méfeni
(nacte se hodnota nastavend na zdroji). Pokud je etalonem méridlo, provede se sada
odméra.

Poznamka: Pokud je etalonové meridlo ovladano manualné, provede se polovina z poctu

odmeéri zapsanych v polozce ,,Pocet odmeru etalonu®. Pokud je pocet odmeérii liché

cislo, provede se polovina odmeérii zaokrouhlena nahoru.

Pokud je etalonové méridlo ovladano jinak nez manualné, provede pred viastni sadou

odmeért jeden odmer navic. Tento prvni odmer se do dalstho vyhodnoceni nezapocitava.

i)  Nacteni hodnoty kontrolovaného pfistroje. Pokud je kontrolovanym pfistrojem zdroj,
provede se jedno méteni (nacte se hodnota nastavend na zdroji). Pokud je kontrolovanym
pristrojem méfidlo, provede se sada odméri.

Poznamka: Pokud je kontrolované méridlo ovladano manudalné, provede se pocet odmerii
zapsany v polozce ,, Pocet odmeéri UUT . Pokud je etalonové méridlo ovladano jinak nez
manudlné, provede pied viastni sadou odmeéri jeden odmér navic. Tento prvni odmeér se

do dalsiho vyhodnoceni nezapocitava.

j)  Pokud je etalonem metidlo, provede se sada odméra etalonovym meéfidlem. Jako etalonova
hodnota je dosazen primér z obou sad méfeni (body h, j).

Poznamka: Etalonovym méridlem se provede polovina z poctu odméru zapsanych v

¢

polozce ,,Pocet odmérii etalonu®. Pokud je pocet odmérii liché cislo, provede se

polovina odmérii zaokrouhlena dolii. Pocet odmérii neni zavisly na zpiisobu oviadani

pristroje.

k) Provedou se vypocty a kontroly odmérii na rozptyl hodnot (viz. dale) a pokud je shledéna
nesrovnalost, opakuje se postup od bodu h.

1)  Vypnou se vystupni svorky zdroji (pokud je touto moznosti zdroj vybaven).
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Poznamka: Pokud je uzivatelem prerusen program uprostied provadeni popsaného
postupu  (stisk klavesy ESC pii kalibraci), vidy se provede odpojeni

vystupnich svorek zdroje.

Pokud se pti vyhodnoceni vyskytne hruba chyba (odchylka 5x vétSi nez povolena chyba),
program se zastavi (implicitni globalni nastaveni procedury) a umoziuje kontrolu bodu
opakovat. Pokud je procedura nastavena tak, aby i pii hrubé chybé pokracovala, piejde
program k dal$imu kontrolovanému bodu.

Postup méfeni lze uzivatelsky zménit pomoci panelu ,,Rezim méfeni, ktery je dostupny
ve stavovém okné procedury. Postup méieni Ize takto zménit pro jeden kalibrac¢ni bod, rozsah,
funkci nebo celou proceduru.
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2.6. Vypocet chyb a nejistot méreni

2.6.1. Pouzité zkratky

L1
Chyba z méfené hodnoty, uvedena na karté ptistroje [%] (napt. 0.1%).

L2
Chyba z méficiho rozsahu, uvedena na karté ptistroje [%] (napft. 0.05%).

L3
Absolutni chyba v jednotkach métené veli¢iny, uvedend na karté ptistroje (napt. SmV).

L4
Absolutni chyba v poctech digitl, uvedena na karté ptistroje (napt. 2 digity).

Rng_u
Koncova hodnota rozsahu testovaného ptistroje v jednotkach metené veliciny, uvedena na karté
kontrolovaného pfistroje (napt. 20V).

Dig_u

Rozliseni jednoho digitu testovaného méridla v jednotkdch méfené veliciny. Miize byt uvedeno
ptimo na karté€ piistroje nebo se vypocte z poctu digitl a rozsahu (rozsah / pocet digitl), (napf.
100mV/digit).

Dig_s

Rozliseni jednoho digitu etalonového méridla v jednotkdch méfené veliciny (pokud je pouZzit
prevodnik, tak po pfepoctu prevodnikem). Mlize byt uvedeno piimo na karté pfistroje nebo se
vypocte z poctu digit a rozsahu (rozsah / pocet digitit), (napt. 10mV/digit).

Dig_sa

Rozliseni jednoho digitu pomocného etalonového méfidla v jednotkach metené veliCiny (pokud
je pouZit prevodnik, tak po pfepoctu prevodnikem). Miize byt uvedeno ptimo na kart€ piistroje
nebo se vypocte z poctu digith a rozsahu (rozsah / pocet digitl), (napt. 10mV/digit).

Dmax_u
Mezni chyba testovaného piistroje vyjadiena v jednotkdch méfené veliCiny. Vypocte se na
zakladé udaji uvedenych na karté pfistroje (viz kapitola 2.6.2 Vypocet chyb méteni), (napf.
100mV).

Dmax_s

Mezni chyba etalonu vyjadiend v jednotkach metené veli¢iny (pokud je pouzit pfevodnik, tak
po prepoctu prevodnikem). Vypocte se na zakladé idaji uvedenych na karté pfistroje (viz
kapitola 2.6.2 Vypocet chyb méfeni), (napt. 10mV).

Dmax_sa

Mezni chyba pomocného etalonu vyjadiena v jednotkach métené veliCiny (pokud je pouZzit
prevodnik, tak po pfepoctu prevodnikem). Vypocte se na zaklad¢ tdaji uvedenych na karté
pfistroje (viz kapitola 2.6.2 Vypocet chyb méfeni), (napt. 10mV).
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Dmax_c
Mezni chyba realn¢ho prevodniku vyjadiena v jednotkdch méfené veliCiny. Vypocte se na
zakladé¢ udaja uvedenych na karté prevodniku, pfevedenych vlastni pfevodni funkci na métenou
veli¢inu, (viz kapitola 2.6.2 Vypocet chyb méteni). Tato chyba je rovna nule pokud se jedna o
prevodnik kontrolovany, pfipadné o pfevodnik virtualni (pouze provadi matematickou operaci a
neovliviiuje méfenou velicinu).
Xu
Hodnota zméfena (nastavend) testovanym pfistrojem. Hodnota (Xu) je u testovaného zdroje
rovna hodnoté nastavené, u testovaného méftidla je vypoctena jako primér z j méfeni aj, z nichz
jsou vylouceny hrubé chyby.

Xu= Eaj /]

Xs
Hodnota zméfend (nastavend) etalonem (pokud je pouzit pievodnik, tak po pfepoctu
prevodnikem). Hodnota (Xs) je u etalonovych zdrojii rovna hodnoté nastavené, u etalonovych

meéfidel je vypoctena jako primér z j méteni aj, z nichZ jsou vylouceny hrubé chyby.
Xs = Eaj /]

Xsa
Hodnota zmétena (nastavend) pomocnym etalonem (pokud je pouzit prevodnik, tak po ptepoctu
prevodnikem). Hodnota (Xsa) je u etalonovych zdroji rovna hodnoté nastavené, u etalonovych

mefidel je vypoctena jako primér z j méfeni aj, z nichZ jsou vylouceny hrubé chyby.
Xsa = Eaj /]

Poznamka: pomocny etalon se vétSinou pouziva pro zmeéteni vystupu testovaného prevodniku.
Identifikace hrubé chyby se u méfenych hodnot provadi na zéklad€ porovnani:
.- >2.85%7 -
laj - X| > 2.5%zy;

kde z je stfedni kvadraticka odchylka
2=V (2@j-X)*/j)

a X jsou hodnoty Xu, Xs nebo Xsa.

Pokud je vySe uvedend podminka splnéna pro libovolny odmér aj, opakuje se cely postup
méfeni v daném kontrolnim bod¢. Pokud sada odmérii nevyhovi ani pii tfetim opakovani, je

pouzita a v protokolu se na konci pfislusného fadku objevi poznamka ,,~* - nestabilni.
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2.6.2.  Vypocet chyb UUT

Zpusob vypoctu chyby je pevné urCen programem. Interné provadi program vsechny
vypocCty v jednotkach meétené veliciny. Pokud je vyZadovano relativni vyjadfeni, provede se
prepocet podle pravidel uvedenych v kapitole 2.6.4 Relativni vyjadreni hodnot.

Povolena velikost chyb je urcena nasledujicim vztahem:

Dmax_u=|Xu| * L1/100% + Rng_u *L2/100% + L3 + Dig u * L4

Poznamka: podobné se vypocitaji mezni chyby vsech ostatni pfistroji (Dmax_s,
Dmax_sa, Dmax_c). Pokud je pouzit pfevodnik, vysledek se pfevede na jednotky métené

veliciny.

Chyba testovaného pristroje se vypocte ze vztahu:
d=Xu-Xs v ptipadé kontroly zdroje nebo méfidla
nebo

d=Xsa - Xs v ptipadé kontroly pievodniku

2.6.3. Vypocet nejistot méreni

Zptsob vypoctu nejistot méfeni je pevné uréen programem, na zakladé EA-4/02. Interné
provadi program vsechny vypocty v jednotkdch méfené veliCiny. Pokud je vyzadovano relativni
vyjadieni, provede se prepocet podle pravidel uvedenych v kapitole 2.6.4 Relativni vyjadieni
hodnot. Pokud je vypoctena chyba méfeni v intervalu ‘mezni povolena chyba +/- nejistota’,
oznaci se pfislusny tadek znakem ,,?“. V ramci ,,Globalnich nastaveni® procedury je mozné
znak ,,7 zaménit za jiny znak (nastaveni se provede v okné¢ ,,Nevyhovél v pasmu®). Stejné tak

je mozné vytadit nejistotu z vyhodnoceni méteni vybranim parametru ,,zadny*.

Ke kazdému bodu je vypoctena standardni rozsifena nejistota méreni.

U =ky*u,
kde
ky - koeficient rozsifeni, zadany fidicim souborem (implicitné k;;=2)
u, - kombinovana standardni nejistota, stanovena ze vztahu

_ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
“c_\/“a tup tuyg Tuyy tugd tugy tugh tugd tugg Tugy +ucp
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u, - obecna nejistota typu A. PouZije se pouze v piipadé€, Ze program do vypoctii nezahrne
né&jaky ze zdroji nejistot typu A. Lze ji individualné nastavit pro kazdou kontrolovanou funkci,
rozsah nebo bod. V drtivé vétsing ptipadit vyhovi implicitni hodnota 0.0. Tuto nejistotu zada
uzivatel na panelu ,,Pfidavné nejistoty* . U absolutnich veli¢in je nejistota rovna uZivatelem

zadané hodnot€. U relativnich veli¢in je dana vztahem:

u, = hodnota zadand uzivatelem * |Xs| / 100
up - obecna nejistota typu B. PouZije se pouze v ptipadé, Ze program do vypocti nezahrne
néjaky ze zdroju nejistot typu B. Lze ji individualné nastavit pro kazdou kontrolovanou funkei,
rozsah nebo bod. Pokud nejistota neni uzivatelem definovana a kontrolovanym pfistrojem je

analogové métidlo, program automaticky dosadi nejistotu podle povolené chyby méfidla podle

nasledujiciho vzorce:
up =Dmax_u/(\/_ *10)
Pokud nejistotu zadé uzivatel na panelu ,,Pfidavné nejistoty*, pak u absolutnich veli¢in je
nejistota rovna uZzivatelem zadané hodnoté. U relativnich veli¢in je dana vztahem:
up, = hodnota zadana uzivatelem * |Xs| / 100
uyq - nejistota zpisobena konecnou rozliSovaci schopnosti testovaného métidla
(pokud je testovanym méfidlem zdroj, hodnota je nulova)
uyq =0.29 * Dig_u

Uy, - nejistota typu A urcend z j mefeni 3 testované¢ho méfidla

uya =/(S@Xw?) 7 (j* (j-1))
ugq - nejistota zplisobena konecnou rozliSovaci schopnosti etalonového métidla, (pokud je
etalonem zdroj, hodnota je nulova)
ugq = 0.29 * Dig_s
ug, - nejistota typu A urcend z j méfeni aj etalonového méfidla, (pokud je etalonem zdroj,

hodnota je nulova)

e =/(Z@Xs)) / (j* (j-1))
ugp - nejistota zpisobena mezni chybou etalonu
ugp = Dmax_s / \/3
u¢d - nejistota zpisobend konecnou rozliSovaci schopnosti pomocného etalonového méfidla,
(pokud je pomocnym etalonem zdroj, hodnota je nulova)
u¢q = 0.29 * Dig_sa
ug, - nejistota typu A ur€end z j méfeni aj pomocného etalonového méfidla, (pokud je

pomocnym etalonem zdroj, hodnota je nulova)

uga =~/(Z@jXsa)’ ) / (j * (j-1))
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ug, - nejistota zpisobend mezni chybou pomocného etalonu
ugp = Dmax_sa / \3
ucp - nejistota zplisobena mezni chybou pievodniku zafazeného k etalonu

ucp = Dmax_c/ \/3

2.6.4. Relativni vyjadieni hodnot

Interné provadi program vSechny vypocty v jednotkach metené veli¢iny. Pokud je vyzadovana
interpretace v relativnich hodnotach, jsou hodnoty absolutni pfepocteny na relativni, vztazené
k hodnot¢ etalonu (Xs). Pievod se provadi podle vzorce:

Relativni = Absolutni * 100% / |Xs|

V pfipade, Ze Xs je mensi, nez jedna setina méficiho rozsahu, prechdzi program pfi relativnim
vyhodnoceni k vyjadieni hodnoty vzhledem krozsahu meéteného piistroje (Rng u). Tato
skutecnost je potom vyznacena v protokolu pismenem ,,R* na konci piislusného radku:

Relativni(rozsah) = Absolutni * 100% / Rng_u
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2.7. Format protokolu

Format protokolu o kontrole je pevné dan v programu vcetné piislusného zahlavi. Ke

kazdému tadku je stanovena nejistota mefeni a je uvedeno, zda dané meteni vyhovuje

specifikaci méfen¢ho piistroje. Podstatnou slozku nejistoty meéfeni tvofi pfesnost etalonu.

Presny vypocet viz kapitoly 2.5 a 2.6. Na konci kazdého fadku se mohou objevit tyto znaky:

* chyba naméfena je veétsi nez chyba povolena (v ramci ,,Globalnich nastaveni* procedury

1ze nastavit i jiny znak)

~ naméiend hodnota je nestabilni (viz kap. 2.5)

R veskeré chyby a nejistoty jsou vztazeny k rozsahu

? chyba naméfena je v intervalu mezni chyba +/- nejistota méfeni (v ramci ,,Globalnich

nastaveni“ procedury lze nastavit i jiny znak)

ok  pokud je kontrolni bod v pofadku

Ukézka protokolu:

Funkce| Rozsah]| Etalon| UUT | Odchylka|%spe| Povoleno| Nejistotal
VDC-2W| 200 mV| 20.0 mV| 20.0 mV| -0 uv| 0] 200 uv| 62 uvV| ok
VDC-2W| 200 mV| 180.0 mV| 180.6 mV| 620 uv| 62| 1003 uv| 71 uv| ok
VDC-2W| 200 mV| -180.0 mV| -180.7 mV| -690 uv| -69| 1003 uv| 69 uv| ok
VDC-2W | 2 V| 0.200 V| 0.200 V| -0.00 mV| 0] 2.00 mV| 0.58 mV| ok
VDC-2W | 2 V| 1.800 V| 1.807 V| 7.00 mv| 70| 10.04 mV| 0.58 mV| ok
VDC-2W | 2 V| -1.800 V| -1.807 V| -6.80 mV| -68] 10.03 mV| 0.64 mV| ok
VDC-2W | 20 V| 2.00 V| 2.00 V| 0.0 mv| 0] 20.0 mvV| 5.8 mV| ok
VDC-2W | 20 V| 10.00 V| 10.04 V| 40.0 mv| 66| 60.2 mV| 5.8 mV| ok
VDC-2W | 20 V| 18.00 V| 18.07 V| 70.0 mv| 70| 100.4 mvV| 5.8 mV| ok
VDC-2W | 20 V| -2.00 V| -2.00 V| 0.0 mv] 0] 20.0 mv| 5.8 mvV| ok
VDC-2W | 20 V| -18.00 V]| -18.07 V]| -71.0 mv| -71]  100.4 mV| 6.1 mv| ok
VDC-2W| 200 V| 20.0 V| 20.1 V| 100 mv| 50| 201 mv| 58 mV| ok
VDC-2W| 200 V| 180.0 V| 180.8 V| 830 mv| 83| 1004 mv| 65 mv| ok
Funkce - funkce testovaného piistroje (VDC-2W, VAC-2W, IDC, .....).

Rozsah - rozsah testované¢ho pfistroje. Program automaticky vytvoii pfedponu

Etalon

Uzivatelska prirucka

veli¢iny jednotky, kterou lze zménit ve stavovém okné procedury pomoci
panelu ,,Pfedpona veli¢iny*.

- kontrolni bod (jeho etalonova hodnota), doplnény vedlejsim parametrem.
Pokud je parametrii vice a jejich hodnoty nelze do Sitky pole ,,Etalon®
zapsat, vytvoii se odkaz (*) a parametry se zapi$i jako pozndmka do
nasledujiciho fadku vystupniho protokolu. Jednotky vcetné€ ptredpony jsou
urceny podle rozsahu. Pocet zobrazenych mist je omezen nejistotou méteni
(pokud je nejistota zobrazena s rozliSenim na 10 mV, je také etalonova
hodnota zobrazena s timto rozliSenim). U méfidel je pocet mist navic
omezen poctem mist displeje testovaného méridla. Pro vysledné zobrazeni je
pouzito to pravidlo, které stanovuje mensi rozliSeni. Pocet zobrazenych mist

i predponu veli¢iny lze zménit na panelu ,,Zaokrouhlovani*
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- hodnota naméfend testovanym pfistrojem (aritm. prumér vice méfenti).
Jednotky vcetné predpony jsou urceny podle rozsahu. Pocet zobrazenych
mist je omezen nejistotou méteni (pokud je nejistota zobrazena s rozlisenim
na 10 mV, je také etalonovd hodnota zobrazena s timto rozliSenim). U
mefidel je pocet mist navic omezen poctem mist displeje testovaného
mefidla. Pro vysledné zobrazeni je pouzito to pravidlo, které¢ stanovuje
mensi rozliSeni. Pocet zobrazenych mist i pfedponu veliiny lze zménit

pomoci panelu ,,Zaokrouhlovani®.

- chyba testovaného piistroje (viz kapitola 2.5). Pocet zobrazenych ¢islic je
dan nejistotou méteni. Pokud je pouzito absolutni vyhodnoceni maji pouzité
jednotky ptredponu o tad niz$i nez rozsah. Pocet zobrazenych mist i

predponu veli¢iny 1ze zménit pomoci panelu ,,Zaokrouhlovani®.

- procento Cerpani specifikace (= Odchylka / Povoleno * 100 %). Hodnota
je zobrazena na jednotky procent. Pokud je Cerpani specifikace vétsi nez
999 %, je uvedena hodnota 999%.

- mezni povolena chyba testovaného piistroje. Pocet zobrazenych cislic je
dan nejistotou méfeni. Pokud je pouzito absolutni vyhodnoceni maji pouzité
jednotky ptfedponu o fad niz$i nez rozsah. Pocet zobrazenych mist i
predponu veli€iny lze zménit pomoci panelu ,,Zaokrouhlovani®.

- rozSifena nejistota méfeni pro ku = xxx (viz kapitola 2.5). Pocet
zobrazenych Cislic je omezen na dvé platnd mista. Pokud je pouzito
absolutni vyhodnoceni, maji pouzité jednotky pfedponu o tad nizsi nez
rozsah. Pocet zobrazenych mist i pfedponu veli¢iny lze zménit pomoci

panelu ,,Zaokrouhlovani®.
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2.8. Testovaci procedura

Soucasti dodavky programu je testovaci procedura ,,TEST. Tato procedura umoznuje
provést kontrolu vSech dulezitych funkci programu ,,Caliber, jako je spravnost interpretace
procedury, spravnost vypoctu chyb, nejistot mefeni apod. Testovaci procedura nevyuziva zadné
pfistroje.

Pti kontrole cCinnosti programového vybaveni postupujeme nasledujicim zptisobem.
Spustime kalibraci podle procedury ,,TEST“. Pokud pracujeme v prosttedi WinQbase je
vhodné zalozit pro ucely testovani samostatny eviden¢ni list. Dale se fidime dle pokynt
programu. Na vyzvu programu ,,Zapiste hodnotu pfistroje* zaddme postupné€ body z nasledujici
tabulky:

Funkce, kontrolni bod Zadana hodnota
V-DC, 10.0 V 10.01

A-AC,1.0 A 0.98

0-2W, 100 Q 100.0

Testovaci procedura probéhne zcela automaticky a jejim vysledkem je kalibracni list

s témito naméfenymi hodnotami:

Funkce| Rozsah]| Etalon| UUT | Odchylka|%spe| Povoleno| Nejistotal
VDC-2W | 20 V| 10.000 V| 10.010 V| 10 mv| 50| 20 mv| 13 mv| 2
IAC| 2 Al 1.0000 A; 60 Hz| 0.9800 A| -20.0 mA|-999] 2.0 mA| 1.3 mA| *
RDC-2W| 200 Ohm| 100.00 Ohm| 100.00 Ohm| 0 mOhm| 0] 200 mOhm| 127 mOhm| ok
? ... chyba naméfenad je v intervalu mezni chyba * nejistota méreni
* ... nevyhovuje
ok ... vyhovuje

Porovname naméfeny protokol s vyse uvedenym vzorovym. Pokud bychom zjistili néjaké
odlisnosti, je tieba se presveédcCit, Zze nedoslo k piepisu (naruseni) procedury ,,TEST*.

Dle vlastniho uvazeni je mozné testovaci protokoly evidovat. Pokud budeme tyto
vysledky kontrol ukladat pravidelné, ziskdme moznost zpétné se piesveédCit o spravné ¢innosti

programu.

Poznamka: Pred prvnim pouZitim je treba testovaci proceduru naimportovat (soubor

,test.pre”).
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2.9. Registrace programu

Pocitac, na kterém se spousti Caliber po startu kontroluje Registracni kod a v piipadé, ze
registrani kod neexistuje (Caliber neni zaregistrovan) nebo je neplatny, pfechdzi program do
omezené¢ho demonstratniho modu. Kazdy registracni kod obsahuje i dobu platnosti, po kterou
je mozné program aktualizovat, jestlize je nainstalovdna novéjsi verze programu Caliber, nez
kterou podporuje registrac¢ni kod, program automaticky prejde do demonstracniho médu, i kdyz
predchozi registracni kod byl platny pro starsi verzi programu.

Demonstracni verze

Po instalaci se program Caliber automaticky spousti v demonstracnim médu. Tento mod
neumoziuje ulozeni a tisk kalibracniho protokolu. Neni rovnéZ mozno vyuZzivat modul

kamerového sniméni ,,CamOCR®. Program oznacuje tento mod jako ,,Demonstracni mod®.
Omezend verze

Tento mod vyzaduje pfitomnost kalibratoru firmy Meatest pti béhu kalibra¢ni procedury
a souasné registraci programu s platnym registracnim koédem, vazanym na jednotlivy typ
kalibratoru. Omezeny mod umoziuje vyuzivat pln€ vSech vlastnosti programu (mimo modulu

CamOCR, pokud neni zakoupen). Program oznacuje tento méd jako ,,Omezeny mod*.
Plna verze

Tento mod vyzaduje pouze zadéani platného registracniho kodu a neni nijak vazén na typ
kalibratoru. Umoziuje vyuZzivat vSech vlastnosti programu (modul CamOCR jen v pfipad¢, Ze

je zakoupen) bez omezeni. Program tento mod nijak neoznacuje.
Registrace programu

Program je moZno zaregistrovat po jeho spusténi pomoci nabidky ,,Napovéda“ a aktivaci
polozky ,,Co je*“. V této chvili se zobrazi panel, na kterém je uvedena verze programu a nazev
spolecnosti, pro kterou je program licencovan (pokud program neni zaregistrovan, je zde
uvedeno ,,.Demonstra¢ni mod®). Registrace se provadi pomoci tlacitka ,,Registrace®. Zobrazi se
panel privodce registraci. Registrace sestava ze tii krokt:

Krok 1 — Identifikace spolecnosti

—& Registrace

Krok 1 - Identifikace spoleénosti

Jméno uivatele | Jan Novotny
MNazey spoletnost |Elektruk0\r S.ro.
Sériové éslo |sn108152DD

Favfit |
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Zada se jméno uzivatele a nazev spolecnosti na kterého ma byt licence registrovana. Dale se

zadd sériové Cislo, které zakaznik ziskd z ,Licencni smlouvy®, kterou obdrzi pifi koupi

programu.

Krok 2 — Vytvoreni klice
—& Registrace

Krok 2 - Vivtvoreni klice

Jméno ufivatele: Jan MNovotny
Mazew spoleénosti Elekirokoy s.ro.
Sariova dislo: SM10B15200
|dentifikaéni kiié: GHSSS2K33L

Poslete tyto Odaje na email
(register@meatest.cs), abyste ziskali Registraéni
kdd'

Foslat email

Zpét |

Favfit |

V tomto kroku se automaticky vygeneruje Identifikacni kli¢ a zobrazi se v okné spolu s dal$imi

informacemi z pfedchoziho kroku. Tyto informace je nutné zaslat na emailovou adresu

register(@meatest.cz pro ziskani registracniho kodu. Je mozno vyuzit tlacitka ,,Poslat email®,

kde program pozadované informace pfedvyplni, ale email neodeSle — cekd na potvrzeni

uzivatelem. Pokud nelze email automatizované vytvofit, ptepiste identifikacni udaje do t€la

emailu. Udaje Ize zkopirovat stiskem klaves Ctrl + C.

Krok 3 — Zadani registracniho kodu

~& Registrace E

Krok 3 - Zadani registraéniho kédu

Registracni kad

Registrované pfistroje

Zpét | [0l i |

Fafit

Registrovat |

Po obdrzeni registracniho kodu (25 znaki), se tento kod zada do péti policek. Pokud ke kodu
prislusi seznam registrovanych ptistroju (plati pro "Omezeny mod" Caliber), zapise se do pole

"Registrované pfistroje". Po stisku tlacitka ,,Registrovat™ program ovéii spravnost kodu. Tim je

registrace dokoncena. V piipad€, Ze je jiz program zaregistrovan a je potieba jej registrovat

znovu (napf. z diivodu instalace novejsi verze programu nebo zakoupenim modulu CamOCR),

neni nutné znovu provadét kroky 1 a 2 a Ize rovnou pristoupit ke kroku 3 — registraci.

Uzivatelska prirucka

&9




Caliber MEATEST

2.10. Specialni typy kalibraci

2.10.1. Analogové pristroje

Program Caliber umoziiuje od verze 1.15 provadét kontrolu analogovych meéficich
pristroji. Pro tuto kontrolu je vyzadovan nastavitelny zdroj signalu s dostatecnou rozliSovaci

schopnosti pro plynulé¢ nastaveni meéfidla. Napt. kontrolu odporovych rozsah neni mozné

provadét pomoci etalonovych odpori, je vSak mozné pouZzit odporovou dekadu.

Procedura "c:'data"¥fpprogs9.caliber',pu500.pro*"

Zapojeni svorek 5'
PLSO0OT)
gnd, +~4Aohm

Hi Lo Qdmeéry

Karnera

| Nastawuje se Zdroj M140a..

Costavte UUT na jmenovitou hodnotu

<Jolef-]-] [« [«]e]>]
Funkece Rozsah Etalan uuT Qdchylka %spec Povalena Mejistata Symbal
VDC-2W 10 1Y =]
3
VD G- 24 10 gy
YDC-2W a0y v [
YD -2 oy 7Y
YD C-2W oy 27
YD C-2W 100y 10
VD -2 100 a0y
WDC-20 100 a0y =l

Pii kontrole analogovych méfidel umoziuje program plynule dostavit kazdy kontrolni
bod na zdroji signalu tak, aby rucka méfidla byla v zakrytu sryskou kontrolniho bodu.
Dostaveni zdroje 1ze provést pomoci mysi. Slouzi k tomu jedenact kldves umisténych v okné
,»Pokyny pro obsluhu®. Pomoci péti klaves s vyznacenou Sipkou vlevo se nastavena hodnota
snizuje, pomoci pétice klaves napravo se hodnota zvysuje. Klavesy maji rtiznou citlivost.
Nejvetsi krok (odpovidajici tfidé kontrolovaného metidla) maji vnéjsi klavesy. Sousedni klavesy
maji vzdy velikost kroku 4x niz$i. Po dostaveni analogového piistroje na kontrolni bod stiskne
obsluha tlacitko s napisem OK a program odecte konvencné pravou hodnotu métené veliiny
z etalonového piistroje. Z rozdilu hodnot se vypocte odchylka metidla. Dostaveni lze provést
také pomoci klavesnice. Sipky klavesnice ,,nahoru a ,,dolu® jsou uréeny pro zménu kroku
dostaveni, Sipky ,,vlevo* a ,,vpravo™ potom snizuji nebo zvysuji vystupni napéti kalibratoru.
Pokud je provadéna kontrola analogového piistroje pomoci zdroje s manudlnim nastavenim,
nezobrazuje se vyse uvedena obrazovka. Dostaveni zdroje se samoziejmée provadi pfimo a ne
pomoci pocitace.

Pii vypoctu nejistot se k vypoctené nejistoté méfeni (viz. kapitola 2.6) pripocita nejistota
typu A zplsobend nepfesnosti cteni analogového piistroje. Program tuto nejistotu stanovi jako

10% z povolené chyby méridla. Pokud ma laboratof stanovenu jinou nepfesnost ¢teni rucky, je

mozné vyuzit nastaveni nejistot pifimo v kalibracni procedute (viz. kapitola 2.1.1).
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Kontrolni body pro analogovd méfidla je tieba stanovit individudlné podle typu
pfistroje. Zasadné by se méla kontrola provadét pouze v ocislovanych bodech stupnice. Je proto
striktné doporuceno upravit kontrolni body po automatickém vygenerovani procedury podle

potieb konkrétniho méfidla.

Program Caliber povazuje kontrolované méfidlo za analogové (umozni plynulé dostaveni
kontrolniho bodu), pokud je na piislusné karté piistroje v poli¢ku ,,Pocet digitii*“ napsan text
»ANALOG*. Analogové méfidlo je tedy identifikovano na zéklad¢ ,,Karty pfistroje*

Karta pFistroje "chdata' ¥fpprogs3' caliber pus00.dey™

|Manué|n|’ j

Piistroj | Zdroj Méfidlo | Prepinac | Globalni nastaveni

rSpecifikace - —
Yarsion: 1.00 2 FPocet digitu

Author: MEATEST il e el ANALOG

I o
E-mail: meatest@meatest.cz I — MNasohitel
Jeden digit Iiédnﬁ'f vl
% z rozgahu I—

2.5

Absolutni chiyba

Manualni

Chyhba v digitech Mastaveni

[

LI Zapojeni svorek
O | = | = | = | | Ignd,+~\mnhm
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2.10.2. Kalibrace dekad

Program Caliber ma pro kalibraci dekad zvlastni postup, pomoci kterého lze odecitat od
kazdého kontrolniho bodu tzv. ,,Referencni nulu* (nulovy odpor dekady — RO).

Karta pfistroje pro klasickou odporovou dekadu musi obsahovat pro kazdy tad dekady
(otony pfepinac) samostatny rozsah, plus jeden rozsah pro kontrolu nulového bodu.

Napft. pro dekddu Burster typ 1406, kterda ma RO < 10 mQ a rozsahy 10 mQ az 100 kQ

zvolime tyto rozsahy :

Rozsah RDC-4i#1 0===100 kOhm |
0===0 Ohrn =
0===100 mOhm

0===1 Ohm

0===10 Ohm

0===100 Ohrm

D===1 kOhrm

D===10 kOhm

00 kohm

Kalibra¢ni procedura této dekady bude mit tvar :

Procedura "c:\data', ¥fpprogs9'caliber'bul 406.pro™

Procedura HE; [E] |
Wersion: 1.00
E-mail: meatest@meatest.cz

D= E@] %> |G|t o

Funkce Rozsah Etalon uuT Odchylka %spec Povoleno Mejistota  Symbo

6.000 mOhm -6000 udhm |-

4p =RDC- 4w

=RDC- 44 100 mohm  [66A70mOhm - |60.000 -170 uChm 1200 uChm |36 uChm

ok A

=RDC-4 16.100 mOhm -100 uDhm ok
=RDC-4 26.110 mOhm -110 u0hm ok |
=RDC-4 36.180 mOhm -180 u0hm ok
=RDC-4 46.220 mOhm -220 u0hm ok
=RDC- 4 56.280 mOhm -250 u0hm ok

Prvni tadek procedury je oznacen jako ,,Referen¢ni nula“ (4F). Hodnota ,,Odchylky*
z prvniho fadku bude automaticky odecitana od odchylek namétenych na fadcich nasledujicich.
Oznaceni ,,Referencni nula“ provedeme tak, ze na tadek ukazeme mysi, stiskneme pravé

tlacitko mysi a z nabidky vybereme polozku ,,Referen¢ni nula“.

Poznamka : Kalibarcni proceduru pro odporovou dekadu je mozné vytvorit za pomoci
., Pritvodce vytvareni procedur®, ale jednotlive kontrolni body musime do kalibracni

procedury doplnit. Pritvodce vybere totiz ke kazdému rozsahu pouze nékolik bodii.
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Poznamka: Soucasti vyse zobrazené kalibracni procedury je prevodnik s oznacenim
CONVRTRUE. Jedna se o fiktivni pristroj, ktery pouze prevadi funkci dvousvorkového
méreni odporu (R2W) na coirsvorkové méreni typu TRUE OHM (funkce
DATRON1281). Prevodnik tak umoznuje mérit dvousvorkové dekady ctyrsvorkove.
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3. Terminologie

Kapitola vysvétluje vyznam nékterych méné béznych pojmi, které jsou v navodu pouzity.

Caliber — uceleny kalibracni systém urceny pro kalibrace méficich piistrojii. Sestava z n¢kolika
programovych modulll. Vystupem programu je ,,Kalibracni protokol* s vypoctenymi chybami a
nejistotami meéteni. Piistroje mohou byt ovladany pocitatem (automatizovan€) nebo rucné

(manualng).

Etalon — (SU — Standard Unit) etalonovy pfistroj, pomoci kterého stanovujeme pfi kalibraci
konvencné pravou hodnotu (navazujeme na ni kontrolovany pfistroj). Etalonovym pfistrojem

mize byt jak zdroj, tak méfidlo.

Etalon pomocny — druhy etalonovy pfistroj. Pro kontrolu pfevodnikti nabizi program Caliber
dalsi (pomocny) etalon, kterym meétfi odezvu testované¢ho prevodniku. V tomto piipadé je
pomocny etalon zahrut do vypoctu odchylek a nejistot metfeni. Pokud neni pomocny etalon
zapojen za pievodnik, ktery je v pozici UUT, nezapocte se jeho vliv do vysledné nejistoty.

Funkce — funkce kontrolovana systémem Caliber. Nejcasteji je funkce definovéana fyzikalni
veli¢inou (napéti, proud, odpor, ...), mize vSak definovat i zplisob pfipojeni (VDC-2W ...
stejnosmémé napéti dvousvorkove), nebo zplisob mefeni (R-TRUE ... odpory méfené pii
kladné i1 zaporné polarité signalu). Standardni postup je vyuZzivanich stavajicich funkci. Novou
funkci uzivatel doplni v piipad€, Ze vytvari kartu pfistroje, ktery umoziuje nastavit dosud
nedefinovanou funkci.

V programu jsou rozliSovany funkce absolutni a relativni. Absolutni funkce maji zadano
rozliSeni jednoho digitu a BMC v absolutni hodnoté. Relativni funkce maji zadany pocet digitt
na rozsahu a BMC je uvedeno v procentech. Nezdvisle na tomto rozliSeni je mozné nastavit
absolutni nebo relativni vyjadfeni naméfenych hodnot (urCuje, jakym zplsobem jsou
vyhodnoceny chyby a nejistoty v protokolu).

GPIB - (General-Purpose Interface Bus) paralelni sbérnice pro dalkové fizeni meticich
pristroji. Umoziuje paralelni propojeni vice piistrojl, které jsou odliSeny svymi adresami. Pro
vyuziti této sbérnice v programu Caliber je tieba mit v pocitaci instalovanou kartu pro ovladani
sbérnice GPIB.

Hlavni sbérnice — oznacovana také jako ,,Hlavni signalova sbérnice je virtudlni propojeni
mezi méfenym piistrojem a ostatnimi pfistroji. V kazdém kontrolnim bod¢ jsou funkce, rozsah
a hodnota nastavené na této sbérnici hlavnimi kontrolovanymi parametry nastavenymi na UUT

a jsou také zapsany ve vystupnim protokolu (tabulce naméfenych a vypoctenych hodnot).

Hierarchie — systém Caliber definuje pevnou hierarchii, v jejimz ramci se uzivatel pohybuje pti
praci s kalibratnimi procedurami, piipadné¢ s kartami pfistroji. NejvySsi vrstvou v této
hierarchii je ,Kalibra¢ni procedura® (pfi praci v modulu ,,Procedury®), pfipadné ,Karta
pristroje* (pfi praci v modulu ,,Karty pfistroji®), obé reprezentované svym nazvem. Nizsi
vrstvu tvori kontrolované ,,Funkce®, definované v modulu ,,UZivatelské funkce®. Pod funkcemi
jsou kontrolované ,,Rozsahy“. Na nejniz§i Urovni jsou v piipad¢ kalibracni procedury
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kontrolované ,,Body*. Na kart¢ pfistroje je nejniz§i uroveil tvofena ,,Rozsahy* a v ptipade, Ze

dan4 funkce ma definovany parametr, tvoii nejnizsi urovei ,,Parametr*

Hodnota — proménnd pouZzivand programem, kterd reprezentuje hodnotu méfené veliCiny.

Pouziva se jako proménna v makrech.

Kalibraéni procedura — soubor popisujici metodiku kalibrace. Definuje pfistroje pouZzité pro
kalibraci a body ve kterych se kalibrace provadi. Pro upravy a tvorby kalibracnich procedur je
uréen programovy modul ,,Procedury*.

Karta pristroje — soubor popisujici vlastnosti pfistroje. Jsou zde definovany jednak
metrologické vlastnosti pfistroje (funkce, rozsahy, presnosti apod.), jednak zpisob ovladani
pristroje (ptikazy GPIB, RS232). Existence karty pfistroje je nutnou podminkou pro jeho

pouziti v kalibra¢ni procedufe.

Makro — sled piikazl definujici ovladani pfistroje. Podrobny popis piikazi, ze kterych je
mozné makro slozit je uveden v kapitole ,,Modul Karty pfistroju“. Pomoci maker se na karté
pfistroje definuje otevieni pfistroje, nastaveni prfistroje, Cteni pfistroje, pfipadné vypnuti a

zapnuti vystupnich svorek.

Modul ,,Karty pFistroju* — programovy modul systému Caliber, urceny pro praci s kartami
pfistroju (tvorba a Gpravy).

Modul ,Pravidla generovani“ — programovy modul syst¢ému Caliber, ur€eny pro praci
se soubory typu ,,Pravidla generovani (tvorba a tipravy).

Modul ,,Procedury* — programovy modul systému Caliber, ur¢eny pro praci s kalibra¢nimi
procedurami (tvorba, Gpravy) a pro provadéni kalibraci.

Modul ,,UZivatelské funkce* — programovy modul systému Caliber, ureny pro praci
s definicemi funkci (tvorba a tpravy).

Parametr — popisuje dopliujici veli¢inu kontrolované funkce. Napf. u stfidavého napéti je
parametrem kmitocet, u kmitoCtu je parametrem napéti nebo u termoclankd je parametrem
teplota studen¢ho konce. Parametr neni nikdy kontrolovanou veli¢inou, miZze vSak ovliviiovat
pfesnost piistroji (je definovéna pro rizné hodnoty parametru) a generovani kalibracnich
procedur (podle rozsahu povolenych hodnot parametru pro kontrolovany pfistroj).

Pravidla generovani — soubor popisujici jakym zptsobem bude systém Caliber navrhovat
kontrolni body u nové vytvarenych kalibracnich procedur. Je mozné vytvofit n€kolik soubort,
obsahujicich rtizna pravidla generovani a pfi tvorbé nové kalibracni procedury pouze vybrat,
podle kterych pravidel bude sestavena. Je mozné vytvofit jind pravidla pro tvorbu kalibracnich
procedur pro méfici pfistroje, jina pro kalibratory a jina pro dekady.

Prevodnik — prevadi méfeny signdl. Umoziuje prevod veli¢in (proudovy bocnik, prevodnik
napéti / kmitocet), ptipadné ptevod hodnoty (transformator, 50-ti zavitova proudova civka).
Program nepovoluje zatadit prevodnik k UUT. Ptevodniky lze rozdélit na realné, které prevadi
méfeny signal a virtudlni, které provadi matematickou operaci (napf. prepocet napéti na
teplotu termoclanku) a nemaji vliv na presnost méfeni. Zvlastni kategorii je prevodnik v pozici
kontrolovaného pfistroje. Takovy pirevodnik musi splinovat urcité podminky, které 1ze na karté
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pfistroje zarucit oznaCenim ,,Pfevodnik jako UUT* v ,,Podminkach pfevodniku®. Pievodnik,
ktery je pouzit jako UUT musi byt nastaven stejné jako je jeho vstupni funkce. Rovnéz nelze do
vzorce zahrnout hodnotu ptevodniku a 1ze pouzit pouze jednoduchy vzorec.

Referen¢ni nula — oznaceni kalibra¢niho bodu, které¢ méni zpisob vyhodnoceni vSech dalSich
bodt, nalezejicich ke stejné funkci. Pi kontrole takto oznaceného kalibra¢niho bodu, se zjisténa
odchylka kontrolovaného pfistroje zapamatuje a v nasledujicich kalibracnich bodech
automaticky odecita od tohoto piistroje. Tato odchylka se neprojevi u etalonové hodnoty ani u
hodnoty kontrolovaného pfistroje v protokolu, ale projevi se v odchylce a naslednych
vypoctech. Slouzi napf. pro kontrolu odporovych dekad, kdy je potieba odecitat hodnotu
nulového odporu.

RS232 — sériova sbérnice. Umoziuje dalkové fizeni méficich pristrojii pocitaCem. Jeji
nevyhodou je moznost pfipojeni pouze jednoho pfistroje na jednu sbérnici. Velkou prednosti je,
ze prakticky kazdy pocitac je touto sbérnici vybaven.

Strada¢ — proménna pouzivand programem pro docasné ulozeni dat. Typickym piikladem

pouziti je nacteni odpovédi pfistroje ovladaného pocitacem a jeji nasledné zpracovani.
SU — (Standard Unit) viz ETALON.

UUT (Unit Under Test) — kalibrovany pftistroj. Kalibrovanym piistrojem mtze byt zdroj nebo
mefidlo.

VISA - (Virtual Instrument Software Architecture) je standard pro ovladani pfistrojii pies
ruzné typy sbérnic (GPIB, RS232, Ethernet, USB, ...).

WinQbase — programové vybaveni MEATEST pro evidenci a kalibraci metidel. Lze ji pouZzit
jako programovou nadstavbu systému Caliber, ktera obstarava evidenci metidel, kalibracnich
listQ, zajist'uje tisk protokoll, umoznuje vybeér méfidel dle riznych kritérii apod.

Zapojeni svorek — polozka na karté piistroje (text), popisujici, které svorky pfistroje jsou
vyuzity. VétSinou se zapojeni svorek méni pii zméné funkce piistroje. Text popisujici zapojeni
svorek ma byt co nejkratsi, doporuceny jsou zkratky uvedené na pfistroji. Pii kalibraci je
obsluha upozornéna na zménu v zapojeni vzdy pii zméné ,,Zapojeni svorek* néckterého

z pouzitych pfistroji.
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