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Zakladni udaje

Multifunkéni kalibrator M-142 je vicefurthi kalibrator, uéeny gredevsSim jako etalonovédiidlo do kalibr&nich
laboratdi. Lze jej pouzit ke kalibracim éridel elektrickych veliin z oblasti nagti, proudu, vykonu, odporu, kapacity
a frekvence. Pewninstalované nesinusové tvarové signaly uimgiztestovani ud& meridel signalem s nenulovym
¢initel zkresleni. Frekvami rozsahy se vyziaji moznosti nastaveni kmiti, amplitudy i stidy vystupniho signalu.
Jsou vhodné pro zakladni kalibrace osciloskop

Kalibrator je vybaven funkci simulace odporovycteamaslankovych teplotnich sninia a vestagnym multimetrem
s moznosti simultanniho provozu. Lze jim praostddntroly prevodniki riznych typi, regulatod, a vyhodnocovacich
jednotek bez poeby dalSich r¥icich gristroja.

Zakladnimi funkcemi kalibratoru jsou generovaniilkavaného stejnosénného a sidavého nagti s rozsahem od 0
pV do 1000 V a stejnostmého a sfdavého proudu s rozsahem ofd®do 20 A (g pouziti 50-ti zavitové civky 50
MA aZ 1000 A). NejvySSiiesnost kalibratorwini na nagtovych rozsazich stejnogmmych 0.0035 %, na i$tlavych
0.03 % , na proudovych rozsazich stejn&siych 0.013 % a naigtlavych 0.055 %. Maximalni kmittovy rozsah je
20 Hz az 50 kHz . Interni rozsahy kalibratoru §migou rozsahu 1000 V jsou 'dvojkové'. Kalibrajervybaven
funkci generovani periodického neharmonického s$igisadefinovanyméinitelem tvaru. Tim umaiije provadt
zejména kontroly multimeirz hlediska fesnosti pi méieni zkreslenych Etdavych ptibéhi.

Dalsi funkci kalibratoru je simulace odporu a katyacKalibratorem Ize simulovat odpor v rozsah@®z
50 MQ a kapacitu od 1 nF do 50F s gesnosti pdebnou ke kalibracim&inych multimetd. Zakladni pesnost
odporovych rozsah¢ini 0.03 % a kapacitnich rozsgal®.5 %. Odpor Ize pouzivat ifipsttidavych signalech do
kmito¢tu 1 kHz.

Kmito¢tova funkce kalibratoru umanje generovat obdélnikovy signal s nastavitelnokahbrovanou
stidou a amplitudou v rozsahu 1 mV az 10 V ve frekném pasmu do 10 kHz a obdélnikovy signal do 20 MHz
velmi strmou nad&nou hranou. Kmitétové funkce Ize pouzit jak ke kalibracim odpovicigh kmitatovych rozsah
multimettti, tak i ke kalibracim vstupnich citlivosti ¢éasovych zakladen osciloskinp
Pro kalibrace stejnosfmych a stidavych jednofazovych wattmétra elektromirti je uen wattmetricky rezim.
Napsti |ze nastavit do 240 V a proud do 10 A&nikem v rozsahu -1 az +1 a rozliSitelnosti 1 %mitoctovém
pasmu 20 Hz az 400 Hz. Zatizitelnost &tmveho vystupu 30 mA dovoluje kalibrovat i klasiakiékové wattmetry.

Pro oblast kalibrace &ic¢a tepla a vyhodnocovacich teplotnich jednotek jéema funkce simulace
teplotnich  snima&i. Kalibrator umotuje simulovat vSechny &iné platinové a niklové odporové snifmaa
termalankové snimé typu R, S, B, J, T, E, K, N. Kompenzace studerié&nce termdanki se provadi zadanim
jeho teploty z klavesnice kalibratorureBnost simulovanych odporovych snéfhase pohybuje v zavislosti na

hodnot a typu v rozmezi 0.04C az 0.5°C, u term@lanki od 0.49C do 4.3°C.

Interni multimetr se zakladnimi rozsahy 20 mA an2@, 200 mV a 10 V umaitlje s fresnosti 0.01 % #&tit
normalizované signalyfpvodniki, externimi term&ankovymi nebo odporovymi teplotnimi snitnangfit teplotu a
podobr megfit externimi tenzometrickymiidly tlak a silu.

Kalibrator je vybaverfadou dalSich funkci, které usmagi jeho vyuziti. Mezi & pati moznost zadavani relativnich
odchylek od nastavené hodnoty zvolenécum)i zobrazeni aktualni nejistoty vystupni wly, kalibratni a testovaci
procedury a dalSi. Koncepce ovladani kalibratorindéace jeho stavu vyuziva ploSného luminisecgho displeje, na
kterém jsou sousdiny vSechny pditbné informace. Ovladani se provadi systémem aydol a volby z nabidek.
Casto pouzivané funkce maji navic pewtirazené klavesy sifmym ovliadanim. Kalibrator je sériswybaven
normalizovanou s#nici GPIB a sériovou linkou RS-232, uniiogicichtizeni z osobniho @itace.

Kalibrator Ize bez probléin zalenit do kalibr&nich systérn MEATEST s programovou podporou
MBASE/WinQbase.
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POZOR'!
Kalibrator je zdrojem zivotu nebezfimého elektrického nagti.

Kalibrator se smi pouzivat pouzeigmbem popsanym v tomto
navodu.
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Priprava kalibratoru k provozu

Kontrola dodavky, umist éni

Kalibrator v zakladni sestawbsahuje nasledujici polozky:

*  Multifunkéni kalibrator

» Sitovy kabel

e Nahradni pojistku hodnoty T4L250/T, T8L250/T
« UZivatelskou pirucku.

»  Protokol vystupni kontroly (test report)

+  Mefici kabel — 2 ks

» Kabelovy adaptér Option 40

e Kabelovy adaptér Option 60

e Kabelovy adaptér Option 70

* RS-232 kabel

Kalibrator je uten pro napéjeni ze &i230/115 V — 50 Hz. Jedné se o laboratoifstmj, u kterého jsou parametry
garantovany v rozsahu pracovnich teplat23C. Rred zapnutim umistime kalibrator na rovnou plochbiame, aby
nebyly zakryty ventilani otvory na spodnim krytu{stroje a ¥traci otvory s ventilatorem na zadnim panelu.

Zapnuti kalibratoru
» Pred gipojenim kalibratoru k $ovému napdjeni zkontrolujeme polohtosiého peping&e na zadnim panelu
e Zasuneme zastku stového kabelu doffvodky na zadnim panelu a kab&ipojime k sfovému napajeni.

e Zapneme $bvy vypin& na zadnim paneluistroje. Po zapnuti se rozsviti plosSny displej.

MEATEST

www.meatest.cz

FMultifunction Calibrator k=140

Testing hardware.

4 seconds remain

» Kalibrator po dobu cca 5 s provadi testovaniiminih obvod.
» Po ukoreni tesk se kalibrator nastavi do refetai polohy. Tou je nasledujici nastaveni parafnetr

funkce stejnosemné napti
rozsah 20V

nastavena hodnota oV

vystupni svorky vypnuté (OFF)

Pri vyrobe kalibratoru je nastavena adresa GPIB na hodnotat®. hodnota je platna, pokud ji uzivatel
nezngni.

UZivatelska pirucka v5 7
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Pozn.Do refererni polohy se kalibrator nastavi i po vypadku napifie nagti a jeho optovném pipojeni.

Doba nab éhu

Kalibrator je funkni po jeho zapnuti a prébnuti Gvodnich test Specifikovanych paramétije vSak dosazeno az po
zahati pristroje po dobu 60 min. V fpbéhu této doby nelze provéidkalibraci gristroje. Ri pokusu o provedeni
kalibrace zobrazi displej chybiigtupu do kalibrace.

Vym éna pojistky

Tavna pojistka kalibratoru je umisia v sfové vanéce na zadnim panelutiptroje. Postup vysmy pojistky je
nasledujici:

*  Vypneme kalibrator
* Vyjmeme sfovou zasttku z kalibratoru.

* Vlozime osti plochého Sroubovaku doieau veasti stového volée a lehkym p&enim vysuneme pojistkové
pouzdro ven.

* Vyjmeme pojistku a nahradime ji nahradni stejnéniobygl

Bezpe énostni ustanoveni

Pristroj je konstruovan v bezpeostni tids | dle CSN EN 61010-1. U fistroje jsou uplatny poZzadavky zni
normy \etrg zmsny A2.

Urovei bezpenosti je zaji&na konstrukci a pouzitim specifickych typowasti.

Vyrobce nerdi za Skody zfisobené nasledkem zasahu do konstrukéstrpje nebo nahradou diheoriginalnim
typem.

Pouzité vystrazné symboly

Upozorini, odkaz na givodni dokumentaci

Upozorréni na nebezp# Urazu elektrickym proudem

% Pozor, vysoké nai

8 UZivatelska pirucka
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Popis ovladacich prvk 0

Celni panel

Celni panel kalibratoru obsahuje plodny luminiseéndisplej, ovladaci tkitka a vystupni svorky. Ovladagast
panelu je na nasledujicim obrazku.

M-140 Multifunction Calibrg
N

g

A
0420

e

e JN©)

AUXILIARY

MEATEST

www.meatest.cz

1 Tla¢itka displeje

Pet tlatitek pod displejem ma pramny vyznam. Jejich funkce je vZzdy ozeaa na displeji. Zpravidla jsou pouzivana
k vyvolavani MENU, zranam nastaveni rozsahkrokovani, zaznatm hodnot apod.

2 Kurzorova tlafitka

Pomoci tlg@itek Ize v povoleném rozsahu pohybovat kurzoremdjspleji. Klavesnice obsahuje &tlagitka pro
nastavovani kurzoru na displeji do pozadované po{eh>). Kurzor Ize nastavovat doleva a dopra¥gravidla jsou
pouzivany ke krokovani v nabidkach a kegurim mezi nabidkami sienych Urovni. Tlaitky Ize v rekterych
rezimech roveZz nastavovatiselné hodnoty. V tomtotfpact tlatitka tvarem vyzn&ena [, 00 umoziuji krokovat
¢islici na pozici kurzoru nahoru nebo dolu

Prostedni tl&itko mé& potvrzovaci vyznam typu ENTERjgadre SELECT.

3 Potenciometr

Potenciometr sdruzujetkolik funkci. Ot&eni knofliku doleva nebo doprava uniaje:

e krokovani v nabidkach

UZivatelska pirucka v5 9
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+ zadavéantiselnych hodnot

Moznost jeho pouZiti je&Sinou duplicitni k funkci kurzorovych ##tek. Prostedni tla&itko ma potvrzovaci vyznam

typu ENTER.

4 Numericka klavesnice

Z klavesnice Ize zadavatselné hodnoty na displeji. Tiko ozn&ené ENTER je potvrzovaci ako. Tlatitkem

CANCEL lze zrusit jiz zadan&slo.

5 Funkéni tlac¢itka

Funkeni tlagitka jsou tl&itka piimé volby funkce kalibratoru. Volit Ize z nasledigh poloZek:

funkce tlacitko
napsti stejnosmirné u/DC
naggti stidave U/AC
proud stejnosgrny I/DC
proud stidavy I/AC
odpor / kapacita R-C
vykon / energie P
kmitocet F

interni multimetr METER
simulace teplotnich sniréa T

Pri zmeng funkce se nastaveni parantewrati do stavu, ve kterém byl kalibratdi poslednim pouziti této funkce.
Nebyla-li funkce po zapnuti kalibratoru pouzita,stei kalibrator referemi hodnoty. Referemi hodnoty pro

jednotlivé funkce jsou nasledujici.

funkce hodnota parametry

napEti stejnosnirné 1oV --

napsti stidavé 10V f=1000 Hz
proud stejnosgrny 100 mA --

proud stidavy 100 mA f=1000 Hz
odpor 100 KQ

kapacita 1uF

vykon 100 W f=100 HZ
energie

kmitocet 1000 Hz U=1Vsym
multimetr v stejnosémné nagti
simulace teplotnich snirsa 100°C Pt 100/1.385, ITS90
teplota studeného konce terétanki 23°C R

" U=100V,|=1A, PF(&nik) = 1 LA, zobrazentinného vykonu ve W

10
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6 Tla¢itka vystupnich / vstupnich svorek

Tlagitkem OUTPUT Ize fipojit k vystupnim svorkdm signal kalibratoru st@s®nymi parametry. ipojeni
vystupnich svorek je indikovano rozsvicenienvené diody LED saiasré s indikaci symbolem na obrazovce.

Tlagitko METER je uteno k gipojeni vstupnich svorek kinternimu multimetrutip@jeni vstupnich svorek je
indikovano zelenou diodou LED.

7 Vystupni / vstupni svorky

K vystupnim svorkam jefipojen vystupni signal kalibratoru. Proudové funjsmeu @ipojeny ke svorkam, ozdanym
+l / -1, funkce kmit@tu je pipojena na konektoFREQ. VSechny ostatni funkce (n&ph odpor, kapacita) jsou
ptipojeny na svorkyi / Lo.

SvorkaGND je kostra kalibratoru. Tato svorka je spojena skiesh sfového rozvodu. V SETUP MENU kalibratoru
Ize nastavit uzen#mi vystupnich svorek kalibratoru. Uze#nih se provede propojenim svorek Lo a GND pomoéi. rel
Toto zapojeni r¥iciho obvodu je vhodné pratéinu kalibraci, kdy je kalibrovany objekt (multitmeplovouci.

Na konektorAUXILIARY je @ipojen vstup interniho multimetru a s@sr& jsou na Bm vyvedeny v omezenych
rozsazich vystupni signaly kalibratoru. Obsazenriguyvodi konektoru a jejich vyznam jsou uvedeny v nasleduji
tabulce.

Konektor AUXILIARY Ize pouzivat pouze skierym z dodavanych adapié®pt. 40, 60, 70, 140-01. Kalibrator
rozpozna, ktery z adaptéje pripojen.

UZivatelska pirucka v5 11
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vyvod ozna’eni vyznam

omezeni

1 L spol&na svorka vstupu multimetru
2 INP vstupni svorka multimetru pro proudové a étapé Umax.=25 Vpp, Imax.=25 mA
stejnosmirné rozsahy a pro #eni kmitaitu
3 -U L wvystupni svorka kalibratoru pro stejndsme
nagtoveé rozsahy
4 +U H vystupni svorka Kkalibratoru pro stejn@sné Umax.=20 Vss
nagtoveé rozsahy
5 -l L wvystupni svorka kalibratoru pro stejnasme
proudové rozsahy
6 + H vystupni svorka Kkalibratoru pro stejn@smé Imax.=25 mA
proudové rozsahy
7 NG1 vystupftidici funkce, kontakt relé 1 Umax.=50Vpp, Imax.610A
8 NG2 vystupftidici funkce, kontakt relé 2 Umax.=50Vpp, Imax.610A
9 PTLI pripojovaci svorka odporového teplotnih@idla, Umax.= 10Vpp. R<2®
proudova svorka Li
10 PTHI fipojovaci svorka odporového teplotnih@idla, Umax.= 10Vpp. R<2®
proudova svorka Hi
11 PTLU fipojovaci svorka odporového teplotnih@idla, Umax.= 10Vpp. R<2®
napgtova svorka Lu,
vstupni svorka L multimetru na rozsazich 20m, 202m,
\Y,
12 PTHU fipojovaci svorka odporového teplotniha@idla, Umax.= 10Vpp. R<2®
naptova svorka Hu
vstupni svorka H multimetru na rozsazich 20m, 200m,
2V
13 TEST1 identifikani svorka pipojeni adaptéru
14 TEST2 identifikani svorka pipojeni adaptéru
15 NC nepouzito
16 NC nepouzito
17 0 identifik&ni svorka pipojeni adaptéru
18 0 identifik&ni svorka pipojeni adaptéru
19 NC nepouzito
20 SIMLI vystup simulatoru RC, proudova svorka Li meix.= 10Vpp, Imax.=40mA
21 SIMHI vystup simulatoru RC, proudova svorka Hi mék.= 10Vpp, Imax.=40mA
22 SIMLU vystup simulatoru RC, n&fpva svorka Lu Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA
23 SIMHU  vystup simulatoru RC, n&fova svorka Hu Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA
24 NC nepouzito
25 NC nepouzito
12 UZivatelska pirucka
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Funkéni vstupy a vystupy na konektoru Ize pouzit nejlgépldavanymi kabelovymi adaptéry.

Veskeré informace kalibratoru, jako jsou nastavpaéametry signalu, chybova hlaSeni, servisni infmenjsou
zobrazovany na LCD displeji. Displej je r@&teh na ikolik informagnich poli.

8 Displej
i OUTFJT 16.18. 2888 12: 16| [OFF
- Local
—> Gndl
10.00000 U ~ |7 —
> &= HE, BEARY <= |HAA.ABA Hz
Shape fine
Accuracy | ¢——
H.A35E
INFUT
mA IC <
- 10.0000 nA
| «18 | :18 | Shape | ¥ Setup |
la 1b1c1d le 2a 3 2b 1g 1f

Displej je graficky rozdlen na ti vodorovna pole:

1.

UZivatelska pirucka v5

Pole OUTPUT

V této ¢asti jsou zobrazovana nastavena data generovaiyydiisa Udaje souvisejici se stavem kalibratoru. Pole
obsahuje néasledujici typy udaj

a) Informacnirradek
e ozna&enic¢asti obrazovky OUTPUT
» chybova hlaSeni. Objevi se tehdy, dojde-li k pokasuastaveni neregulérniho stavu kalibratoru, nebo
jsou-li pretizeny analogové obvody kalibratoru, nebo dojdk-lchyle pri ovliadani kalibratoru po
sbirnici GPIB.
» redlny datum &as, pokud je nastaveno jeho zobrazovani v semaritice.
b) Pomocny Udaj
Na radku se zobrazuje Udaj o celkové hodnegstupniho signalu tehdy, je-li zadana nenulovénuoby
relativni odchylky.
¢) Hlavni daj

Na fadku je dvojnasobnou velikosti zobrazen hlavni Gdgtupniho signalu kalibratoru s uvedenim
jednotky. Naradku se rovez dwma symbolyV A proti sol# vyzna&uje aktivni poloha kurzoru, pokud je
Udaj nastavovan. Polohu kurzoru Ize ovladatithy <, > a nastaveni hodnoty ditky [, O, nebo otéenim
knofliku potenciometru.

13
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d)

e)

f)

)

Kontrolni7Fadek
Na radek se vypisuji tisknutd tiska numerické klavesnice tehdy, je-li hlavni Udagtavovan z numerické
klavesnice. Informace je &&na pro kontrolu i nastavovani hodnoty.

VedlejSi tdaje
Na dvoutadcich pod sebou jsou zapsany vedlejSi Udaje sigmelvystupnich svorkach. Bamezi r&
zejména:

« nastavena relativni odchylka od nastavené hodnéty v

e kmitocet u funkci stidavého nagti, proudu, vykonu, energie

* nastavend hodnota proudu, s&@ &iniku (faze) u funkce P - E

« hodnota odporu RO a typ odporového teplotniho stéma

» teplota studeného konce u terttdmki RJ a typ zvoleného terrdénku
e hodnota amplitudy a typu {dehu u funkce F

Informacni pole

V informagnim poli v pravé&asti displeje jsou zobrazovany dalSi informaceyisajici se zvolenou funkci:

e zobrazeni symboluifpojenych nebo odpojenych vystupniabrek.
Soulszne se rozsvcuje LED ™= diodalo] nad ttdtkem OUTPUT.

« informace o dalkovém/mistnim ovladani kalibratdruezimu dalkového ovladani se objevi napis REM,
pti manualnim ovladani z klavesnice napis LOCAL.

» informace o pouziti 50-ti zavitové civky na proudavvystupu kalibratoru COIL x50, ¥ipad, Ze tato
funkce je zapnuta v servisni nabidce SETUP.

« informace o pipojeni typu kabelového adaptéru, pokudijpgen

« informace o zpsobu uzem#ni vystupnich svorek, GND |, GND U tak, jak jsoastaveny v servisni
nabidce.

Udaje o nejistat vystupniho signalu
V poli je zobrazena mezni chyba hlavni hodnoty wgstho signalu. Hodnota chyby je vyena z Uplné
specifikace, uvedené v uzivatelskérpice a je zobrazena v %.

2. Pole INPUT

Pole slouzi k zobrazovani adapultimetru. Obsahuje nasledujici informace:

a)

b)

Hlavni (Gdaj néeného signalu

V radku se zobrazi hodnotaéraného signalu s vyztanim jednotky. Pokud vstupni signafegrosi
povoleny rozsah #fteni, zobrazi se napis OVERFLOW.

Ozna’eni zvolené funkce multimetru

Symbolicky se zobrazi funkce multimetru V DC, mA DGV DC, R 4W, Freq, T TC, T RTD, SGS, ACAL.

3. Pole tlatitek displeje

Ve sloupci jsou symbolické napisy, ktemdipzuji vyznanityiem souvisejicim tidtkam displeje. Vyznamy jsou
nasledujici:

14
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symbol funkce tlaitka poznamka

x 10 zvySeni nastavené hodnoty 10 x

10 shizeni nastavené hodnoty 10 x

Shape vybr tvaru signalu jenufunkce U, I, F

+/- zmena polarity vystupniho n&g a proudu jen u funkce DC U, DC |

EXIT piechod o Urowvie vySe jen pro funkce F, P-E

Calib. vstup do kalibrace

SETUP vstup do servisni nabidky

TC type volba typu ternmidanku jenufunkce T

RTD type volba typu odporového snitea jen u funkce T

f zadani kmitétu signalu jen u funkce U, |

MODE volba jednotky vykonu, energie jen u funkce RE
Zadni panel

Zadni panel kalibratoru obsahuje ventila otvory, sfovou givodku s pojistkou, votiem sfového napti a
vypinasem, konektor IEEE 488 praipojeni na sbrnici GPIB a Stitek s vyrobnigislem.

A\

2o

vstupni otvor nucené ventilace
vystupni otvor nucené ventilace
konektory GPIB, RS-232

integrovana fivodka s pojistkovym pouzdrem,tsvym vypingem a voléem stového napti
vyrobni Stitek

aprwNPE
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Ovladani kalibratoru

Nastaveni funkce kalibratoru

Po zapnuti tléitka a probhnuti Gvodnich test prejde kalibrator do referéniho nastaveni, kterym je funkce
stejnosmirného napti s nastavenou hodnotou 10 V a vypnutymi vystuprsvorkami. Interni multimetr je vypnut.
Stav kalibratoru $ ovladani zZelniho panelu Ize zénit nasledujicimi zfisoby:

1. Zména funkce rekterym z funi¢nich tladitek

Po stisku Bkterého z tlaitek U, I, DC-AC, R-C, P-E, F, T, METER ségpne kalibrator do pozadované funkce s
referetnim nebo poslednnavolenym nastavenim parandetr

2. Zapnuti / vypnuti vystupnich svorek

Po stisku funkniho tlatitka OUTPUT dojde k fipojeni/odpojeni vystupnich svorek kalibratoru.

3. Zapnuti / vypnuti n#eni multimetrem

Po stisku tlaitka INPUT z&ne multimetr ndtit veli¢inu na vstupnich svorkéach, navolenou pro funkcitimatru.
Podminkou réeni je gipojeni rekterého z adapt@rOpt. 40, 60 ke konektoru AUXILIARY.

4, Vstup do servisni nabidky

Po stisku tlaitka displeje SETUP se objevi na displeji nabidkavisnich funkci SETUP MENU a na dlécich
displeje vstup do kalibtamiho rezimu CALIB. Navrat dofpdchozi funkce Ize provést stiskenttlka displeje EXIT.

Nastaveni vystupni hodnoty signalu

Ve vSech funkcich Ize pozadovanou hodnotu hlavattaje nastavit#kolika zpisoby:
Zadéani hodnoty z numerické klavesnice

* na numerické klavesnici navolime pozadovanou hadr@b stisku prvnéislice se u tléitek displeje
objevi jednotky nastavené funkce. V  kontrolnimiadku se  zobrazi  symboly

o ___ 1

« stejného zfisobu zadani Ize dosahnout stiskeraditiho kurzorového ttitka

* po zapséani hodnoty (stasré se zobrazuje pozadovana hodnota na kontrataétku) stiskneme ttdtko
displeje s pozadovanou jednotkou (na obrazku V,mabouV)

« pozadovana hodnota skepiSe do hlavniho Udaje a kontralafiek zmizi.
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Multifurki kalibrator M-142

OQUTFJT 1A8.168. 2888 12:19| [OFF
Local
Ghdl
10.00000 U "
LB RIE . 1
A¥ o= BE,ARAARY * = 1HABA.BA Hz
Shape §Sine
Accuracy
A, 8358
IHPUT
ACAL
[ oW omv v Exit |

Zadani hodnoty kurzorovymi tiétky

» stiskneme tlé&itko <, >, (1 neboll. Na displeji se objevi kurzorové ztkg, ukazujici na aktivndislici.

» tlatitky Oallze krokovat hodnotu na pozici kurzoru &ty <, > Ize menit pozici kurzorovych zngek

« prechod do vychozi obrazovky lze provést stiskeniitda displeje EXIT nebo stiskemistiového

kurzorového tlaitka tak dlouho, az neni pod zadnym Gdajem v§ena [

s nastavenim hodnoty kurzorovymiciliky 1ze nastavit hodnotu i

Zadani hodnoty potenciometrem

]. Sosbne

potenciometrem.

» stiskneme knoflik potenciometru. Na displeji seevbkurzorové zniky, ukazujici na aktivndislici

« otaenim knofliku Ize rénit hodnotu na pozici kurzoru

» stiskem knofliku potenciometru Izégjit do funkce zrény aktivni

polohy. Nad a pod aktivaislici jsou

zobrazeny symboly— a—. Ot&enim knofliku Ize aktivni pozici #mit.

» dalSim stiskem knofliku Ize &ppiejit do funkce nastaveni hodnoty na aktivni pozici

» prechod do vychozi obrazovky lze provést stiskefedstvého kurzorového tlika. Tiskneme tkitko

opakovas tak dlouho, az neni pod Zzadnym Gdajem vyena [

]. Do vychozi obrazovky

Ize prejit tlatitkem displeje EXIT. SowZné s nastavenim hodnoty potenciometrem |ze nastadihdtu

i kurzorovymi tlaitky.

Zména polarity

Zménu polarity vystupni hodnoty Ize v rezimu ss proedoagti provést stiskem ttdtka displeje +/-. Red hlavnim

Gdajem se zobrazi symbol ,, - “.

Nastaveni relativni odchylky

UZivatelska pirucka v5
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Ve vSech funkcich kalibratoru s vyjimkou rezimu #e Inastavit relativni odchylku vystupni hodnotynsgilg od
hodnoty hlavniho (daje na samostatném displejiatReli odchylka p& mezi vedlejSi Udaje na displeji a je
vyznaiena symbolem A%= 00.0000 % “. Relativni odchylku Ize zadavékterym z dive uvedenych zisohi bud’
zapsaningisla z numerické klavesnice, nebo volbou pomociduavych tl&itek, nebo potenciometrem.

Zadani relativni odchylky z numerické klavesnice

» tiskneme sedové kurzorové ttdtko, dokud se symboly [
zadani relativni odchylky ve vedlejSich tdajich

] neobjeed hodnotou pro

+ zadadme pozadovanou hodnotu odchylky a potvrdimiepjeinost stiskem ttdtka displeje % nebo
stiskem tlgitka ENTER n&islicové klavesnici

« na pomocnémiadku nad hlavnim Udajem displeje se objevi celkbwedinota vystupniho signalu
s uvedenou jednotkou

* hodnota signalu na vystupnich svorkach je:  &éfajniho displeje +A %.

OUTRJT 16.18.2@8@8 12:149]| [OFF
Local
Grdl
10.00000 U ~
A= BE.HBABRE S = 1HAA.HA Hz
[ B.15_________ .
Shape  Sine
Accuracy
H.A35%
IMPUT
ACAL
I 2| I I Exit |

Maximalni povoleny rozsah relativni odchyléyi + 30.000 %.

Odchylku Ize zadavat kladnou i zadpornou. Je-li po¥ana odchylka zaporna, stisknemeitla displeje s vyznamem
+/-. Chceme-li odchylku aft kladnou, opakujeme stisk igka +/-. Zngnu polarity relativni odchylky Ize docilit i
nastavovanim hodnoty pomoci kurzorovychkiitiek, nebo potenciometrem.

Zadani relativni odchylky kurzorovymi ttatky

» tiskneme opakovanstedové kurzorové tdtko, dokud se symboly [
hodnotou pro zadani relativni odchylky

] neobjped

« stiskneme tléitko <, >, O neboll. Na displeji se objevi kurzorové ztka, ukazujici na aktivriislici
« tlagitky Dallze krokovat hodnotu na pozici kurzoru gitity <, > Ize nenit polohu kurzoru

« prechod do vychozi obrazovky Ize provést stiskefedstvého kurzorového tikka. Tiskneme tl&tko
opakova# tak dlouho, az neni pod zadnym Udajem vyena [ _ ]. Do vychozi obrazovky
Ize prejit tlatitkem displeje EXIT. SowZré s nastavenim hodnoty potenciometrem Ize nastadibdtu
i kurzorovymi tlaitky.

Zadani relativni odchylky potenciometrem

« tiskneme opakovanstedové kurzorové tdtko, dokud se symboly [
hodnotou pro zadani relativni odchylky ve vedldjsidajich

] neobjped
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» stiskneme knoflik potenciometru. Na displeji seewbjkurzorova zntka 0 a [, ukazujici na aktivni
&islici. Ot&enim knofliku potenciometru Ize&mit hodnotu na aktivni pozici.

» stiskem knofliku potenciometru Izégjit do funkce zrny aktivni polohy. Nad a pod aktiviislici jsou
zobrazeny symboly- a—. Ot&enim knofliku Ize aktivni pozici &mit.

»  Stiskem knofliku Ize oft prejit do funkce nastaveni hodnoty na aktivni pozici.

» Prechod do vychozi obrazovky Ize provést dalSim stislstedového kurzorového tigtka. Tiskneme
tlacitko opakova# tak dlouho, az neni pod zadnym Gdajem vyena [ _ _ _ _ _ _ _ ]. Do vychozi
obrazovky Ize pejit tlatitkem displeje EXIT. Souwzré s nastavenim hodnoty potenciometrem Ize
nastavit hodnotu i kurzorovymi tiéiky.

Je-li zadana nenulova relativni chyba, Ize¢ssw menit i hlavni Gdaj. Celkova hodnota vystupniho signge vzdy
piepasita podle vySe uvedené relace.

Dekadicka zm éna hodnoty

Ve vSech funkcich kalibratoru lze zvysit vystuprddhotu kalibratoru 10x, nebo ji snizit 10x. Tatoemgre je
ekvivalentni zraing interniho rozsahu pouze v rezimech U, |, P-E. Dejé pii piepinani rozsahu k nastaveni hodnoty
mimo moznost kalibratoru, objevi se chybové hlaseni

Value too large ! je-li hodnotaitis velka

Value too small ! je-li hodnotaritis mala

Zadani zn#ny rozsahu

» Stiskneme tl&itko displeje oznéeném x10, chceme-li rozsah zvysit, nebditk® :10 chceme-li rozsah
snizit.

* Hlavni hodnota na displeji se 10x zvysi (snizi)

Ve funkci P-E se provadi zma rozsahu vykonu zmou rozsahu proudu.
Ve funkci R-C se uvedenou operaci 10xémmnastavena hodnota. Timto postupem vSak nelzkokad interni
rozsahy odporu/kapacity vzhledem k tomu, Ze rozsatjisou dekadické.

Zapnuti a vypnuti vystupnich svorek

Kalibrator méa ve vSech funkcich po zapnuti vystupmirky vypnuté. Zapnuti vystupnich svorek se pdevstiskem
tlacitka OUTPUT. Po zapnuti svorek se rozsuéifvena indikace zapnuti nadctikem OUTPUT a na displeji se v
informasnim poli objevi symbol [mm]

Vypnuti vystupnich svorek se provedestmynym stiskem tléitka OUTPUT.Cervena signalizace zhasne a na displeji
se zobrazi v inform@im poli symbol vypnutych svorek .

Pri prechodu z jednoho rezimu do jiného se vystupni svadpoji vzdy. Vystupni svorky se odpoji il @meng
proudu a nafti ze stejnosirného na $tdavy a naopak.
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Je-li v rezimu nafti nastavena &si hodnota nez 100 V, zapinaji se vystupni svamkgstnim algoritmem. Postup
zapnuti je popsan v kapitole ,Generovani kalibr@rannapti*.

Nastaveni kmito ¢tu

Kmitocet Ize nastavit pouze v rezimechidgavého nagti ACU, stidavého proudu ACI, vykonu P-E a kmita f. V
kazdém z&chto rezinfi méa frekvence patkud jiny vyznam a proto se i odli&mastavuje.

Stridavé naggti ACU, stridavy proud ACI
Informace o nastaveném kmita v reZimech ACU, ACI, P-E je soasti vedlejSich udajna displeji.
Zadani znény kmitoctu

* Po zvoleni rezimu Hdavého nagti nebo proudu stiskem tek U (I), AC nebo zvoleni rezimu vykonu
P-E se na displeji ve vedlejSich Udajich objevi kdatoctu ve tvaru ,f = xxx.xx Hz". U tl&itek displeje
se objevi jednotky symbol f.

» Po stisku tlaitka displeje f se pod Udajem kmita zobrazi symboly [ _ ]- Z numeéick
klavesnice Ize zadat pozadovanou hodnotu kfnitoPotvrzeni hodnoty se provede stiskengitia
displeje Hz nebo kHz. Hodnotu Ize zadat rwkurzorovymi ti&itky nebo potenciometrem.

QUTEJT 1@.1@. 2888 12:21| [OFF
13. 688688 1
Local
Gndl
10.00000 U %
N7 = 3E.BARRE - = 1HAA.BA Hz
2ARE . __
Shape §ine
Accuracy
A.A33%
INFUT
ACAL
| Hz |  kHz | | Exit |

Zadame-li hodnotu kmittu vySSi (nizSi) nez je mozné nastavit, zobrazbkator na displeji maximalni (minimalni)
hodnotu nastavitelnou na zvolené funkci.

Kmito éet F

Nastavena hodnota kmitiu tvori hlavni Gdaj displeje a je hlavnim parametrem &ignJako hlavni hodnotu ji Ize
nastavit pimym zadanim z numerické klavesnice, potenciometrebo krokovanim na aktivni pozici kurzoru. Postup
nastaveni je popsarcasti ,Nastaveni vystupni hodnoty signalu.
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OUTEJT 18.1@, 2888 12:23| [OFF

1.000000 kHz ™

&K o= BE,BOEAAY 0= 1a.886 U

PLIM= SE¥ Shape FUM POS
Accuracy
f_8a5Ey

IHFPUT
ACAL

| =18 | :18 | Shape | Setup |

Zadame-li hodnotu kmitdu vySSi (nizSi) neZ je mozné nastavit, zobrazbkator na displeji chybové hlaSeni: ,Value
is too large (small)*.

Generovani kalibrovaného nap éti

Multifunkéni kalibrator poskytuje kalibrované stejnasnmé a stidavé napti. Vystupni svorky v rezimu n&p jsou
ozna&eny nacelnim panelu symboly Hi - Lo. Podle nastaveni kalibru se na vystupnich svorkacliza objevit
maximalni napti 1000 Vef.

Rozsah nastaveni stejnasmého napti ¢ini 0 az 1000 V.
Rozsah nastavenirgtavého nagti ¢ini 200uV az 1000 V.

Ovladani v rezimu nagti

* Na kalibratoru stiskneme tliiko U a stiskem tkitka DC-AC zvolime stejnostmé nebo gtdavé napti. Displej
zobrazuje nasledujici tdaje:

hlavni adaj nastaveného rip

relativni odchylku

nejistotu vystupniho nagi

kmitocet, je-li generovano i§tlavé napti

celkovou hodnotu vystupniho n&f je-li nastavena relativni odchylka nenulova

* %k Ok Ok F

* Nastavime pozadovanou hodnotu &gpiipadré polaritu, hodnotu kmitétu a relativni odchylku. Signal na
vystupnich svorkach neni dosukitpmen. V inform&nim poli displeje je zobrazen symbol pA(r:]
odpojeni vystupnich svorek.

. Stiskneme tlaitko OUTPUT.

* Nad tlaitkem OUTPUT se rozsvitfervena indikace ifpojeni signalu na vystupni svorky a na displeg s
informanim poli se zobrazi znakmm

* Na vystupnich svorkach jeipmno kalibrované nagi o zvolenych parametrech.
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Ovladani pi napeti vétSim nez 100 V

Zadame-li vystupni nai vystupni napti vétSi nez 100 V, zobrazi se v inforémém poli displeje symbol /7
informujici o tom, Ze na vystupni svorky budéivpedeno Zivotu nebezpeé napti. Ma-li kalibrator gipojené
vystupni svorky, fi piechodu na nagi vy3Si nez 100 V se odpoji. Vystupni signaligba tl&itkem OUTPUT opt
pripojit. Po stisku tlaitka OUTPUT se ozve vystraznygousovany signal, rozsviti seseind indikace OUTPUT a v
informasnim poli na displeji se zobrazi znakpmjeni k vystupnim svorkam.

U kalibratoru lze bez automatického odpojeni vystap svorek nastavovat hodnotu #@p polaritu, kmit@et,
absolutni a relativni odchylku fiPprechodu ze stejnosimého na $tdavé napti a naopak se vystupni svorky vzdy
odpoji. Vystupni svorky se rowh odpoji i ptechodu na jinou funkci kalibratoru.

Pouziti funkce AUTOCAL

K odstragni vlivu kratkodobého driftu a teplotni zavislogtialych stejnosgrnych napti Ize pouzit funkci
AUTOCAL. Jeji spusni je mozné provést pouze v kaliném rezimu. Procedura funkce je popsana v kapitole
Kalibragni rezim.

Indikace pretizeni svorek

ZawZzujeme-li vystupni svorky kalibratoru vice nez jéippstné nebo jsou-li vystupni svorky v rezimu &ap
zkratovany, kalibrator odpoji signal od vystupnssorek a hlasi chybugtizeni ,Overload U output”.

POZOR NEBEZPENE NAPETI

P#A manipulaci s nagtim vysSSim nez 50 V je zapebi dodrzovat zasady
bezpénosti praci pro praci na obvodech s nebeZpgm napstim.

Nikdy se nedotykejte #ficiho obvodu pi nastavenem nagti veétSim nez 50]
V a zapnutych vystupnich svorkach !

POZOR NEBEZPENE NAPETI

PFi m ovladani nelze odpojitéelniho panelu signal od vystupnich
svorek zadnym tléitkem !

Kalibréator je teba uvést do rezimu mistniho ovladanidikem LOCAL a
poté odpoijit vystupni signal, nebo vypnout kalibvasz’ovym vypingem !

22 UZivatelska pirucka




MEATEST, s.r.0. Multifurki kalibrator M-142

Generovani kalibrovaného proudu

Multifunkéni kalibrator poskytuje kalibrovany stejnosmy a stidavy proud. Vystupni svorky pro rezim proudu jsou
oznaeny nacelnim panelu symboly +l a -I. Svorky jsou vykonoaépouze na tyto svorky (the byt gipojen
kalibrovany objekt. Podle nastaveni kalibratowwetéci z vystupnich svorek maximalni proud 20 Aef.

Rozsah nastaveni stejnagmeého prouduini 0 az 20 A.
Rozsah nastavenitgtavého prouddini 1A az 20 A.

Pri pouziti 50-ti zavitové civky (option 130-5@ini rozsah nastaveni proudup@0az 1000 A.

Ovladani v rezimu proudu

Na kalibratoru stiskneme tiiiko | a stiskem tléitka DC-AC zvolime stejnosémy nebo dfidavy proud. Displej
zobrazuje nasledujici tdaje:

hlavni adaj nastaveného proudu

relativni odchylku

nejistotu vystupniho proudu

kmitocet, je-li generovan gtdavy proud

celkovou hodnotu vystupniho proudu, je-li nasta& absolutni nebo relativni odchylka nenulova

¢asovy Udaj, za ktery dojde k vypnuti vystupnichrekos piipack , kdy hodnota nastaveného proudu §&i
nez 10 A.

* ok ok Ok F F

Nastavime pozadovanou hodnotu proudipadré polaritu, hodnotu kmitétu nebo relativni odchylku. Signal na
vystupnich svorkach dosud neritpmen. V informanim poli displeje je zobrazen symbol Zied
odpojeni vystupnich svorek.

Na vystupni svorky +l, -lifipojime z&¥z, nebo je zkratujeme.
Stiskneme tl&itko OUTPUT.

Nad tla&titkem OUTPUT se rozsviti indikacéipojeni signalu na vystupni svorky, na displejivsaformanim
poli objevi znak fipojenych svorek . (]

Z vystupnich svorek te kalibrovany proud o zvolenych parametrech.

Je-li zapnuta funkce COILXx50 (viz dale - Nabidkavsmich funkci), jefieba na vystupifpojit 50-ti zavitovou
civku. Kalibrator umoiuje kontrolovat klefové ampérmetry v rozsahu p@\ az 1000 A. Kalibrator generuje
AC i DC proud v omezeném rozsahu do 10 A.

VYSTRAHA

Je-li propojena svorka GND se svorkami Lo, -I, jepFipustné odebirat
vykon ze svorek GND / Hi nebo GND / +I. Zatize#¢hto svorek nize vést
k poskozeni kalibratoru.
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Indikace pfetizeni svorek

Rozpojime-li proudové vystupni svorky kalibratorebo je-li na za&ti nagti vétsi nez je pipustné, kalibrator odpoji
signdl od vystupnich svorek a hlasi chylbetfzeni ,Overload | output‘. Stejné hlaSeni d&envyskytnout fi pouziti
50-ti zavitové civky na Bidavych proudech ip prekroteni kmitaitu 80 Hz. Zalezi na nastaveném proudu a typu
pouzitého kleBového ampérmetru.

V piipacs, kdy dojde k vypnuti vystupnich svorek @vddu ¢asového omezenftipnastaveném proudwtsim nez 10

A, hlasi kalibrator fetizeni ,Current timeout !

Generovani neharmonickych pr dbéha

Multifunkéni kalibrator umottuje generovani neharmonickych periodickychbghti s freddefinovanymi tvary. Aby
bylo mozné nastavit neharmonicky vystupnikgh, musi byt kalibrator v rezimu ACU nebo AC |. Vabpipadech
se na obrazovce pod hodnotou kritozobrazi indikace typu vystupnihaipghu Shape xxxxx. Z&nu tvaru signalu
Ize provést stiskem tétka displeje.

Kalibrator umoauje nastaveni nasledujicich t¥ar

e SINE harmonicky

« PWM POS obdélnikovy - pozitivni, s moznosti nastd\stidy

e PWM SYM obdélnikovy - symetricky, s moznosti nasta stidy
« PWM NEG obdélnikovy - negativni, s moznosti nastéastidy

« RAMPA pilovy symetricky positivni

« RAMPB pilovy symetricky negativni

e TRIANGLE trojuhelnikovy symetricky

e« LIM SINE sinus s amplitudovou limitaci

Vyuziti funkce generovani neharmonickych fvara réktera omezeni:

* neharmonické fibehy Ize nastavit pouze v kmittovém pasmu od 20 Hz do 1000 Hz
e generovani&chto pfibéhia je omezeno na nafovy rozsah do 240 V a proudovy rozsah do 2 A
* neharmonické fibéhy nelze generovat v rezimu vykonu a energie P-E.

Ovladani v rezimu neharmonickych signal

* Na kalibratoru zvolime rezimi$tlavého nagti nebo proudu. Displej zobrazuje v hlavnim poBledujici Gdaje:

*  hlavni Gdaj nastaveného riimnebo proudu, jednotku

*  relativni odchylku
*  kmitocet
*  zvoleny pfibéh signalu SHAPE

* Opakovanym stiskem @étka displeje SHAPE Ize zvolit poZzadovany tvar wgstiho signalu.

Pri zmeéné tvaru vystupniho signalu se automaticky odpojitwyei svorky a vynuluje s Gdaj relativni odchylk$s,
pokud byla nastavena nenulova.

Zobrazené informace
Pri zvoleni neharmonického {dsehu jsou na obrazovce kalibratoru zobrazeny dal&jeid

« vedle hlavniho uUdaje amplitudy se zobrazi index“,pkformujici o tom, Ze nastavena hodnota je hddno
Spikova a dale symbol tvaru vystupniho signélu.
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* pod hlavnim Gdajem se zobrazi informace o typilogu ,Shape xxxxx"“.
» pod hlavnim Gdajem se zobrazi Udaj Wtené efektivni hodnoty vystupniho signalu.

* usignalu obdélnikového typu se zobrazi nastavedadta stidy ,PWM= xx %".

OQUTFUT 1a.18.268@ 12:29| [OFF
Local

030.0000 Ue ™~ ™

& = B3, 8888% f = lBAE.BA Hz

PUM= 533 Shape PLM POS
Ug= Bi5.@ees v |ACccLracy
B, 383
INFLT
U Do
| w18 | : 18 | shape | f Setup |

Simulace odporu a kapacity

Multifunkéni kalibrator umoiuje generovat ifgsnou hodnotu odporu a kapacity. Odpor a kapasita enerovany
synteticky pomoci simulatoru a jsou na vystupnicbrisach Hi — Lo a na konektoru AUXILIARY je-li kamu
piipojen kabelovy adaptér Opt. 70.

Na svorkach Hi — Lo n&elnim panelu je mozné simulovat odpor pouze dvaksws. Ctyisvorkové pipojeni je
mozné pouze na konektoru AUXILIARY. Svorky ozeaé SIMHI - SIMLI jsou proudové a svorky SIMHU -NBLU
snimaci. K pipojeni je nutno pouzit kabelovy adaptér Option 70.

Ctyisvorkové pipojeni pomoci uvedenych adagitge presrjsi, viz specifikace. Je-li pouZit kabelovy adapbtion
70, lze na kalibratoru vyuzit pouze funkci odporsimulace odporovych teplotnich snithaOstatni funkce jsou
znefistupreény. Typ pouzitého kabelového adaptéru je zobrazedispleji, v pipac Option 70 se zobrazi napis CA
140-70.

RozliSovaci schopnost nastaveni odporu a kapaéitiszna nastavené hodac je giblizné¢ 0.01 % z hodnoty.
Nejmensi nastavitelna hodnota je 0®1

Rozsah nastaveni odpafimi 0Q az 50 M.
Rozsah nastaveni kapaciini 0.9 nF az 5QF.

Ovladani v rezimu odporu a kapacity

* Na kalibratoru stiskneme tliko R-C. Displej zobrazuje nastavenou hodnotuoodp

* Pozadujeme-li nastaveni kapacity, stisknem# tasitko R-C. Displej zobrazuje nastavenou hodnotu &epa
* Displej zobrazuje nasledujici udaje:

hlavni udaj nastaveného odporu (kapacity)

relativni odchylku odporu (kapacity)

nejistotu nastaveného odporu (kapacity)

celkovou hodnotu odporu (kapacity), je-li nagas relativni odchylka nenulova

* %k F F
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* Nastavime pozadovanou hodnotu odporu (kapacitiipadré relativni odchylku. K nastaveni lze pouzit
¢islicovou klavesnici, potenciometr nebo kurzordeditka. Simulovany odpor (kapacita) na vystupnichrk&oh
dosud neni. V inform#im poli displeje je zobrazen symbol e [oFr | odpojeni vystupnich svorek.

* Na vystupni svorky Hi - Loifipojime kalibrovany objekt.
* Stiskneme tléitko OUTPUT.

* Nad tlagitkem OUTPUT se rozsviti indikaceipojeni odporu (kapacity) na vystupni svorky, wimhanim poli
na displeji se objevi symbotipojenych svorek (]

Na vystupnich svorkach je simulovana pozadovanadtadodporu (kapacity) o zvolenych parametrech.

JUTFUT 8. E.288A 12:26| |OFF

Local
1.0000 uF
A¥ = BB, BEEEE
Accuracuy
1.8%

INFUT
ACAL

[ w1@ | =1\ | Setup |

Nastaveni relativni odchylky

e Po zvoleni rezimu R-C tisknemeresiové kurzorové ttdtko opakovas, dokud se symboly [
nezobrazi pod Udajem relativni odchylky ve tvai¥ = xx.xXxxx %.

e Z numerické klavesnice, pomoci kurzorovych¢itiek nebo potenciometrem zadame poZadovanou hodnotu
odchylky a potvrdime stiskem dika displeje % nebo stiskem ENTER.

Omezeni vyplyvajici z elektronické simulace

Pouzity princip elektronické simulace odporu a l@yaumoziuje nastaveni hodnot v Sirokém rozsahuesposti,
kter& postéuje ke kalibracim &nych tyg multimetiti. Elektronickéd simulace ma nasledujici omezeni:

* metici proud dodavany kalibrovanym multimetrem nesiekpatit meze, udané ve specifikaci kalibratoru. Dojde-
li k tomu, neni zarkena spravnost simulované hodnoty.

* maximalni Spikové napti na svorkach Hi - Lo dodavané kalibrovanym mudtirem nesmi ifekrogit mezni
napsti uvedené ve specifikaci. V ofg@m Fipac nelze zartit spravnost simulované hodnoty.

Vystupni svorky Ize zkratovat.
Kmito¢tova zavislost odporu a kapacity

Elektronicky simulator odporu je vhodny pro poufiti stejnosnérném napti a v kmit@&tovém pasmu do 400 Hz.
Simulator kapacity Ize pouzit v rozsahu knsttood 20 Hz do 300 az 1000 Hz podle nastavené hodnoty
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Generovani elektrického vykonu a energie

Multifunkéni kalibrator umo#uje generovat ifgsnou hodnotu dtlavého a stejnostmého elektrického vykonu a
elektrické energie. P pouZiti funkce P-E je vystupni né&p na vystupnich svorkach Hi - Lo a vystupni prowa

vystupnich svorkach +I - -I. Svorky Lo a -l jsow#ipgalvanicky spojeny.
Rozsah nastaveni vykonu: 0 VA az 2400 VA

Rozsah nastaveni n#p 0.2V az240V

Rozsah nastaveni proudu: 0.01AaZz10A

Rozsah nastavenéiaiku: -1 az +1 (faze —90 az +90 °)
Rozsah nastaveni kmitin: ss, 40 Hz aZ 400 Hz

Ovladani v rezimu vykonu

Na kalibratoru stiskneme tliko P-E a podle petby tlatitko AC-DC pozadujeme-li davy nebo stejnostmy
vykon. Displej zobrazuje nastavenou hodnotu vykonu.

Displej zobrazuje nasledujici udaje:

*  hlavni Gdaj nastaveného vykonu ve zvolenych gekiiich VA, W, VAr

* hodnotu &iniku PF v zadporné pola&tA nebo kladné polaidtLE nebo fazovy posuv nag vici  proudu
ve °,

kmitocet, je-li zvolen gfdavy vykon

napsti na svorkach Hi -Lo

proud ze svorek +I - -1

mezni chybu vykonu

Nastavime pozadovanou hlavni hodnotu vykonu z nickeer klavesnice, kurzorovymi t#ky nebo
potenciometrem. Vystupni svorky jsou odpojeny, forimainim poli displeje je zobrazen symbol zitd
odpojeni vystupnich svorek.

L

Na vystupni svorky Hi - Lo a +I - -lifpojime kalibrovany fistroj, nebo svorky +I - -I zkratujeme.
Stiskneme tlaéitko OUTPUT.

Nad tlatitkem OUTPUT se rozsviti indikacégipojeni signalu na vystupni svorky, v inforémém poli na displeji
se objevi symbol ifpojenych svorek mm

OQUTFJT 1@.1@. 2888 12:34| [OFF
Local
Ghadll I

1.150000 kb "

PF = +1.H88 To= SoH.BHA Hz

= 23E.68888 1 [ = A3.0BABA A
Accuracy
B..7E

IHNFPUT
) ooc

| =18 | 18 | Mode | f Setup |
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Na vystupnich svorkach je generovana pozadovanaoh@aykonu.

Mody zobrazeni

Kalibrator umoZuje zobrazititi zakladni modifikace sidavého elektrického vykonu:
¢ vykon zdanlivy v jednotkach VA

¢ vykon¢inny v jednotkach W

¢ vykon reaktivni v jednotkach VAr

Zmeéna nastaveni médu se provede opakovanym stiskéftkélalispleje MODE. Soufiné se znénou médu se gmi i
hlavni Udaj vykonu (podle nastaveniiniku) a jeho jednotka. Je-li generovan stejn&rsmy vykon, je za hodnotou
uvedena vzdy jednotka W.

Kalibrator umoZuje u stidavého vykonu vyjaeni fazového vztahu vystupniho &Hpa proudu bd&@ ve vyjadeni
Winiku od -1 do +1, nebo ve fazovych stupnich wabm 0 az 360 °.iBpnuti zfisobu zobrazeni se provadi
v servisnim menu SETUP.

Zpusoby nastaveni vykonu
Kalibrator umoauje nastavit generovanou hodnotu vykogkatika zpisoby.
1. Nastaveni hlavniho Gdaje vykonu

e Hlavni Gdaj Ize nastavit kuptimo z numerické klavesnice, krokovanim na poziagizkou po stisku
kurzorovych tl@itek <, >,  zminou rozsahu po stisku #iaek displeje ,x10% ,:10“ nebo
potenciometrem.

e Zména hodnoty vykonu je provedena v tomtdippdd zménou nastaveni hodnoty proudu.

OUTRJT 1@.18.2a@8 12:37| [OFF
- Local
GrdllI
0.830000 kW
Phase = A.@* - = 5H.AAA Hz
Il = 23E.8888 U [ = B4.04348 A
Accuracy
H,.8%
THPUT
INITH
| f Exit |

2. Nastaveni Udaje napti
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Hlavni Gdaj Ize nastavit zZtnou hodnoty nai.

OUTPUT 18.18.2888 12:38]| [OFF
Local
Ghdll
1.150000 kW "
Phase = @.8®* f = 5H.868 Hz
U = 236.868688 U I = @5.00868 A
R e ] Accuracy
B.17%
THNPUT
U oC
[ T w1 T Exit |

Po zvoleni rezimu vykonu tisknemeiestové kurzorové tidtko opakova®, dokud se symboly
... ] nezobrazi pod Udajemétape tvaru U = XXX.XXxX V.

Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodragiitira potvrdime stiskem tiétka displejeuV,
mV, V. Zadat hodnotu n&g Ize i kurzorovymi Sipkami nebo potenciometrem.

Hlavni Gdaj vykonu se ippcaite podle nov zadané hodnoty nagh, nastaveni proudu aciqiku.

3. Nastaveni Gdaje proudu

Hlavni Gdaj Ize nastavit z¢nou hodnoty proudu.

Po zvoleni rezimu vykonu tisknemeiestové kurzorové tidtko opakova®, dokud se symboly
r ... ] nezobrazi pod Udajem proudtvaeu | = Xx.xxxx A.

Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodmotudp a potvrdime stiskem &itka displejeuA,
mA, A. Zadat hodnotu proudu Ize i kurzorovymi Sipkanebo potenciometrem.

Hlavni Gdaj vykonu se ippcite podle nov zadané hodnoty proudu, nastaveni étiap &iniku.

OUTPUT 18.168. 28608 12:39]| [OFF
Local
Ghdll
1.150000 kb v
Phase = H@.8* f = 5H.E88 Hz
U = 236.868688 U [ = @5,08688 A
L1981 Accuracy
B.17%
THNPUT
U oC
[ wA [ wh | A Exit |

Nastaveni udaje @iniku (pouze pro sk¥idavy vykon)

Hlavni udaj, pokud je indikovan v jednotkach W nébar, Ize nastavit zrnou hodnoty &niku. Zmgna
hodnoty @iniku nemé vliv na hodnotu zdanlivého vykonu.
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* Po zvoleni rezimu vykonu tisknemeresiové kurzorové titko opakovas, dokud se symboly
[ ] nezobrazi pod Udajetmiku ve tvaru PF = x.xxx LA (LE),ffjpadré Phase = xxx.x °.

* Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnghikd (faze) a potvrdime stiskem dltka
displeje LA/LE (°) nebo stiskem ENTER.

» Hlavni udaj vykonu sefppaite podle now zadané hodnotyiniku, nastaveni n&g a proudu. Fepatet
se provede tehdy, zobrazuje-li se jako hlavni dufagy nebo reaktivni vykon.

QUTPUT 18.1A8. 2868 12:39]| [OFF
Local
GrdlI
1.150000 kW "
?FB=5+1.BBB f = 5B.888 Hz
0 ="23@.8888 U [ = B5.000088 A
Accuracy
B.17s
THNPUT
U IC
[ 1A T 1 1 | Exit |

V rezimu vykonu neniifstupna funkce pro nastaveni relativni odchylkyornyik

Je-li fazovy vztah nagi a proudu vyjaten &inikem, znamena potvrzeni zadané hodnoty pomaidtkital A
kladnou fazi, pomoci ttdtka LE zapornou fazi.

Nastaveni energie

Do rezimu energie lzefgjit opakovanym stiskem tiika P-E. V poli pomocnych Udapa displeji se zobrazi
¢as v sekundéach a energie, dodana po stisku OUTRIUAystupnich svorekipaktualnim nastaveni nép,
proudu, kmitd@tu a &iniku. Rozsah nastavetdsu je 1.1 s az 1999 s.

QUTPUT 18.1A8. 20608 12:4A@]| [OFF
Local
GrdlI
1.150000 kW "
PF = +1.388 f = 5B.888 Hz
U= 230.8088 U [ = B5.0Q088 A
t = BA.A s E = BE3.@EEAKYs |HCCUracy
B.17s
THNPUT
U IC
[ w18 [ 18 | HMode | f Setup |

Hodnotu energie Ize nastavitawa zpisoby:

PFimé nastaveni energie
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* Po zvoleni rezimu energie tisknemetedbvé kurzorové tidtko opakovas, dokud se symboly
[ ] nezobrazi pod Gdajemsu E = xxx.xxxx dopknym o jednotku nastaveného modu.

* Z numerické klavesnice, kurzorovymi ¢l&ky nebo potenciometrem zadame pozadovanou hodemmtugie a
potvrdime stiskem ttdtka displeje Ws/kWs/MWs, VAs/kVAS/MVAs nebo VArdfldrs/MVArs podle toho,
ktery mod je nastaven. Potvrdit hodnotu Ize kavihecitkem ENTER.

+ Udaj¢asu se fepaite podle nov zadané hodnoty energie.
Nastaveni udajetasu

« Po zvoleni rezimu energie tisknemeiesbvé kurzorové tidtko opakova®, dokud se symboly

[ ] nezobrazi pod Udajéasu t = xxx.x s.
OUTPUT 16.18. 2666 12:41| [OFF
Local
GndlI
1.150000 kW
FF = +1.A8A84 f = oA, BAA Hz
Il = 238,88848 | I = B5.8686888 A
t = EA.A = E = HES. BEBEEKWS HCcuracy
[ 128 _________ ] A, 17E
TMPUT
I Ic
5 Exit |

e Z numerické klavesnice, kurzorovymi d&ltky nebo potenciometrem zadame pozadovanou hodtedu a
potvrdime stiskem ttdtka displeje s nebo tldkem ENTER.

« Udaj energie seippaste podle no¥ zadané hodnotsasu.

Uzemiovani kalibratoru a kalibrovaného méridla v rezimu P-E

1%

Pri kalibraci netridel vykonu a energie s galvanicky étishymi proudovymi a nagovymi obvody j
vhodné zvolit na kalibratoru M-142 funkGND U ON a GND | ON(ob& do polohyzapnuto). Totg
nastaveni uzemni jak proudovy, tak &y vystup kalibratoru.

Pokud kontrolované #iidlo ma nagt'ové a proudové vstupy galvanicky propojené a neanzeé; je nujno
zvolit na kalibratoru M-142 funkdsND U ON neboGND | OFF .

Pri propojeni svorek Lo a -l na kalibratorusawasrg na kontrolovaném afidle, mohou Ubytky ngbi
na proudovychifivodech zfisobit poSkozeni relé, které propojuji svorku Ld se-svorkou GND.

Dalsi informace o spravnémigobu pipojeni wattmetit a elektrondrti ke kalibratoru jsou uvedeny v kapitole
Piiklady pouziti.

Zpiisob stanoveni mezni chyby vykonu
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Mezni chyba vykonu, zobrazena na displejagtku gresnosti je stanovena vytem podle vztahu:

proginny vykon dP=v (dU +dP + dPE+ 0.03) [%]
pro reaktivni vykon dP =/ (dU? +dP + dPF?+ 0.03) [%)]
pro zdanlivy vykon d P =/ (dU +dP +0.03) [%]
kde dP je mezni chyba vykonu [%]
dU je mezni chyba nastaveného&iap [%]
dl je mezni chyba nastaveného proudu [%]
dPF je mezni chyba nastavenékimiku (co®) [%0]
dPF* je mezni chyba nastavenéhapsin [%0]

Generovani kmito ¢étu

Multifunkéni kalibrator umotiuje generovat napi nekolika pribeha s presnou hodnotou kmittu, amplitudy a
sttidou signalu. Vystupni signal kalibratoru je naXamim konektoru BNC n&elnim panelu, ozri@ném FREQ. Na
ostatnich vystupnich svorkach signéitgmny neni.

Generovani kmitttu ma dva mddy. Prvni méd PWM unimfe generovani obdélnikovéhoipéhu s kalibrovanou
amplitudou, kmitétem a stidou. Jeho kmité&tovy rozsah je do 100 kHz. Druhy kmitovy méd HF ma row¥
obdélnikovy tvar a vyzriaje se strmou n&tinou a sestupnou hranou, typicky kratSi nez 3 ns.

Moéd PWM

Rozsah nastaveni kmitiu: 0.1 Hz az 100 kHz

Rozsah nastaveni ngp 1 mVaz 10 Vpp

Tvary signalu: obdélnik, negativhi PWM NEG - synaéy PWM SYM — pozitivni PWM POS
Moéd HF

Rozsah nastaveni kmitiu: 0.1 Hz az 20 MHz

Rozsah nastaveni ngp 5 Voip 0, -10, -20, -30 dB

Tvary signalu: obdélnik symetricky

Méd PWM je vhodny ke kalibracim vstupnich citliviossciloskojli pii kmitostech do 10 kHz. Méd HF je vhodny ke
kontrolecasové zakladny osciloskopu.

Prepinani mezi jednotlivymi médy Ize provést opakagwarstiskem tlaitka gimé volby F. Typ zvolené kmittové
funkce je vyzn&en na obrazovce symboly PWM nebo HF.

Ovladani v rezimu kmitétu

* Na kalibratoru stiskneme tiiko F. Kalibrator pejde do médu PWM. Pozadujeme-li méd HF, stiskndatétko
F jeSt& jednou. Hlavni Udaj displeje zobrazuje nastaveremnotu kmitgtu.

* Displej zobrazuje nasledujici tdaje:

nastaveny kmitdet

relativni odchylku kmitétu

amplitudu signalu (pouze u médu PWM)

sttidu signalu PWM (pouze u médu PWM)

prubgh signalu PWM NEG / POS/ SYM (pouze u médu PWM)

L
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¢ Nastavime pozadovanou hlavni hodnotu kettitdoud” z numerické klavesnice, pomoci kurzorovyckiitik nebo
potenciometrem. Vystupni svorky jsou odpojeny,feimanim poli displeje je zobrazen symbol  [oFF
zn&ici odpojeni vystupnich svorek.

* Na vystupni konektor FREQipojime kalibrovany objekt.
e Stiskneme tléitko OUTPUT.

* Nad tlasitkem OUTPUT se rozsviti indikaceipojeni signalu na vystupni konektor.

OUTPUT 18,10, 2606 12:41| ]

1.000000 kHz ™

& = BB, BREBE = 18.888 U

PlIM= 583 Shape PWUM POS
Accuracy
A.aasay
THPUT
TINITS
[ w18 [ : 18 [ Shape | Setup |

* Na vystupnim konektoru je generovan signdl s nastawm kmit@gtem.

Poznamka

. Kmito¢tovy vystup na konektoru ,FREQ" smi byt gabvan v rozsahu 100 mV az 10V maximéproudem
5 mA. Na ostatnich rozsazich max. 0,1mA.\RtSi za¢zi nemusi skuttha amplituda odpovidat nastavené.

. Vystup na konektoru je zkratuvzdorny.

. Pl&¥ konektoru je galvanicky propojen s kostrdisproje.

Nastaveni relativni odchylky

e Po zvoleni rezimu kmitdu tiskneme $edové kurzorové ttdtko opakovad, dokud se symboly [
] nezobrazi pod Gdajem relativni odchylé&ytvaru A% = xx.xxxx %.

e Z numerické klavesnice, pomoci kurzorovyckitiek nebo potenciometrem zadame pozadovanou hogitifriy
a potvrdime stiskem ttétka displeje % nebo stiskem ENTER.

Nastaveni amplitudy
Amplitudu signalu v jednotce V Ize nastavit v povzeédu PWM.

» Po zvoleni rezimu kmitdu tiskneme sedové kurzorové ttdtko opakovas, dokud se symboly [__
] nezobrazi pod Udajem amplitudy ve tvlree x.xxx V*.

* Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnoplitady a potvrdime stiskem #aka displeje V nebo
tlacitkem ENTER.
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OUTPUT 18,18, 2688 12:42| [m]
Local
n
1.000000 kHz
A¥ = BA.AREEY U= 18,888 U
[ 5.88%_ " ___
PlM= 5@} Shape PHA"FOS
Accuracy
8. 88say
THNPUT
U IC
| T Exit |

Nastaveni Gtlumu
Utlum signalu v jednotce dB Ize nastavit v pouzaddu HF. Utlum Ize fepinat v krocich (0, -10, -20, -30) dB

e Po zvoleni rezZimu kmitdu tiskneme $edové kurzorové ttdtko opakovas, dokud se symboly [
] nezobrazi pod Gdajem adtlumu ve tvare x.xxx dB*“.

e Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodmoplitady a potvrdime stiskem tdka displeje dB nebo
tla¢itkem ENTER. Pokud zaddme hodnotu Utlumu mimo pnvalifadu, nastavi se Utlum na hodnotu nejblizsi.

Nastaveni gtidy
Stridu signalu Ize nastavit pouze v médu PWM.

e Po zvoleni rezZimu kmitdu tiskneme $edové kurzorové ttdtko opakovas, dokud se symboly [
] nezobrazi pod Udajem amplitudy ve tvBMYM = xx %.

e Z numerické klavesnice, pomoci kurzorovycleitiek nebo potenciometrem zaddme pozadovanou hogiifiiy
a potvrdime stiskem ttitka displeje % nebo ttitkem ENTER.

Nastaveni tvaru signalu
Tvar signalu Ize nastavit pouze v médu PWM.

« Stiskem tl&itka displeje SHAPE zvolime pozadovany tvar signdkG — negativni, SYM — symetricky, POS —
pozitivni.

« Na vystupnim konektoru je signal s pozadovanydbgrem.

Simulace snima ¢ teploty
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Multifunkéni kalibrator umo#iuje simulovani teplotnich odporovych a tettdmkovych snim&i teploty. Ri simulaci
odporovych snimai je generovan na vystupnich svorkach Hi - Lo odpdpovidajici nastavené hod&aeploty i
zvoleném typu snind@ a teplotni stupnice.fiPsimulaci termglankovych snim&i je generovano na vystupnich
svorkach nagti, odpovidajici nastavené hodadeploty @i zvoleném typu snint@, teplotni stupnice a nastavené
teplog studeného konce.

Simulované hodnoty odporovych teplotnich snffingsou sodas® dostupné na konektoru AUXILIARY na
proudovych vyvodech PTLI, PTHI a n#jvych vyvodech PTLU, PTHU. Kipojeni je nutné pouzit kabelovy
Option 60.

Rozsah nastaveni teploty: -250 az +182podle typu
Typy snimau: odporové Pt 1.385, Pt 1.392, Ni
terma@lankové K, N, R, S, B, J, T, E
Teplotni stupnice: ITS 90, PTS 68 pro odporowgiinailankové snimeée

Prepinani snimé&i odporove / termédankoveé

* Na kalibratoru stiskneme titko T. Hlavni Udaj displeje zobrazuje nastavenodriotu teploty, kalibrator je ve
funkci simulace odporovych teplotnich snifina

e Stiskneme tlaitko T. Kalibrator iejde do funkce simulace terdi@nkovych sniméi.

Nastaveni teploty
* Na kalibratoru stiskneme tliko T. Hlavni Udaj displeje zobrazuje nastavenodrtotu teploty.
* Displej zobrazuje nasledujici tdaje:

hlavni Gdaj nastaveného kmita ve°C nebo K
typ snimae utermeolanki K, N, R, S, B, J, T, E
u odporovych Pt 1.385, Pt 1.392, Ni
hodnotu odporu i teplo& 0 °C ozn&enou RO (pouze u odporovych sniitia
teplotu studeného konce ozeaou RJ (pouze u terlank)
* npastavenou hodnotu relativni odchylky v %, a@T@UuAT = xxxx.x °C (K)

v informanim poli

*  typ teplotni stupnice
*  nejistotu simulované hodnoty zvoleného teplotn$nimae

* Nastavime pozadovanou hlavni hodnotu teploty z mick#® kldvesnice, kurzorovymi #éky nebo
potenciometrem. Vystupni svorky jsou odpojeny, foimanim poli displeje je zobrazen symbegl;
zn&'ici odpojeni vystupnich svorek.

* Na vystupni svorky Hi - Loifipojime kalibrovany objekt.

e Stiskneme tléitko OUTPUT.

* Nad tlaitkem OUTPUT se rozsviti indikaceipojeni signalu na vystupni svorky. Na displejizadrazi symbol
piipojenych vystupnich svorek.
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OUTPUT 8. E.26888 12:44| [OFF
Local

0100.0 °C e

&HT = BEEA.A°C FJ = BAZ3.8°C

TC tupe T
fill ACCuracy
H.40°C
IMFUT
LI oc
[TC tupe | Setup |
Poznamka
. Pro zatzovéani vystupnich svorek plati stejn4 omezeni jakozatzovani odpovidajicich nafovych nebo
odporovych rozsah
. Vystupy na svorkach Hi - Lo a na konektoru AUXILIXRsou zkratuvzdorné.

Pifepinani typu snimée
* Tiskneme opakovaitlacitko displeje TC type nebo RTD type, podle drulmusovaného sniniz.

* Jsou-li nastaveny odporoveé teplotni snimakalibrator se iepind po kazdém stisku ditka cyklicky mezi typy
Pt1.385, Pt1.392 a niklovym odporovym snéem. Na displeji se zobrazuje aktualni nastavertvasi Pt385
/Pt392 /Ni.

¢ Jsou-li nastaveny termidinkové teplotni sninte, prepind po kazdém stisku ditka cyklicky mezi typy K, N, R,
S, B, J, T, E. Na displeji se zobrazuje aktualistaeeni ve tvaru TC TYPE x, kde X je typ tettaoku.

Zadani koeficientu RO u odporovych snirva

U odporovych snimdi Ize zadat odpor snirsa @i teplog& 0 °C ozna&eny koeficientem RO. Rozsah zadani koeficientu
¢ini od 20Q do 2K pro vSechny typy odporovych snitda

* Ve funkci simulace odporovych snittiatiskneme dedové kurzorové tidtko opakovas, dokud se
symboly [ ] nezobrazi pod Udajemficientu ve tvaru RO = xxx&.

e Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodmatficientu a potvrdime stiskem ditka
displejeQ nebo K2 nebo stiskem ENTER.
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Poznamka

QUTRUT 8. B.2?68A 12:45| [OFF
Local
0 17596
0100.0 °C
AT = ABEE.BOC FH = 168 ¥
Ft385
Accuracy
B.11°C
INPUT
U oc
[FTD tupe] Setup |

Po zapnuti kalibratoru nebaga prvni zminou nastaveni ma koeficient hodnotu 1Q0 Toto nastaveni odpovida

teplotnimu snimé Pt 100.

Zadani teploty studeného konce u terdt@nkovych snimaii

U termailankovych snim&i Ize zadat teplotu studeného konce simulovanéhmotédinku. Zadani se provadi
nastavenim RJ v poli vedlejSich Gilag displeji.

e Ve funkci simulace termdankovych snimé&i tiskneme gedové kurzorové tidtko opakovas,

dokud se symboly [

] nezobrazi pddjem teploty studeného konce ve tvaru RJ =

xxxx.x °C, je-li nastaveno zobrazeni %@ nebo RJ = xxxx.x K, je-li nastaveno zobrazeKi v

e Z numerické klavesnice zadame poZzadovanou hodhadersého konce.

« Hodnotu potvrdime stiskem #itka displeje’C nebo K, nebo stiskem ENTER.

UZivatelska pirucka v5

JUTFUT 8. F.2860 12:45| [OFF
Local
0 ITS9A
0100.0 °C
&T = HEBB.B°C Ed = HAZ3.8°C
[ 28,5 ________
TC tupe T
] ACCuracy
A.400
INFUT
1) IC
[ ec ] Exit |
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Automatickd kompenzace teploty studeného koncermt#lankovych sniméii

Pri pouziti kabelového adaptéru 140-01 je mozné pigvautomatickou kompenzaci studeného konce na teplot
okoli. Automaticka kompenzace se provadi vzdy, pojeuzapnuto ®teni teploty okoli timto adaptérem (po stisku
klavesy INPUT ON). Pokud nenidifeni teploty zapnuto, provadi se kompenzace manysiniym zadanim teploty
studeného konce.

Pouziti funkce AUTOCAL

K odstrarni vlivu kratkodobého driftu a teplotni zavislositinulace je vhodné pouzit funkci AUTOCAL. Jeji sign$
Ize provést pouze v kalibtaim rezimu. Postup je nasledujici:

+ Tlacitkem displeje zvolime kalibtai rezim. Zadame kalibtai kdd a potvrdime tidtkem ENTER.

* V kalibra&ni nabidce nastavime kurzorovymitiy nebo potenciometrem funkci AUTOCAL. Po jejimdani se
zobrazi jedina polozka dalSi nabidky OFFSET ACAliskem tlaitka displeje SELECT ji potvrdime.

« Dale postupujeme podle pokyma obrazovce. Autokalibrace trva celkem cca 8-lfiutma vyzaduje jak
provedeni zkratu svorek Hi-Lo, tak jejich rozpojeni

« Po dokoreni autokalibrace kalibratorigtane v kalibrénim rezimu. Do vychoziho stavu jej vratime stiskem
tlagitka displeje EXIT.

V pribéhu nefeni nepipojujeme zadné svorky kalibratoru, s vyjimkou pedeni vyzadaného zkratu svorek Hi-Lo.
Procedura funkce je popsana v kapitole Katibfaezim.
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Multimetr

Vestagny multimetr kalibratoru umaitije nefeni fady elektrickych a neelektrickych w#h. Vyjma neieni
stejnosmarného napti a proudu je vybaven funkcemiéieni kmitaitu, teploty a skterych dalSich neelektrickych
veli¢éin  pomoci tenzometrickych imstkovych snim&i. K pripojeni multimetru Ize pouzit vyhradnkonektor

AUXILIARY. Popis vyvodi na tomto konektoru je uveden v kapitole ,Popikdsacich prvi".

K pfipojeni multimetru je nutné pouzit kabelovou korikao®ption 40.

Vyrobce nedoporduje propojovat vstupni svorky multimetru s panelovy
vystupnimi svorkami kalibratoru.

Uvedenym propojenim #ze byt pi neopatrné manipulaci ivedeno na vstupni
svorky multimetru nebez@@é nati a mize dojit ke zriieni multimetru a
ohroZeni obsluhy.

Zakladni nabidka

e Do rezimu nastaveni multimetru se dostanenigtkiam pgimé volby METER. Po jeho stisku se zobrazi nabidka
multimetru SETUP METER, umaajici jeho nastaveni.iBchod do pedchozi nabidky je mozny stiskenxftha

displeje EXIT.

»  Stiskem kurzorového tiftka [0 neboll Ize prochazet jednotlivé polozky nabidky. Aktiyatlozka je vzdy

zobrazena inverzn

« U aktivni polozky Ize rnit jeji parametr, pokud pro zvolenou funkci jegetména povolena. Nastavit parametr

poloZzky Ize pomoci tkdtek displeje UP, DOWN, CLR, NEXT.

* Nastaveni paramétmultimetru je mozZné row pomoci potenciometru. Vyznam &&i potenciometru seami
po kazdém stisku knofliku potenciometru, a to nmeEuvem v nabidce a nastavenim parahadttivni polozky.

« Ukorkeni nastaveni multimetru se provede opakovanyikestigla&itka displeje EXIT.

SETUP METER

8. 6.2A80 12:47

Function ......... I oc
Bange .......cvvvus 1a u
5 1

af ...... H.HHARAEE+RARA
al ...... 1. HHAAAHE+RAA
a2 ..e... H.HHHAEEE+BAA

Exit |
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V rezimu nastavovani multimetru neni mozné spustieni. Méieni Ize aktivovat teprve po opast nabidky stiskem
tlagitka INPUT.

Volba funkce

e Po stisku tlditka METER a kurzorového tiitka nastavime aktiviiddek nabidky FUNCTION.
e Tlagitky displeje UP, DOWN nebo potenciometrem lIze angistekterou z nasledujicich&ticich funkci

zéakladni rozsah stejnogmého napti VDC 10 V
stejnosmirny proud mA DC 20 mA

mala stejnosirna nagti mv DC do 2 V

odpor se&tyfsvorkovym gipojenim a rozsahem 2%
kmito¢et do 15 kHz

mefeni teploty termédlanky T TC

meieni teploty odporovymi snimiaT RTD

* F X X X X X

e Volbou n¥tici funkce multimetru se &ni automaticky i gkteré nasledujici poloZzky, jako rozsah, jednotka.

« Ukorkeni volby funkce réreni a pechod do zdkladniho stavu je mozné stisketitkla displeje EXIT.

Volba rozsahu

e Po stisku tlditka METER a kurzorového tiitka nastavime aktiviiddek nabidky RANGE.

e Tlagitky displeje UP, DOWN nebo potenciometrem lze agistrozsah réieni u zvolené #fici funkce. Rozsah
meéteni Ize ménit u nasledujicich funkci

mala stejnosirna nagti mV DC, rozsahy 20, 200, 2000 mV
*  meteni teploty termddanky T TC, typy K, N, R, S, B, J, T, E
*  meteni teploty odporovymi sninietypu Pt 1.385, Pt 1.392

e Po ukorgeni volby rozsahu Ize kurzorovymi ¢igky O neboll piejit na nastavenitpdchozi nebo nasledujici
polozky nabidky. Ke stejnémuéiu Ize pouzit po stisku knofliku potenciometriotgnciometr. Vystup do
zékladniho stavu je mozny opakovanym stiskettitila displeje EXIT.

Jednotky m érfeni

Pro kazdou r¥ici funkci Ize nastavit jednotkudkeni. Tato jednotka se zobrazuje spolugemou hodnotou na
displeji kalibratoru. Jednotku&keni Ize slozit maximathze étyr znaki.

« Po stisku tlaitka METER a kurzorového #étka nastavime aktivitddek nabidky UNIT.
» Po stisku knofliku potenciometru se zobrazi symtdla [0 nad aktivnim znakem.
« Tlagitky displeje UP, DOWN nebo potenciometrem Ize agspozadovany typ znaku na této pozici.

« Stiskem tl&itka displeje NEXT Ize i@jit na nastaveni sousedniho znaku.
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» Ukorkeni se provede stiskem knofliku potenciometru.

» Po ukoreni volby jednotky Ize kurzorovymi tiéky [ nebol] prejit na nastavenifpdchozi nebo nasledujici
polozky nabidky. Ke stejnémuéiu Ize pouZzit po stisku knofliku potenciometriotgnciometr. Vystup do
zakladniho stavu je mozny opakovanym stiskettitha displeje EXIT.

9. 6.2888 12:48
SETUP METER

Function ........ T ETD
Tupe RTD ........ P+392
] R R

ald ..., 4. AAAAAAE +A 68
al vuuun 1. AAAAABE+BEA
az ... A. AAAAEEE +AAA
1 R 188 1

| up | Down | HMext [ cir | Exit |

Je-li pozadovano resetovani uzivatelem nastavembdiky do fivodniho stavu, Ize jej provést stiskentitka
displeje CLR. Z&kladni nastaveni jednotek je naglet

*  zéakladni rozsah stejnogmého napti VDC \Y,

*  stejnosmirny proud mA DC 20 mA mA
*  mald stejnosirna nagti mvV DC do 100 mV mV
*  odpor setyisvorkovym pipojenim Q

*  kmito¢et do 15 kHz Hz
*  meteni teploty termdanky T TC °C
*  meteni teploty odporovymi sninia °C

Pouziti vypo €éetniho vztahu

Kazda funkce r¥idla umo#iuje zobrazovani stené hodnoty po matematickém v¢pa Mefena hodnota
zobrazovana na displeji je vzdy wyifivana z kvadratické rovnice:

y=a0 +al* + a2 *%

kde X je vekkina msfend multimetrem
y je hodnota zobrazena na displeji

Implicitni nastaveni konstant rovnice je a0 = 0,=all, a2 = 0. Stimto nastavenim je tedy zobrazav@iena
hodnota beze z&ény. PoZzadujeme-li provéstgpaiet mefené hodnoty, je nutné nastavit koeficienty rovriédanym
zpasobem. Koeficienty se zapisuji v jednotkach uvedemaiadku UNIT.

e Po stisku tléitka METER a kurzorového tiitka nastavime aktiviiddek nabidky AO (Al, A2).
* Znumerické klavesnice |ze zadat novou hodnotuigieeftu.
e  Zadanou hodnotu potvrdime stiskentilika ENTER.

» Po ukoreni volby koeficientu Ize kurzorovymi tiiky [ nebol prejit na nastavenitpdchozi nebo nasledujici
polozky nabidky. Ke stejnémuélu Ize pouZzit po stisku knofliku potenciometrwtgnciometr. Vystup do
zakladniho stavu je mozny opakovanym stiskewtitila displeje EXIT.
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Je-li pozadovano dosazeni uZivatelem nastavenéohpdoeficientu do fivodniho stavu, Ize jej provést stiskem
tlacitka displeje CLR.

Kazda métici funkce multimetru rive mit nastaveny jiné parametry v¢po

Nastaveni parametru funkce

Nekteré mefici funkce umoiliuji nastaveni dalSiho parametréiami. Jedna se o funkciébeni teploty RTD snim,
kde Ize nastavit hodnotu odporu RGiami teploty TC snini, kde Ize nastavit teplotu studeného konce.

Implicitni nastaveni konstant pro jednotlivé funkeaasledujici:
TRTD RO = 1002
TTC RJ =23 °C

Zmeéna parametru je mozna nasledujicim postupem:

» Po stisku tlaitka METER a nastaveni funkce, zvolime pomoci kroezého tl&itka jako aktivniradek radek
s parametrem funkce.

*  Znumerické klavesnice Ize zadat novou hodnoturpetai.
«  Zadanou hodnotu potvrdime stiskentiflka ENTER.

» Po ukoreni volby koeficientu Ize kurzorovymi tieiky O nebo0 pfejit na nastavenitpdchozi nebo polozky
nabidky. Ke stejnémucélu Ize pouzit po stisku knofliku potenciometruotgnciometr. Vystup do zakladniho
stavu je mozny opakovanym stiskentiika displeje EXIT.

Spust éni m éreni

Méfeni se spousti nasledujicim postupem:
eV zakladnim rezimu kalibratoru stisknemeiftko INPUT.

* V policku INPUT na displeji se zobrazujestana hodnota. Bteni je indikovano rozsvicenim zelené diody LED
nad tl&itkem INPUT.

* Mgéfeni zastavime @povnym stiskem tlgitka INPUT. Indikace r¥eni zhasne, vstupni vyvody na konektoru se
odpoji.

OUTPUT 18,18, 2868 12:48| [OFF
Local
05.00000 U = ™
A¥ o= BH,BEEEY
Accuracuy
H.HASAEY
INFUT
mA I
10.0003 mA
[ %18 [ :18 ] [ +/- Setup |
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U funkce multimetru se nezobrazuje chyb&eni. Je-li méreny Gdaj mimo rozsah &eni multimetru, zobrazi se na
displeji ndpis OVERFLOW.

Nulovani udaje multimetru

Multimetr je vybaven funkci nulovani. Jeji aktivawge mozné fi zapnutém réfeni INPUT. Nulovani se provede
stiskem tlgitka primé volby METER. Po stisku i#tka se poslednzobrazeny Udaj trvale oti¢d od n¥tené hodnoty.
V pravécasti obrazovky se rozsviti napis ,Zero“, indikujidpnuti této funkce. ZruSeni funkce nulovani je&néo
opstovnym stiskem tléitka METER.

Vstup do menu multimetru je mozny po vypnutiteni tlatitkem INPUT.

OUTPUT 18,16, 28868 12:48| [OFF
Local
05.00000 U =
A¥ o= BH,BEEEY
Accuracuy
H.HASAEY
INFUT -
- 0.0002 nA
[ w18 [ : 18 | | +/- Setup |

Funkci nulovani Ize s vyhodou pouzit napro kompenzaciifivodi snimat, potlaieni zbytkového nagi signalu
apod.

Pretézovanim vstup g multimetru m dZe dojit k jeho
poskozeni.

Poznamky:

*  Meéfidlo Ize pouzit jako stejnossmy milivoltmetr s rozsahy 20 mV, 200 mV, 2 V, 20 RoZadujeme-li
meéeni malého stejnosimého napti do 2 V, fipojime jej na vyvody PTHU a PTLU kabelového adapté
Option 60.

*  Pri méfeni kmitctu je rozsah r¥eni omezen do 15 kHz. Vstupni signal musi byt vez 0.2 az 5 V.
Predpoklada se obdélnikovy nebo impulsriibgh.
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Simultanni funkce

Multifunkéni kalibrator umotiuje sogdasné generovani kalibrovaného signalusgemi jiného signalu pomoci
vesta¥ného multimetru. K vyuZziti simultanni rezimu kaBiboru je nutno pouzit kabelové adaptéry dodavané

vyrobcem.

Pri pouzivani kalibratoru mohou nastat situace uvédetabulce, které maji popsana omezeni.

Zpisob pouzivani

Omezeni vystupnich sigal

Omezeni funkce multimet|

Pripojeni

1 | Kalibrator neni vyuzivan
s zadnym kabelovym
adaptérem.

Vystupni signély kalibratoru
nemaji Zadna omezeni a Ize je
vyuzivat v plnych rozsazich.

Vystupni signaly kalibratoru jsou
k dispozici pouze na svorkach n3
¢elnim panelu kalibratoru.

Multimetr nelze pouzivat.

Pti pokusu o zapnuti afidla
se na obrazovce objevi
chybové hlaseni ,Bad cable
adapter !“.

2 Kalibrator je vyuzivan
s kabelovym adaptérem 140
01.

Vystupni signély kalibratoru
nemaji Zadna omezeni a Ize je
vyuzivat v plnych rozsazich.

Vystupni signaly kalibratoru jsou
k dispozici pouze na svorkach
kabelového adapteru.

Vestawny multimetr
umoziuje mekeni pouze
teploty okoli pomoci PT 100
¢idla, zabudovaného do
adaptéru.

Kabelovy adaptér 140-01,
nasunuty svorky kalibratorg.

3 | Kalibrator je vyuzivan
s kabelou koncovkou Option
40 Canon — 2 banana.

Vystupni signély kalibratoru
nemaji Zadna omezeni a Ize je
vyuzivat v plnych rozsazich.

Vystupni signdly kalibratoru jsou
k dispozici pouze na svorkach n3
¢elnim panelu kalibratoru.

Multimetr umoziuje nefeni
v nasledujicich rozsazich:
- DC nagti do 20 V

- DC proud do 25 mA

- kmitocet do 15 kHz.

Kabelovéa koncovka Option
40, nasazena na konektor
AUXILIARY.

6 | Kalibrator je vyuzivan
s kabelou koncovkou Option
60 Canon — 4 banana.

Vystupni signély kalibratoru
nemaji Zadna omezeni a Ize je
vyuzivat v plnych rozsazich.

Vystupni signaly kalibratoru jsou
k dispozici pouze na svorkach n3
¢elnim panelu kalibratoru.

Multimetr umoziuje nefeni
v nasledujicich rozsazich:
- teplota pomoci TC sninia
- teplota pomoci RTD
snima

- odpor do 2 kOhm

- DC naggti do 2 V

Kabelovéa koncovka Option
60, nasazena na konektor
AUXILIARY.

7 Kalibrator je vyuzivan
s kabelou koncovkou Option
70 Canon — 4 ztky.

Vystupni signdly kalibratoru jsou
omezeny pouze na nasledujici
funkce:

- odpor vestytsvorkovém zapojen
— teplota (simulace odporovych
snima ) vetyrsvorkovém
zapojeni

Vystupni signaly kalibratoru jsou
k dispozici pouze na svorkach
kabelového adaptéru.

Multimetr nelze pouzivat.

Pti pokusu o zapnuti afidla
se na obrazovce objevi
chybové hlaseni ,Bad cable
adapter !“.

Kabelovéa koncovka Option
70, nasazena na konektor
AUXILIARY.
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Nabidka servisnich funkci

Multifunkéni kalibrator umo#uje nastaveni a zobrazeamidy dalSich, ménfrekventovanych paramétrNastaveni se
provadi v nabidce servisnich funkci. Tuto nabidianyvolat stiskem tidtka displeje SETUP.#Pjeho stisku dojde k
odpojeni vystupnich svorek, jsou-li zapnuty, a agbse nasledujici displej:

18,18, 2AAA 12:52

SETUFP MEMNU
Coil #9598 ....eeennn 0OFF

| Ghnd UL LFF ]
=1 1T H
Temp. scale ..... 17390
Temp. unit ......... 0
Phase unit ........ Ccos
Qutput 148-41 ..... AL

[ on [ off | | [ Exit |

Krokovat v nabidce Ize kurzorovymi didky O, O, nebo ot&enim knofliku potenciometrufPzmeng aktivnihoradku

nabidky (je zobrazen invergnse sodasré nmeni popisy tl&itek displeje, ktera ukazuji, jak lzé¢igluSny parametr
nastavit. Zmnu parametru lze row#d provést po stisku knofliku potenciometru jehocetdm. Po ukokeni

nastavovani paramétse zapiSi nova data dvojim stisknutinditle displeje EXIT. Nové nastaveni parametiistava
nadale zachovano i po vypnutigiroje. Nabidka obsahuje nasledujici polozky:

1. Coil x50 .... xx ON/OFF

Prestavuje kalibrator na pouZiti proudové 50-ti zdwét civky (rozsah 50A az 1000A). B vyrobg je nastaven
parametr OFF. Proudovou civkou Ize nasobit proudoggah kalibratoru jen pro kontrolu kfe§ych ampérmetr.

2. GNDU .... xx ON/OFF

Umoziuje pipojeni svorky Lo ke svorce GND. Praktickyegstavuje uzen#mi Lo svorky kalibratoru. Tiskem
tlacitek displeje Ize fepinat mezi ppojenim a odpojenim.iPvyrobé je nastaven parametr ON, B&épvé vystupni
svorky uzemany.

3. GNDI.... xx ON/OFF

Umoziuje pripojeni svorky -I ke svorce GND. Praktickyaglstavuje uzen#mi -1 svorky kalibratoru. Tiskem ttétek
displeje Ize pepinat mezi fipojenim a odpojenim.iPvyroh¢ je nastaven parametr OFF, proudové vystupni svorky
uzemrny.
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Ve vSech funkcich kalibratoru s vyjimkou generovéykonu a energie se dopdéuje uzemnit pouze n&povy kanal,
GND U ON, GND | OFF. Pokud ma kalibrovanétidlo uzemrnu svorku Lo, doporuje se odpojeni uzeréni u
obou vystup kalibratoru, GND U OFF, GND | OFF.

Upozorreni

Neni-li uzemgn ani vystup kalibratoru, ani kalibrovany objektiza se na vystupnich svorkach kalibratoru zhorsit
odstup signal/Sum.

4. Temp.scale .... xx  ITS90/PTS68

Nastaveni typu teplotni stupnice pro odporové piaté snimeée teploty. Stisknutim ttdtek displeje ITS90 a PTS68
Ize prepinat mezi okma teplotnimi stupnicemi.iPvyrob¢ je nastaven parametr ITS90.

5. Temp.unit.... xx  °C/K

Nastaveni jednotky teplotni stupnice v reZzimu sanal teplotnich sninda. Tiskem tl&itek displeje °C a K Ize
piepinat mezi okma jednotkami. B vyrobé je nastavena jednotka °C.

6. Phase.unit.... xx  °/cos

Nastaveni vyjaieni fazového posuvu mezi rgpvym a proudovym vystupem v rezimu generovatidavého
vykonu/energie. Tiskem t#tek displeje ° a COS Izegpinat mezi Uhlovymi stupni a vyjéhim formou @iniku.

7. Resistance .... xx AUX/PANEL

Nastaveni zfisobu vystupnich svorekipsimulaci odporu. V poloze AUX je simulovany odpuipojen na konek,tor
AUX a je k dispozici ve 4-svorkové kon,figuraci pti@dnictvim kabelového adaptéru Option 70. V poloa&lEL je
simulovany odpor vyveden 2-svorkeoma svorky Hi — Latelnim panelu kalibratoru.

8. Meter average .... XX UP/DOWN

Zobrazuje poet odn&rti multimetru na jedno zobrazeng&iani na displeji (integemi konstanta). Krokovanim tliaky
displeje UP, DOWN lIze nastavit hodnotu v rozsata# 20.Cim vy3si je zvolena integtai konstanta, tim déle trva
jeden odnar a tim stabilgjSi je meéfeny Gdaj. Délka od#mu pro integréni konstantu 20 jeifblizng 2.5 s.

9. Interface .... xx GPIB/RS232

Zobrazuje typ interface, ktery je pouzivan pro ddidi kalibratoru z potace. Stiskem tl&itka displeje GPIB nebo
RS232 Ize zvolit pozadovany typ. Kalibrator |zekabé&E ovladat pouze ve zdeégrlvoleném typu interface.

10. GPIB address .... xx UP/DOWN

Zobrazuje platnou adresu kalibratoru narelci GPIB. Krokovanim tlaitky displeje UP, DOWN Ize nastavit
libovolnou povolenou adresu v rozsahu 00 az 30vyPobe je nastavena adresa 02.

11. RS232 baud rate .... xx UP/DOWN

Indikuje nastavenouipnosovou rychlost gbhnice RS232. Tlitky displeje UP/DOWN Ize zvolit zady 150, 300,
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200. Pro bezchyknownikaci sidicim pa&itatem musi byt nastavendigmosova
rychlost na pditaci a kalibratoru shodna.

46 UZivatelska pirucka




MEATEST, s.r.0. Multifurki kalibrator M-142

12. Handshake .... xx OFF/Xon-Xoff

Indikuje nastaveni potvrzeni komunikace (handshak@)acitky displeje Ize zvolit OFF nebo Xon/Xoff. Pro
bezchybnou komunikacitédicim paitatem musi byt nastaven shodny typ néitagi i kalibratoru.

13. Keyb.beep .... xx ON/OFF

Zapnuti a vypnuti akustické signalizace stiskditka. Tiskem tlaitek displeje ON a OFF lze signalizaci vypnout
nebo zapnout.iPvyrobg je nastaven parametr ON.

Nastaveni tohoto parametru neoiilije akustickou vystrahutfppfipojeni nagti vysSich nez 100 V afipidentifikaci
chyby v ovladani kalibratoru.

14. Keyb.volume .... xx  UP/DOWN

Nastaveni hlasitosti akustické signalizace. Tiskiattitek displeje UP a DOWN lze nastavit parametr \sebwi 00 az
15. Cim vy3Si ¢islo, tim &t3i hlasitost signalizace. Nastaveni hlasitostityided signalizace stisku déitka (je-li
zapnuta), signalizace izzeni nagti vétSiho nez 100 V a vyskytu chybyi pvladani kalibratoru.

15. Brightness .... xx UP/DOWN

Nastaveni kontrastu displeje. Tiskenttlek displeje UP a DOWN Ize nastavit parametr xezsahu 00 az 15.

16. Rotary change .... xx ON/OFF

Nastaveni funkce ovladaciho potenciometru. V rez@iilze ovlddaciho potenciometru vyuzit pro ovlddanzoru
vlevo i vpravo (symboly— a —) nahoru i dai ( symbolyClal). V rezimu OFF Ize ovladaciho potenciometru viyuzi
pouze pro ovladani kurzoru nahoru atddgsymbolyCa).

17. Switch polarity .... xx ON/OFF

Nastaveni funkce relé. Vrezimu ON je relé seprpit zapoetim testu. V rezimu OFF je relé rozepnuted
zapa@etim testu.

18. Switch activity .... xx PASS/FAIL

Nastaveni funkce relé. V rezimu PASS je aktivnélgmeni stav) v pipad vysledku testu PASS. V rezimu FAIL je
aktivni (relé néni stav) v pipact vysledku testu FAIL.

19. Cal.code .... 00000

Zadani kalibréaniho kodu. Kalibrani kod je gtimistné&islo, bez jehoz znalosti nelze uvést kalibratorrebimu
kalibrace. Je-li kalibréni kod roven ,00000, zobrazuje se tato informaagabidce servisnich funkci. Kalilgrd kod

lze zménit. Zadani nového kalibtaiho kédu se provederimo zapisem z numerické klavesnice a potvrzenim
klavesou ENTER. Po zadani nenulového katibitao kddu je tato funkce dale riggiupna a do kalibtaiho rezimu

Ize vstoupit pouze po zadani spravného katihitzo kodu.
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Ucelem kalibr&niho kodu je zabranit nepovolanym osobam zasatdwkalibranich dat pistroje.

18.18. 2868 12:56

SETUP MENU
Kedb. wolume ....... A2
Brightness ......... A3
Rotary change ...... aH
Switch polaritu ... Off
Switch activity .. Pass

| | | | [ Exit |

Poznamka

Je vhodné si kalibeai kdd po zadani poznamenat. Hodnotu nenulovéhibrig&hiho kodu Ize zjistit pouze zaslanim
kalibratoru k vyrobci.

20. Cal.date .... xx.yyyy

Zobrazuje datum posledni kalibractsroje ve tvaru wsic.rok. Udaj parametru nelze v této nabidce zapiso
Datum posledni provedené kalibrace se zapisujeraiicky i odchodu z kalibréniho rezimu.

21. Serial NO .... XXXXXX

Zobrazuje identifikani ¢islo kalibratoru. Udaj parametru nelzeepisovat.

22. Time .... xXXiyy
Zobrazuje realngas.Casovy Udaj Ize nastavit tiky displeje HOUR UP, HOUR DO, MIN. UP, MIN. DO.

23. Date .... xx.yy.zzzz

Zobrazuje reélné datum. Datovy Udaj Ize nastaadftlly displeje DAY UP, MONTH UP, YEAR UP, YEAR DO.

24. Time on display .... Xx ON/OFF

Umoziuje zobrazit na hornim okraji obrazovky Gdaj o dattase. Tiskem tkitek displeje ON a OFF Ize indikaci
zapnout nebo vypnoutfiRyrobe je nastaven parametr ON.
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Kalibra éni rezim

Multifunkéni kalibrator je vybaven kalibtai procedurou, kterd umidje provést jeho kalibraci.iPkalibraci se
nastavuji psatky a strmosti charakteristik jednotlivych rozéah predepsaném sledu. Kalibrace se provadi pouze
ovladanim z klavesnicgistroje.

Souwasti kalibr&niho rezimu je i funkce autokalibmai funkce AUTOCAL. Tato funkce umdgje provést
automatické korekce kratkodobé nestability nuly peggtové rozsahy do 20 V. Tato funkce neni &wmii Gplné
kalibrani procedury, Ize ji vSak s vyhodou pouzit pro eniZasového a teplotniho driftu nulyigkalibracich malym
stejnosmirnym nagtim a zejména v rezimu simulace tesfiémkovychcidel teploty.

Principy kalibrace

Kalibraci pristroje Ize provést:

* Uplnou, tj. vSech uvedenych funkci, ve vSech dogamjch bodech
* gast&nou pouze u vybranych funkci ve vSech dopenych bodech
e gaste&nou pouze u vybranych funkci a ve vybranych bodech.

Uplna kalibrace se sestavéastenych kalibraci v ptadi podle kalibreni nabidky. Je-li z MENU kalibrace vybrana
pouze ®ktera polozka, nap,VOLTAGE DC* neni nutné proveést kalibraci vSedlzsati této funkce podle algoritmu
daného kalibrénim postupem. Neni-li mozné provést novou kalibrecvSech rozsazich zvolené polozky (neninap
k dispozici etalonové #fidlo potebné pesnosti), Ize potvrdit platnostiyodnich kalibrénich dat, tj. peskait
aktualni kalibrani bod.

Ukon¢it kalibraci I1ze v libovolném badlkalibra¢niho postupu, je vSak vZzdy nutn
uvazit, jakym zgsobem niZe provedeni pouz&ste’né kalibrace ovlivnit celkoveé
parametry @istroje.

Vyrobce garantuje pesnost kalibratoru pouze po provedeni Upiné kalibea

Kalibra¢ni postupstejnosn@rnych napéti spasiva v nastaveni g@itku a strmosti stupnice na kazdém rozsahu a v
polarit signalu + a - (vyjma rozsahu 1000 V, kde se nefuionastaveni gatku stupnice).

Kalibra¢ni postupstfidavych napsti spaiiva v nastaveni strmosti stupnice na kazdém rozgiéahumito¢tu 1000 Hz
(vyjma rozsahu 1000 V, kde se kalibrace provéddkimitoc¢tu 500 Hz).

Kalibra¢ni postupstejnosmérnych proudi spaiva v nastaveni g@tku a strmosti stupnice na kazdém rozsahu a v
polarit signélu + a -.

Kalibra¢ni postupstiidavych proudia spaiva v nastaveni strmosti stupnice na kazdém rozgatumitocétu 1000 Hz
(vyjma rozsahu 20 A, kde se kalibrace provadkmito¢tu 120 Hz).

Kalibra¢ni postup stejnostnného a sidavéhovykonu spasiva v kalibraci stejnosemného a sfdavého proudu.
Fazovy vztah mezi vystupnim rgfmm a proudem (@nik) je ugen gresnosti kmitdtu a nelze jej nastavovat v ramci
kalibrace, Ize pouze provést kontroltegnosti. Tato kontrola neni zahrnuta do kalibflao postupu.

Kalibra¢ni postupodpori spaiva v nastaveni gatku a strmosti stupnice na kazdém podrozsahu.oStmpodrozsahu
se kalibruje dvakrat. Prakticky kalibrace vyZzadogprve zmdieni 9-ti internich rozsahovych odjicod 50Q do 10

MQ se zapsanim &eného Udaje do kalibratoru a naslednym dostavewincdvych bod podrozsah. Kalibrace

odporovych rozsahje pipustna pouzeips konektor AUXILIARY. Ke kalibraci musi byt pouziabelovy adaptér
Option 70.

Kalibragni postup kapacit spaiva v nastaveni g@tku a strmosti stupnice na kazdém podrozsahu. oStrm
podrozsahu se kalibruje dvakrat. Prakticky kalibracyZzaduje nejprve z#eni 9-ti internich rozsahovych
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kondenzatar od 1 nF do 1QuF se zapsanim &eného Udaje do kalibratoru a naslednym dostavenfmdwvych bod
podrozsah.

Kalibragni postupkmito étové funkce spasiva v kalibraci dekadickych stejnogmych nagtovych rozsath 10 V a v
kontrole nuly. Provadi se kalibrace stejnésmich Grovni, mezi kterymi kalibratorgpina a generuje tak pravouhly
signdl. Pesnost $kové modulace vystupniho obdélnikového signélugdena gesnosti kmitetu a jeji dalSi nastaveni
neni mozné. Lze pouze provést kontralegmosti. Tato kontrola neni zahrnuta do katibfao postupu.

Kalibraéni postupmultimetru spaiva v kalibraci stejnossnmnych napgtovych rozsah 2 Va 10 V, proudového
rozsahu 20 mA a odporového rozsahu 200Ke kalibraci musi byt pouzity kabelové adaptéption 40 a Option
60.

Pristup do rezimu kalibrace

Vstup do kalibrani procedury je chra&m kalibrasnim kddem.

»  Stiskem tl&itka SETUP vstoupime do nabidky servisnich funkci.
«  Stiskneme tl&itko displeje s ozrigenim CALIB.

» Do kalibratniho rezimu je povolenifstup pouze bez kabelového adaptétipaulré s adaptéry Option 40, Option
60 nebo Option 70, které jsou petiné ke kalibraci. Je-li pokus digtup do kalibréni procedury proveden
s jinym kabelovym adaptérem, nedovoli kalibratditkaci provést a v informativnifddku zobrazi hlaSeni:

Err9
Bad cable adapter !

» Je-li pokus o fistup do kalibrani procedury provedertide nez 60 min. po zapnutfigtroje, nedovoli kalibrator
kalibraci provést a v informativnifiddku zobrazi hlaseni:

Err 21
Time warm up !
XX minutes remain

« Je-li kalibrator zapnut alesp®0 minut, vyzada si po stiskuditka CAL. MODE zadani kalibtmiho kédu.

0OFF
CHLIBRATIOW MENU
Set calibration code
[ BEEAE ]
[ SELECT | | | Exit |

*  Znumerické klavesnice zadadme spravny katibr&od a potvrdime stiskem ENTER.
« Je-li udaj Spatny, zobrazi se na obrazovce po doa s chybové hlaSeni v informativniadku ve tvaru:

Err 20
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Bad calib. code!

« Je-li 4daj spravny, zobrazi se nabidka kalibradigdlivych funkci

18,168, 268686 13:848]| |OFF
CHLIBRATION MENL

Uoltage [C
Uoltage AC
Current DG
Current AC
Power DG

Power AC

Resistance

[ Gelect | Exit |

e Kurzorovymi tla&itky [0adlze posouvat aktivni pozici kurzoru po jednotlifaygolozkach:

1. VOLTAGE DC Kalibrace vSech stejno&mych nagtovych rozsah
2. VOLTAGE AC Kalibrace vSechistlavych naptovych rozsah

3. CURRENT DC Kalibrace vSech stejn@snych proudovych rozs#h
4, CURRENT AC Kalibrace vSechsistavych proudovych rozsah

5. POWER DC Kalibrace stejnogsmého vykonu

6. POWER AC Kalibrace i§tlavého vykonu

7. RESISTANCE Kalibrace odporovych rozéah

8. CAPACITANCE Kalibrace kapacitnich rozsah

9. FREQUENCY Kalibrace amplitudy kmitmvé funkce

10. ANALOG INPUT Kalibrace multimetru

11. AUTOCAL Korekce stejnos#iného naptového posuvu

Volba typu kalibrace

Po vstupu do kalibemi nabidky lze zvolit &kterou z ditich kalibraci. Kurzorovymi tkitky O a [ Ize posouvat
aktivni pozici kursoru po jednotlivych polozkadcho mastaveni pozadované funkce stiskneméitkla displeje
SELECT. Displej zobrazi nasledujici udaje (uvedanoggikladu kalibrace stejnosfmych napti VOLTAGE
DC):
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OFF
CALIBRATION MEMU
Uoltage IC
—-Aml +28ml —-2Amnl
+@ml -gnl  +2BEmU -268ml
+8 U -8 U +2 1 -2 1
+8 U B U +2B U -2a
+@ U -6 U +2EE U -288 1)
+268 U -288 U +1kl -1kU
[ SELECT | | | Exit |

V tabulce jsou uvedeny dopaené kalibrani body. Po zvoleni kalibtaiho bodu tléitkem SELECT se objevi
obrazovka kalibrace ve zvoleném Bod

OFF
CALIBEATION MEMU
Uoltage IC
Fange Z@aml Ualue  +Aml
»
+00327679
o
HEAEEIBE1I11111111111111]
[ URITE ] [ SKIP ] Exit |
Tlagitka displeje maji nasledujici vyznam:
WRITE zapis no¥ zapsané hodnoty do patin nevratny pepis pivodniho kalibraéniho daje
SKIP pgeskaeni kroku kalibrace, v pasti ziistane ulozenijvodni kalibr&ni udaj
EXIT vystup z kalibrace #ied jejim ukotienim. Po stisku tohoto tlidka Zistanou v pawti

kalibra&nich dat uloZzena aktualni datatgpdni nebo no¥ zapsand) a kalibrator se
vrati do nabidky kalibraci. Neni tedy nutné @ novou kalibraci vSech rozsah
ale nap. pouze vybranych rozsahtim, Ze data rozsaéh, které nechceme kalibrovat
ponechame tidtkem SKIP v fivodni podoB

Na displeji je uvedena déle informace, jaky rozsehkalibruje RANGE, jakou hodnotu je nutné na etal@m
multimetru nastavit VALUE.

Nastaveni noveho kalibr@niho Gdaje

Kurzorovymi tlaitky O, 0, <, > nastavime takovy hlavni Gdaj na displeji, az wyefisignal odpovida pozadovanému
kalibragnimu bodu. Po nastaveni stisknemeitleo ,WRITE" a tim novou hodnotu zapiSeme do ptrkalibratnich
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dat. Pokud stiskneme tfitko ,,SKIP*, kalibrator ignoruje na¥ nastavenou hodnotu a v p&irdat ponecha jvodni.
Po stisku ,WRITE" (nebo ,SKIP") fejde kalibrator k dalSimu kalibtaimu bodu.

Procedura se opakuje, dokud nejsotevpany vSechny kalibéai body ve zvolené funkci kalibrace. Pokud stiskeem
v prib&hu kalibrace tl&itko ,EXIT", vrati se kalibrator do kalibami nabidky.

Ukonéeni kalibrace
Kalibraci Ize ukogit v nasledujicich fipadech:

» hbyla provedena Uplna kalibracéigiroje, po zadani novych kalikrdich dat se program vrétil do kalibra
nabidky,

» hbyla provedena kalibrace pouzékteré funkce, po zadani novych kalitméch dat se program vrétil do kalikbra
nabidky,

» hyla provedena pouze kalibrac&kterych rozsain jedné nebo vice funkci, po zadani novych katibieh dat se
program vratil do kalibrni nabidky,

» kalibrace byla zap@mta, ale nedoslo ke zZme kalibratnich dat, po stisku ,EXIT* se program vratil do ikebcni
nabidky,

Kalibraci ukorgime stiskem tl&tka displeje ,EXIT“. Po jeho stisku dojde k intému zéapisu datumu kalibrace a k
navratu do stavuipd zapdetim kalibrace.

Kalibra¢ni body

Kazda funkce ma peendané kalibrani body, které je zaptmbi @i kalibraci nastavit. Posloupnost a mnozstvi
kalibratnich bodi vyplyva z konstrukce kalibratoru. U funkci VOLTAGEC, VOLTAGE AC, CURRENT DC,
CURRENT AC, POWER AC, POWER DC, F se pouze provasiaveni hodnoty signalu z klavesnice kalibratoru.
funkce R-C a &sti u kalibrace multimetru je zapebi zapsat kalibeai Udaje rozsahovych odgorU funkce T se
kalibrace neprovadi, vystupni rdipv pripact termailanki resp. odpor v ffipact odporovych snimd je dan pouze
aritmetickou interpolaci z normalizovanych tabuleglotnich zavislosti sniné.

Kalibrator nevyZzaduje samostatné nastaveni nastddajparametr signalu:
e kmitogtu
» faze mezi proudem a n&pm v rezimu stidavého vykonu/energie iiniku)

» stejnosmrného a gidavého vykonu
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Funkce stejnosmérné napéti VOLTAGE DC

jmenovita hodnota [V]| tolerance nastaveni [V]| rozsah [V] poznamka
0.0 2u 20m kalibrace nuly
0.0 2u -20 m kalibrace nuly
19m 4u 20m kalibrace strmosti
-19m 4u -20m kalibrace strmosti
0.0 2u 200 m kalibrace nuly
0.0 2u -200m kalibrace nuly
190 m 6 u 200 m kalibrace strmosti
-190 m 6 u -200m kalibrace strmosti
0.0 5u 2 kalibrace nuly
0.0 5u -2 kalibrace nuly
1.9 12 u 2 kalibrace strmosti
-1.9 12 u -2 kalibrace strmosti
0.0 20u 20 kalibrace nuly
0.0 20u -20 kalibrace nuly
19 100 u 20 kalibrace strmosti
-19 100 u -20 kalibrace strmosti
0.0 200 u 200 kalibrace nuly
0.0 200 u -200 kalibrace nuly
190 600 u 200 kalibrace strmosti
-190 600 u -200 kalibrace strmosti
1000 20m 1000 kalibrace strmosti
-1000 20m -1000 kalibrace strmosti
Tabulka DCU
Funkce stidavé naggti VOLTAGE AC
jmenovitad hodnota [V]| tolerance nastaveni [V]| rozsah [V] | doporweny kmitget[Hz]
19m 5u 20m 1000
19m 10u 20 m 1000
19m 15u 200 m 1000
190 m 40u 200 m 1000
190 m 30u 2 1000
1.9 100 u 2 1000
1.9 200 u 20 1000
19 1m 20 1000
19 5m 200 1000
190 10m 200 1000
190 50 m 1000 1000
750 50 m 1000 500
Tabulka ACU

Pri kalibraci stidavého nagti Ize pouzit i jiny kmitéet neZz doporkeny. Specifikace kalibratoru je vSak vztazena ke
kalibraci gi doporwené hodnat
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Funkce stejnosmérny proud CURRENT DC

jmenovita hodnota [A]| tolerance nastaveni [A| rozsah [A] poznamka
0.0 3n 200 u kalibrace nuly
0.0 3n -200 u kalibrace nuly
190 u 5n 200 u kalibrace strmosti
190 u 5n -200 u kalibrace strmosti
0.0 20 n 2m kalibrace nuly
0.0 20 n -2m kalibrace nuly
19m 50 n 2m kalibrace strmosti
19m 50 n -2m kalibrace strmosti
0.0 100 n 20m kalibrace nuly
0.0 100 n -20m kalibrace nuly
19m 200 n 20m kalibrace strmosti
-19m 200 n -20m kalibrace strmosti
0.0 lu 200 m kalibrace nuly
0.0 lu -200 m kalibrace nuly
190 m 2u 200 m kalibrace strmosti
-190 m 2u -200 m kalibrace strmosti
0.0 20u 2 kalibrace nuly
0.0 20u -2 kalibrace nuly
1.9 50u 2 kalibrace strmosti
-1.9 50u -2 kalibrace strmosti
0.0 300 u 20 kalibrace nuly
0.0 300 u -20 kalibrace nuly
10 600 u 20 kalibrace strmosti
-10 600 u -20 kalibrace strmosti
Tabulka DCI
Funkce sitidavy proud CURRENT AC
jmenovitad hodnota [A]| tolerance nastaveni [A| rozsah [A] | doporweny kmitdet[Hz]
19u 5n 200 u 1000
190 u 50 n 200 u 1000
190u 40 n 2m 1000
19m 200 n 2m 1000
19m 200 n 20 m 1000
19m 2u 20 m 1000
19m 2u 200 m 1000
190 m 20u 200 m 1000
190 m 20u 2 500
1.9 200 u 2 500
1.9 1m 20 120
10 3 m 20 120
Tabulka ACI

Pri kalibraci stidavého proudu Ize pouzit i jiny kmétet nez doporéeny. Specifikace kalibratoru je vSak vztazena ke

kalibraci @i doporwené hodnat
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Funkce stejnosmérného vykonu POWER DC

kalibrace stejnosmirného proudu

Jmenovita hodnota [A] tolerance nastaveni [A] rozsah [A] poznamka
0.0 400 n 20m kalibrace nuly
0.0 400 n -20 m kalibrace nuly
19m 2u 20m kalibrace strmosti
-19m 2u -20m kalibrace strmosti
0.0 2u 200 m kalibrace nuly
0.0 2u -200 m kalibrace nuly
190 m 20u 200 m kalibrace strmosti
-190 m 20u -200 m kalibrace strmosti
0.0 50u 2 kalibrace nuly
0.0 50u -2 kalibrace nuly
1.9 200 u 2 kalibrace strmosti
-1.9 200 u -2 kalibrace strmosti
0.0 200 u 10 kalibrace nuly
0.0 200 u -10 kalibrace nuly
10 1m 10 kalibrace strmosti
-10 1m -10 kalibrace strmosti

Tabulka POWER DC

Funkce sf¥idavy vvkon POWER AC

kalibrace stidavého proudu

jmenovita hodnota [A]| tolerance nastaveni [A| rozsah [A] | doporuweny kmitget[Hz]
19m 400 n 20m 120
19m 2u 20m 120
19m 2u 200 m 120
190 m 20u 200 m 120
190 m 20u 2 120
1.9 200 u 2 120
1.9 200 u 10 120
10 1m 10 120

Tabulka POWER AC

Pri kalibraci stidavého vykonu lze pouzit i jiny kmitet nez doporeny. Specifikace kalibratoru je vSak vztazena ke
kalibraci @i doporuwené hodnat
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Funkce odpor RESISTANCE

kalibrace odporu

jmenovitad hodnotad] |tolerance nastaveni]] | podrozsah Q)]
0 0.002 10
10 0.002 10
33 0.002 10-33
33 0.002 33-100
100 0.005 33-100
100 0.005 100 - 330
330 0.012 100 - 330
330 0.012 330-1k
1k 0.025 330-1k
1k 0.025 1k-3k3
3k3 0.100 1k-3k3
3k3 0.100 3k3-10k
10 k 0.25 3k3-10k
10 k 0.25 10k-33k
33k 1 10 k—-33 k
33k 1 33 k—-100k
100 k 25 33 k—-100k
100 k 25 100 k — 330 k
330 k 10 100 k — 330 k
330 k 10 330k-1M
1M 50 330k-1M
1M 50 1M-3M3
3M3 400 1M-3M3
3M3 400 3M3-10 M
10M 2k 3M3-10M
10M 2k 1I0M-33M
33 M 15k 1I0M-33M
33 M 15k 33M-100 M
100 M 50 k 33M-100 M
1G 1M 100M-1G
22 k 0.4 linearity
22 k 0.4 linearity
Tabulka R

Ke kalibraci odpok musi byt pouzit kabelovy adaptér Option 70. Etalgnmultimetr se fipojuje ¢tyisvorkow
k vystupnim svorkam odporu pouzitého kabelovéhgtita.

UZivatelska pirucka v5

57




Multifunkeni kalibrator M-140 BATEST, s.r.o.

Funkce kapacita CAPACITANCE kalibrace kapacity

jmenovita hodnota [F] tolerance nastaveni [F podrozsah [F]
700 p 5p 700p-1n
1n 5p 1n-33n
3.3n 5p 1n-33n
3.3n 5p 3.3n-10n
10 n 10p 33n-10n
10 n 10p 10n-33n
33n 10p 10n-33n
33n 50p 33n-100n
100 n 50p 33n-100n
100 n 50p 100 n-330n
330n 250 p 100 n-330n
330n 250 p 330n-1u
lu 250 p 330n-1u
lu 1n lu-33u
3.3u 2n lu-33u
3.3u 2n 3.3u-10u
10u 5n 3.3u-10u
10u 5n 10u-100u
100 u 5n 10u—-100u
Tabulka C

Funkce kmitoétu FREQUENCY kalibrace amplitudy

jmenovita hodnota [V] tolerance nastaveni [ rozsah [V] poznamka
0.0 10u -- kalibrace nuly
10 1m 10 kalibrace strmosji
Tabulka F

Funkce multimetr ANALOG INPUT kalibrace napéti, proudu, odporu

jmenovitd hodnota [-]| tolerance nastaveni [-| Rozsah [-] poznamka
oV 50u 10V kalibrace nuly
0V 200 u 10V kalibrace strmodi
0 mA 50 nA 20 mA kalibrace nuly
19 mA 500 nA 20 mA kalibrace strmodti
0Q 5m 2000 kalibrace nuly
1000 5mQ 2000 kalibrace strmost
0Q 50 m 2000Q kalibrace nuly
1000Q 50 m 2 kQ kalibrace strmost
0 mV 2u 20 mvV kalibrace nuly
19 mv 2u 20 mv kalibrace strmodi
0 mV 7u 200 mV kalibrace nuly
190 mV 7u 200 mV| kalibrace strmogti
0 mV 50u 2V kalibrace nuly
1.9V 50u 2V kalibrace strmos}i

Tabulka Multimetr
Ke kalibraci analogového vstupu musi byt pouzitkaetsy adaptér Option 40 pro rozsahy 10V a 20 mA. ¢&tatni
rozsahy musi byt pouzit kabelovy adaptér Option 60.
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Postup uplné kalibrace

Potfebné vybaveni

Nasledujici kapitola obsahuje popis UpIné kalibra€e kalibraci jsou zaptebi nasledujiciifistroje:
* 81/2 mistny multimetr typ HP3458A nebo Wavetek 128&bo jiny t. presnosti 0.001 %

* boenik 10 nQ2, 100 nQ Burster 1280, nebo jiny.tpresnosti 0.01%

e mefic RLC BM 595, HP 4263A, HP4278A, ESI 2150, nebo finypresnosti 0.1 %

+ ¢&itat BM 642, HP 53181A, nebo jiny.tpresnosti 0,001 %

* wattmetr . presnosti 0.02- 0.05 %

» etalon odporu 10@ a 1 K tridy presnosti 0.005 %, naptyp Burster 1228, 1229

Ke kontrole parameirje doporden dale nii¢ zkresleni typ HP 8903A a osciloskop s&a&il pAsma 20 MHz.

Metodika kalibrace

1. Kalibrator a multimetr fipojime k napéajeni a nechame alasyit hodiny zapnuté v laboratos teplotou
23t1°C.

2. Tlacitkem displeje SETUP vyvolame servisni nabidkwa&tilem displeje CALIB rezim kalibrace.

3. Zadame kalibréni kdd a potvrdime tidtkem ENTER (kalibrani kod vlozeny fi vyrobe je ,,00000%).

4, Kalibrace stejnosn®rnych napétovych rozsahi
a) Pripojime nagtové svorky multimetru k vystupnim svorkam kalibratéli - Lo.

b) V kalibraénim menu zvolime VOLTAGE DC a potvrdimeditkem SELECT.

C) Tlacitkem OUTPUT ON zapneme vystupni svorky.

d) Podle pokyd na displeji kalibratoru a podle tabulky DCU proeete dostaveni kalibratoru v
kalibragnich bodech.

e) Dostaveni se provadi, po zvoleni kalibwéno bodu tlaitkem SELECT, krokovanim hlavniho udaje
kurzorovymi Sipkami<, >, [0, [0 Spravé nastaveny Udaj potvrdime stiskemcitka displeje
WRITE. Pokud chceme kalib¥ai bod, do jehoz kalibrace jsme jiZz vstoupiliegkait, provedeme
tak stiskem tlaitka displeje SKIP.

5. Kalibrace st¥idavych nagétovych rozsahi.
a) Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci VOLTAGE AC.
b) Podle pokyfi na displeji kalibratoru a podle tabulky ACU proeete dostaveni kalibratoru v
kalibratnich bodech.
C) Dostaveni se provadi krokovanim hlavniho Udaje dwarzymi Sipkami<, >, [, 0. Sprave
nastaveny Udaj potvrdime stiskem WRITE.
6. Kalibrace stejnosn®rnych proudovych rozsahi
a) Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci CURRENT DC.
b) Na multimetru zvolime funkci steni stejnosgrného proudu aifpojime jeho proudovy vstup k

vystupnim svorkdm na kalibratoru, oZzeaym +l - -I.
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c) Podle pokyf na displeji kalibratoru a podle tabulky DCI proeete dostaveni kalibratoru v
kalibratnich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim htevdtlaje kurzorovymi Sipkarsi, >, [,
O Sprave nastaveny Udaj potvrdime stiskem WRITE.

d) Na rozsahu 2A,20 A je nutné pouzitthék.

7. Kalibrace st¥idavych proudovych rozsali
a) Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci CURRENT AC.
b) Podle pokyf na displeji kalibratoru a podle tabulky ACI proesmte dostaveni kalibratoru v
kalibratnich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim htevdtiaje kurzorovymi Sipkarsi, >, [,
[ Sprave nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.
C) Na rozsahu 2, 20 A je nutné pouzithik se zndmou kmitovou z4vislosti do 120 Hz.
8. Kalibrace stejnosn®rného vykonu
a) Pri kalibraci stejnosrného vykonu se provadi pouze kalibrace stejiosych proudovych
rozsalii 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A. Najgové rozsahy neni nutné kalibrovat.
Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci POWER DC.
b) Ptipojime k proudovym svorkam +| a —I etalonovy anmpéir
POZOR
Svorky Lo a -I kalibratoru jsou elektricky propojen é.
C) Podle pokyf na displeji kalibratoru a podle tabulky POWER D@yedeme dostaveni kalibratoru
v kalibratnich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim htevataje kurzorovymi Sipkarsi, >,
[0, 0. Sprave nastaveny Udaj potvrdime stiskem WRITE.
d) Na rozsahu 2, 20 A je nutné pouzithik.
9. Kalibrace st¥idavého vykonu
a) Pri kalibraci stejnosrného vykonu se provadi pouze kalibradéstvych proudovych rozsat20
mA, 200 mA, 2 A, 10 A. Nagrové rozsahy neni nutné kalibrovat.
Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci POWER AC.
b) Pripojime k proudovym svorkam +| a —| etalonovy anmétr
C) Podle pokyf na displeji kalibratoru a podle tabulky POWER Afyedeme dostaveni kalibratoru
v kalibratnich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim htevataje kurzorovymi Sipkarsi, >,
0, 0. Sprave nastaveny Udaj potvrdime stiskem WRITE.
d) Na rozsahu 2, 20 A je nutné pouzithik.
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10.

11.

Kalibrace odporovych rozsahi

Pri kalibraci odporovych rozséhse vyuziva obou moznosti kalibrace, jak nastaverinoty zndfené

v kalibragnim bod etalonovym rifidlem na displeji pomoci kurzorovych Sipek nebo pofrpotenciometru,
tak nastaveni jmenovité hodnoty rozsahu na multimetladanim kalibratoru. Pokud je pozadovano vloZi
mé&fenou hodnotu do kalibratoru, objevi se u identdék&alibr&niho bodu napis VALUE METER. Format
Udaje na displeji kalibratoru je shodny s formatgmenovité hodnoty kalibkamiho bodu. Pokud je
pozadovano naopak nastavit ovladanim kalibratoenpwitou hodnotu na etalonovéngiidle, objevi se u
identifikace kalibraniho bodu néapis VALUE. Formét Udaje na displejilikatoru je obecny.

a) Kalibrator kalibrujeme s ifjpojenym kabelovym adaptérem Option 70 ¢tsgsvorkovém zapojeni.
Na Kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci RESISTANCE.

b) Na multimetru zvolime funkci sfeni odporutyisvorkow. Provedeme korekci nuly multimetru.

C) Kabely gipojime k vystupnim svorkam kabelového adaptéru.

d) Multimetrem postupé zmtfime a zapiSeme do kalibratoru hodnoty odporu v d@eoych

kalibranich bodech. Hodnota se napiSe pomoci numerick&dtidce, potenciometru nebo pomoci
kurzorovych Sipek.

e) Pro vSechny kalibkni body provedeme dostaveni obvyklymigpbem. Spravhnastaveny Udaj
potvrdime stiskem WRITE.

OFF
CALIBEATION MEMU
Fesistance
Fange 18 i Ualue HMeter
010.0244 R
[ WRITE ] [ SKIP ] Exit |

Kalibrace kapacitnich rozsahi

Pri kalibraci kapacitnich rozséhse vyuzivd obou moznosti kalibrace, jak nastaverdnoty zndfené

v kalibragnim bod etalonovym rsfidlem na displeji pomoci kurzorovych Sipek nebo pofrpotenciometru,
tak nastaveni jmenovité hodnoty rozsahu na multimetladanim kalibratoru. Pokud je pozadovano vloZi
mé&fenou hodnotu do kalibratoru, objevi se u identdék&alibr&niho bodu napis VALUE METER. Format
Udaje na displeji kalibratoru je shodny s formatgmenovité hodnoty kalibkmiho bodu. Pokud je
pozadovano naopak nastavit ovladanim kalibratoenpwitou hodnotu na etalonovéntiidle, objevi se u
identifikace kalibraniho bodu néapis VALUE. Formét Udaje na displejilikatoru je obecny.

a) Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci CAPACITANCE. V servisni nabid@stavime
parametr GND U OFF a GND | OFF.

b) Provedeme korekci zkratovanych a @g&nych svorek na #iici RLC, nastavime gfici kmitocet
1000 Hz (od 1 nF do 10 nF) 100 Hz (od 10 nF do Ep Bripojime svorky ozngené Hi, Hu k
vystupni svorce Lo kalibratoru a svorky Li, Lgige RLC ke svorce Hi kalibratoru.

C) RLC metrem postugnzmetime a zapiSeme do kalibratoru hodnoty vSech interndzsahovych
kapacit. Ovladani je shodné jako u kalibrace odporu
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11.

12.

62

d) Pro vSechny kalibkani body provedeme dostaveni obvyklymigpbem. Spravhnastaveny Udaj
potvrdime stiskem WRITE.

OFF
CALIBERTION MEMU
Capacitance
Range Z@nF Ualue 18nF
w
+00025333
Fa
1
[ URITE ] [ skip ] Exit |
Kalibrace amplitudy kmito ¢tové funkce
a) Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci FREQUENCY.
b) K vystupnim svorkdm kalibratoru Hi - Lofipojime multimetr s nastavenou funkci&i@ni
stejnosnmirného napti.
c) Podle pokyd na displeji kalibratoru a podle tabulky F provedemostaveni kalibratoru v

kalibratnich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim htevdtlaje kurzorovymi Sipkarsi, >, [,
O. Sprave nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.

d) Pri kalibraci amplitudy kmitétové funkce se provadi kalibrace stejnésmd@ Grovié napti,
odpovidajici amplituéd obdélnikového signélu.

Kalibrace multimetru

Kalibrace multimetru se sklada z kalibrace ¢tapych rozsath 20 mV, 200 mV, 2V a 10 V, jednoho
proudového rozsahu 20 mA a odporovych roasz00Q a 2 K.

K pfipojeni multimetru je zap#&tbi pouzit kabelové adaptéry Option 40 — dvouswgrka Option 60 —
Ctyisvorkovy.

Vzhledem k tomu, Zefpsnost multimetru a kalibratoru je v oblasti odpar malych ss nagi a proud
srovnatelna, je zapi@bi pouzit ke kalibraci multimetru jiny kalibrateySSi gresnosti. Pokud neni kalibrator
k dispozici, Ize provést kalibraci multimetru pomdéhoz kalibratoru, je vSak nutné sigdemit, Zze odstup
presnosti kalibratoru a multimetru nemusi byt dogiai. Ke kalibraci Ize s vyhodou pouzit 81/2 mistn
multimetr.

a) Kalibrace rozsahu 10 V

»  Ke konektoru AUXILIARY kalibratoru fipojime kabelovy adaptér Option 40.
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b)

c)

Vybereme z kalibréni nabidky polozku ANALOG INPUT. Ttdtkem SELECT zvolime prvni
hodnotu kalibrani procedury 0 mV.

Zkratujeme svorky adaptéru Option 40.
Po ustéleni udaje zapiSemeitikem WRITE novy kalibrani Uda,j.

Propojime svorku H kabelového adaptéru dakgddi kalibratoru a svorku L kabelového adaptéru
do zdtky Lo kalibratoru. Ke svorkamipojime externi multimetr nastaveny do reziméremi ss
napti. Je-li zapatebi, provedeme u externiho multimetieg gipojenim korekci nuly.

Tlagitkem SELECT zvolime kalibeai bod 10 V.

Pripojime vystupni nagi kalibratoru k multimetru stiskem tiika OUTPUT. Rozsviti s&ervena
indikace nad tléitkem OUTPUT. Na spodnii&dku obrazovky se objevi napis ,, Output =
XXXXXXXX V ,, , ozn&ujici hodnotu nastaveného vystupniho&ia uto hodnotu Ize dale &nit
pomoci potenciometru nebo pomoci kurzorovyctitik.

Nastavime takoveé vystupni rigpkalibratoru, aby externi multimetr ukazoval ud8;0000 V
Po ustéleni potvrdime tiikem WRITE novy kalibrani udaj.

Stiskem tl&gitka OUTPUT odpojime vystupni svorky.

Odpojime externi i vestémy multimetr.

Kalibrace rozsahu 20 mA

Zkratujeme vystupni svorky +| - -l na kalibrato Vstupni vodie adaptéru Option 40 nechame
rozpojené.

Tlagitkem SELECT zvolime hodnotu kalildra procedury 0 mA.
Po ustaleni udaje potvrdimeditkem WRITE novy kalibréni Gda,j.

Propojime svorku L kabelového adaptéru ddkgdf| kalibratoru, svorku H kabelového adaptéru do
zaporné zaky externiho multimetru a ziku +1 kalibratoru propojime s kladnou gkbhu externiho
multimetru. Je-li zap#ébi, provedeme u externiho multimetieg gipojenim korekci nuly.

Tlagitkem SELECT zvolime kalibeai bod 19 mA. Proudovy vystup kalibratoru jépmjen
k multimetiim. Rozsviti s€ervena indikace nad tlitkem OUTPUT.

Poznamka: Po stisku #tka SELECT nize dojit k tomu, Ze kalibrator ohlasigpizeni
vystupnich svorek. V tomtéipads provedeme aftovni pipojeni svorek stiskem
OUTPUT ON.

Nastavime takovy vystupni proud kalibratoru, abgjekternino multimetrdinil 19.0000 mA Po
ustaleni Udaje potvrdime itkem WRITE novy kalibréni Gdaj.

Stiskem tl&itka OUTPUT odpojime vystupni svorky, odpojime exté interni multimetr.

Kalibrace rozsahu 10Q

Ke konektoru AUXILIARY kalibratoru fipojime kabelovy adaptér Option 60.

Kalibrace bodu 2

Tlatitkem SELECT zvolime hodnotu kalilérsl procedury @.
Provedeme zkrat svorek Hi-Hu-Lu-Li na adaptéru @p60.

Po ustéleni udaje zapiSemeitikem WRITE novy kalibrani Uda,j.

Kalibrace bodu 10@2

Rozpojime svorky na adaptéru igppjime ¢tyfsvorkow etalon odporu 100.

Tlagitkem SELECT zvolime hodnotu kalildriiho bodu 10@2.

UZivatelska pirucka v5 63




Multifunkeni kalibrator M-140 BATEST, s.r.o.

d)
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Po ustéleni greného Udaje na hornifadku zapiSeme kalibrai daj etalonu na spodfédek a
potvrdime tlgitkem WRITE

Kalibrace rozsahu 1000

Kalibrace bodu Q2

Provedeme zkrat svorek Hi-Hu-Lu-Li na adaptéru Qp#80.
Tlacitkem SELECT zvolime hodnotu kalilérsl procedury @.

Po ustéleni udaje zapiSemeikem WRITE novy kalibréni Gdaj.

Kalibrace bodu 100@

Rozpojime svorky na adaptéru iédgojime ¢tyisvorkow etalon odporu 1000Q.
Tlacitkem SELECT zvolime hodnotu kalildréiho bodu 100@2.

Po ustaleni gfeného Udaje na hornifadku zapiSeme kalib¥ai idaj etalonu na spodiéidek a
potvrdime tl&itkem WRITE.

Kalibrace rozsahu 20 mV

Zkratujeme svorky HU a LU kabelového adaptéru ap6io.
Tlagcitkem SELECT zvolime hodnotu kaliléra procedury 0 mV pro rozsah 20 mV.
Po ustéleni udaje zapiSemeifkem WRITE novy kalibréni Gdaj.

Propojime svorku HU kabelového adaptéru se svoridalibratoru a svorku LU kabelového
adaptéru se svorkou Lo kalibratoru. . Ke svork&ipgjime externi multimetr nastaveny do rezimu
mefeni ss nagti. Je-li zapatebi, provedeme u externiho multimetieg Fipojenim korekci nuly.

Tlagitkem SELECT zvolime kalibeai bod 19 mV. Rozsviti seervenda indikace nad tiitkem
OUTPUT.

Nastavime takové vystupni rigpkalibratoru, aby externi multimetr ukazoval ud8;000 mV
Po ustéleni udaje internihcsidla zapiSeme tidtkem WRITE novy kalibréni Gdaj.
Rozpojime svorky na adaptéru.

Kalibrace rozsahu 200 mV

Zkratujeme svorky HU a LU kabelového adaptéru Qpé6.
Tlacitkem SELECT zvolime hodnotu kaliliré procedury 0 mV pro rozsah 200 mV.
Po ustaleni ddaje zapiSeme&ilkem WRITE novy kalibréni (da;.

Propojime svorku HU kabelového adaptéru se svoriddalibratoru a svorku LU kabelového
adaptéru se svorkou Lo kalibratoru. Ke svork&mpgime externi multimetr nastaveny do rezimu
meéteni ss nafti. Je-li zapatebi, provedeme u externiho multimetiieg gipojenim korekci nuly.

Tlacitkem SELECT zvolime kalibeai bod 190 mV. Rozsviti Servena indikace nad tiikkem
OUTPUT.

Nastavime takové vystupni rigipkalibratoru, aby externi multimetr ukazoval udap.000mv
Po ustaleni ddaje zapiSemeilkem WRITE novy kalibrani (daj.
Rozpojime propojeni svorek na adaptéru.

Kalibrace rozsahu 2000 mV

Zkratujeme svorky HU a LU kabelového adaptéru Qp6o.
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» Tlagitkem SELECT zvolime hodnotu kalilérs procedury 0 mV pro rozsah 2000 mV.
» Po ustaleni idaje zapiSemeitkem WRITE novy kalibréni Gda;.

»  Propojime svorku HU kabelového adaptéru se svorkda@libratoru a svorku LU kabelového
adaptéru se svorkou Lo kalibratoru. . Ke svorkd&pgyime externi multimetr nastaveny do rezimu
meieni ss nagti. Je-li zapatebi, provedeme u externiho multimetieg @ipojenim korekci nuly.

» Tlagitkem SELECT zvolime kalibtai bod 1.9 V. Rozsviti sgervena indikace nad titkem
OUTPUT.

» Nastavime takové vystupni riipkalibratoru, aby externi multimetr ukazoval 4ds§0000 V
» Po ustaleni idaje zapiSemeitkem WRITE novy kalibréni Gda;.
* Rozpojime propojeni svorek na adaptéru.

i) Opustime kalibréni rezim.
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Funkce AUTOCAL

K odstrarni vlivu kratkodobého driftu a teplotni zavislostialych stejnosgrnych nagti je vhodné pouzit funkci
AUTOCAL. Jeji spusni Ize provést pouze v kaliknmaim rezimu.

Spuséni funkce AUTOCAL ovlivni nastaveni nuly stejnosmého napti kalibratoru. Jeji pouziti se doparye
teprve po teplotnim ustaleni kalibratoru.

Postup pouziti funkce je nasledujici:
e Tlagitkem displeje zvolime kalibtai rezim. Zadame kalibéai koéd a potvrdime ttdtkem ENTER.

eV kalibratni nabidce nastavime kurzorovymiiflity nebo potenciometrem funkci AUTOCAL. Po jejimdAni se
zobrazi jedin& polozka dalSi nabidky OFFSET ACAliskem tla&itka displeje SELECT ji potvrdime.

e Vlastni procedura sestava ze dvou krdk prvnimu kroku je zapéebi provést zkratovani vystupnich svorek Hi-
Lo. K provedeni zkratu pouzijeme kratky kus kab&a.druhém kroku si kalibrator vyZzada rozpojenitugsich
svorek Hi-Lo. Postupujeme podle pokyna obrazovce:

- po vyzadani provedeme zkratovani vystupnich $vblid_o. stiskneme tlétko displeje NEXT.

- kalibrator provadi interni #&tieni po dobu cca 30 sekund. Po dobifeni se ve spodniasti obrazovky
objevi informace o jeho pbéhu neieni.

- po dokoreni n¥feni vyzada kalibrator rozpojeni vystupnich svorek &l Odstranime zkrat svorek a
potvrdime provedeni tiétkem displeje NEXT.

- kalibrator provadi interni &ieni nagtovych rozsail. Délka n&tenicini cca 8 minut. Po dobudieni se ve
spodnicasti obrazovky objevi informace o jehaipghu nmetreni.

- po dokoreni n&feni rejde kalibrator zgt do kalibr&niho rezimu.
- stiskem tl&itka displeje EXIT se vratime do vychoziho stavu.

eV prib&hu neieni nepipojujeme zadné svorky kalibratoru, s vyjimkou pedeni vyZzadaného zkratu svorek Hi-
Lo.
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Chybova hlaseni

Pokud dojde p praci s kalibratorem k chyhv ovliadani nebo pouziti, ohlasi kalibrator typ lpryChyby mohou
vznikat:

» chybnou obsluhou, tj. pokusy vnutit kalibratoru figgeelny rezim, nap nastaveni hodnoty mimo rozsah,
pretizeni vystupnich svorek apod.,

» vlastni poruchou kalibratoru, naghybnou komunikaci mezi futskimi bloky,
» chybnym ovladanim po 8tici GPIB nebo RS-232.

Priklad chybového hlaSeni, které se objavippkusu o kalibraci fed uplynutim doby naihu je na obrazku. Chybové
hlaseni se objevi vzdy vastini¢asti obrazovky.

OUTFUT OFF
Local

05.00000 U DC |™*™

Error 4d
Jalue too large !
Accuracy
A.BE5E7
ITNFUT
mA TG
[ =@ [ 1@ | [ +/- Setup |

V nésledujici tabulce jsou uvedeny typy chyb kalibru, jejich vyznam a #igob odstraéni, pokud je mozny.
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dislo ozna’eni chyby vyznam odstrareni
chyby
01 | Overload 2V'! Proudovégtizeni rozsahu 2| Odebirany proud jeifiis velky. Zvysit zatzovaci odpor.
\
02 | Overload 20V'! Proudovéapizeni rozsahu 20 Odebirany proud jeifiis velky. ZvySit zatzovaci odpor.
\%
03 | Overload 200V ! Proudovéefizeni rozsah Odebirany proud jetflis velky. Zvysit zatZovaci odpor.
200, 1000 V
04 | Overload | output ! Nafové petizeni Napeti na zatzi je pilisS velké. Snizit zazovaci odpor.
proudového vystupu
05 | High temperature ! | RS vysoka teplota Vykonové stupi kalibratoru jsou fetizené. NepouzZivat rozsahy 200\
kalibratoru 1000V nebo 20 A alespgana 10 minut. Zkontrolovat, nejsou-li ucpané
ventilani otvory.
06 | Overload RC'! Proudovéefizeni simulatoru Odebirany proud jeffliS velky. Zvysit zatZzovaci odpor.
RC
07 | FBKerror! Interni chyba kalibratoru. \hqut kalibrator a of jej zapnout.
08 | OUTPUT must be inf Pokus o vyninu adaptéruip | Vypnout vystup kalibratoru ttdtkem OUTPUT, vyninit kabelovy
OFF state ! zapnutych vystupnich adaptér a ofi svorky fipojit.
svorkéach.
10 | Interface error! Chyba komunikace GPIB datachybny format dat na&hici GPIB.
11 | Bad command ! Spatnifkaz GPIB Neznamyifkaz GPIB.
12 | Bad comunication ! Chyba komunikace GPIB | Na skrnici neni gipojen posluch& Zkontrolujte spravnéifpojeni
systémového kabeluifpazeni matic na konektoru).
13 | Overrange'! iBkrateni rozsahuif V rezimu ovladani po GPIB byla zadana hodnota miozsahy
komunikaci po GPIB kalibratoru. Zadat spravnou hodnotu.
20 Bad calib. code ! Spatny kalitmakad Zadéan chybny kalib¢ai kod, kalibraci nelze provést. Zadejte spravny
kalibrasni kod.
21 | Time warmup ! Pokus o provedeni katibra | Byl proveden pokus o provedeni kalibra¢ecpuplynutim 60 minut po
pied zaliatim gistroje zapnuti pistroje. Ponechtef{stroj zapnuty po uvedenou dobu.
24 | Cable adapter must| Pokus o provedeni Autokalibraci Ize provést pouze bez kabelového ts&tamebo
be off ! autokalibrace se Spatnym s adaptérem 14001. Jiny adaptér néfgystny.
kabelovym adaptérem
25 | Use cable adapter ! Pokus o provedditirkae | Kalibraci odpo# Ize provést pouze s adaptérem option 70. Kalibraci
bez kabelového adaptérem | analogového #fidla Ize provést pouze s adaptéry option 40 a o
30 Internal RxD timeouf Chyba komunikace mezi Interni chyba kalibratoru. Vypite kalibrator a po 5 s jej ¢pzaprite.
! procesory Objevi-li se chyba aft, kontaktujte vyrobce.
31 Internal Chyba komunikace mezi Interni chyba kalibratoru. Vygite kalibrator a po 5 s jej épzaprite.
communication ! procesory Objevi-li se chyba aft, kontaktujte vyrobce.
37 | Calibrator is not Chyba komunikace mezi Interni chyba kalibratoru. Vypite kalibrator a po 5 s jej ¢pzaprite.
ready ! procesory Objevi-li se chyba aft, kontaktujte vyrobce.
40 | Value too large ! rekraseni maximalni Pokus o nastaveni hodnoty nad rozsahy kalibratond&daciho panelu.
nastavitelné hodnoty Nastavte spravnou hodnotu.
41 | Value too small! iBkrateni minimalni Pokus o nastaveni hodnoty pod rozsahy kalibrataw&daciho panelu.
nastavitelné hodnoty Nastavte spravnou hodnotu.
42 Deviation too large ||  Relativni odchyjlegxilis Pokus o nastaveni relativni odchylky mimo inter&l% az +30%.
velka Nastavte spravnou hodnotu.
44 [ Unable +/-! iPzvolené funkci nelze smit | Pokus o nastaveni zaporné hodnoty v rezimech, &dgameni neni
polaritu signalu mozné nebo nema smysl. Tyka se F, P-E, R-C, AC\M, AC
45 Unable — polarity ! tPzvolené funkci nelze zvoli{ Pokus o nastaveni zaporné hodnoty v rezimech, &dtameni neni
zapornou polaritu mozné nebo nema smysl. Tyka se F, P-E., R-C, AGM, A
46 Unable DC/AC ! iPzvolené funkci nelze smit | Pokus o konverzi AC/DC nebo naopak v rezimech, ikastaveni neni
typ signalu DC/AC mozné nebo nema smysl.
47 | Current timeout Prekrasenocasové omezeni | Pokus o dlouhodobé zatizeni proudového vystupudamugtSim nez
I ptil>10 A 10 A. Nutnotasow omezit zapnuti svorekiipproudu ¥tSim nez 10A.
48 | Not allowed on AUX| Funkci nelze pouzit na Chyba obsluhy.
output ! vystupu AUXILIARY
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Funk €ni popis kalibratoru

Elektrické zapojeni

Kalibrator je slozen z analogovych obwpdligitalni ovladacicasti a bloku¢elniho panelu. Zakladnimi fuskimi
bloky jsou:

» klavesniceielniho panelu

e ploSny LCD displej

e vystupni svorky

» vykonovy nagtovy zesilova 200 V

» vykonovy proudovy zesilowa20 A

e zA&kladova deska s rozvodem napéjeni
* napitovy zesilov& 2 V

e naptovy zesilové 20 V

» stejnosmirna reference s DAfpvodnikem
e generator

»  zpétnovazebni obvody

e obvody fazovéhdizeni

» generator proudovych rozgah

* multimetr

» sitovy transformétor s odruSovacifienem
e deska napajecich zdtoj

» interface GPIB a RS232
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Napér’ové rozsahy 2, 20 V DC

Funkéni schéma je na nasledujicim obrazku.

DA konvertor

20 V zesilovat

-
0 Lo
!

Lo sHi

Hi

sLo

Stejnosmirna reference integrovana simaim 18-ti bitovym pevodnikem napdji koncovy zesilavienzsalfi 2 a 20 V.
Vystupni napti na svorkach Hi a Lo je snimano snimacimi ¥odé svorek sHi a sLo a generuje kaheksignal pro

nastaveni fesné vystupni hodnoty. Zapojeni eliminuje vliv wsti impedance zesilo¥a a propojovacich vodii
uvnitt kalibratoru.

Napér’ovy rozsah 200 V DC

Funkéni schéma je na nasledujicim obrazku.

DA konvertor

20V zesilovaé

200V zesilovaé

o

Hi

|
0 Lo
I
0

slLo

Zapojeni je obdobné jako na rozsazich 2 a 20 VhiZkonagtovy zesilové je zaazen vykonovy 240 V zesilovas
elektronickymi pojistkami.

Napér’ové rozsahy 2 az 200 V AC

Funkéni schéma je na nasledujicim obrazku.

DA konvertor

sumacni
zesilovac

krystalovy
oscilator

generator

zpétné vazby

obvody

2,20V

-

20V zesilovag J: 2

00 V zesilovaé] ogpnv

— 0
I
O

sHi

Hi

Lo

slo

Generator kalibratoru generuje harmonickylh s naptim fizenou amplitudou. Kmitet generovaného signalu je
odvozen od krystalového oscilatoru obtiadikroprocesoru. Signal je veden do 20 V nebo 20fe$ilov&e a odtud
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na vystupni svorky. Vystupni n&p kalibratoru je snimano obvody &pé vazby, které n&f amplitudow
normalizuji a usrrni. Vznikly prib&h presentuje stdni hodnotu vystupniho n&tp Tento ptibéh je dale filtrovan a v
suma&nim zesilovai porovnan s pozadovanou hodnotou #apChybovym nagtim je fizena amplituda kmitv
generatoru.

Rozsahy 20mV a 200 mV

Napstové rozsahy 20 mV a 200 mV jsou odvozeny od raz2aa 20 V.

’—H sHi
DA konvertor 3 L D—O Hi
20V zesilovaé

Napsti ze zesilovée je vedeno na invertujici atenuator se jmenovitiicim pomgrem 1:100. Signal je veden na
vystupni svorky, z§tné sniman a odchylka od nastavené hodnoty je zavgd&nakorekce z§t do zesilovée. Toto
zapojeni snizuje podstatnymigmbem vliv odporuifivodi, ktery mize byt jinak znany jiz pri malych za¢Zovacich
proudech.

Napér’ovy rozsah 1000 V AC, DC

NejvySSi naptovy rozsah kalibratoru vyuziva zesil@earozsahu 200 V, za nimz jefaaena dvojice transformaftos
prevodnim porsrem giblizng 1:6.

DA konvertor sumaéni (Obvody
zesilovad zpétné vazby

Acﬁng Hi
kéizt"aalfgry generator {
20V zesilovagé 1200V zesilovad
T DC

V rezimu 1000 V AC se vystupni ngp zesilov&e 200 V transformuje nahoru a vede na vystupniksvar
vystupnich svorek se generované &apnima a porovnava po usmeéni s referetinim stejnosrrnym nagtim DA
pievodniku. Odchylkou sumiaiho zesilovée se reguluje amplituda generatoru tak, aby naupyéth svorkach bylo
poZadované nag.

V rezimu 1000 V DC se transformuje signal o kriito12 kHz transformatorem nahoru a po &swni a filtraci se
vede na vystupni svorky. Snimané vystupnitiage zpracovava stejijako v rezimu 1000 V AC.

T

Lo

72 UZivatelska pirucka




MEATEST, s.r.o0.

Multifurki kalibrator M-142

UPOZORNENI

Kalibrator nelze na rozsahu 1000 V zapoijit s extemtyFsvorkovym
pripojenim. Vystupni a snimaci svorky jsou propojanynitF kalibratoru.

Proudovy grevodnik

Proudovy pevodnik s proudovym zesilosam je samostatny konstrirk i elektronicky blok. Jeho zakladem je
transkonduktaimi prevodnik se jmenovitymipvodem 18S.

10R

R

L

o—3—

u1

—k

10R

koncovy
stupen

v
E“
R6

R4 R3 R2 R1

2
R5
t£:

SR

r T O+|

Za prevodnikem je Zazen Sestirozsahovy proudoviepinany zesilowg na jehoz vystupu jsou obvody ochrany
pretizeni a snimani informace o fazovém posuvu vyshap proudu na rozsazich 2 a 20 A. Koncovy siupe
proudového zesilov® je dvoginny ve tide B.
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Simulator odporu a kapacity

Odporova a kapacitni funkce kalibratoru jeremma elektronickym simulatorem.

- R
., _R2
-~ _R3
e —
-~ RS
il
_/.__ﬁg_
Hi PR L
uz Lo
07
:% = DA pFevadnik — koncovy
N prevodni stupefs
U1
v
&
sLo
sHi

Vykonové svorky simulatoru jsou Hi a Lo. Stuipg operanim zesilovéem UL tvdi prevodnik napti/proud. U2 je
odcklovaci sledov&a Odpory R1 az R5 a kapacity C1 az C3 jsou rozsahmpedance. DA igvodnik realizuje
pienos v rozsahu 0 az +1 a 0 aZ -1 a uma@ simulovat stupnici odporu a kapacity v okoltsahové impedance.
Koncovy stupé je uken pro dosazeni vySSi proudové zatizitelnosti sitoul.

UPOZORNENI

Simulator nelze provozovat s vySSimé&mvym nag@tim na svorkach
Hi-Lonez 10 V.
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Frekvenéni syntezator

Obvody frekverni syntézy umailji jemné nastaveni kmittu v celém rozsahu kalibratoru. K syntéze ktitioje
vyuzito fazového komparatoru s pracovnim kitiéon riblizné 5kHz.

fizeni mikroprocesorem

oscilator 5kHz || fazovy Program avatein2
komparator délicka
n:;geé:;" rozsahové
er délicky ©
oscilator 7.7 MHz - 15.3 MHz vystup signalu

Zakladni kmit@et kalibratoru, ziskany z oscilatoru mikroprocesaruycleny na 5 kHz je zaveden na jeden vstup
fazového komparatoru. Na druhy vstup je veden Keit@ naptim fizeného oscilatoru,&teny programovatelnou
délickou s rozsahem é&tkni 1:1000 az 1:3000. Zesilenou odchylkou prodakow fazovym komparatorem je
dolad’ovan naptim fizeny oscilator tak, aby vystupni kmitd odpovidal nasobku pozadovaného kititoRozsahové
deli¢ky slouzi pro pekryti celého kmitétového pasma kalibratoru od 0.476 Hz do 10 MHz.

RezZim vykonu a energie

V rezimu vykonu / energie dodava kalibrator na ugsi svorky Hi-Lo poZadované ngtpa sodasré na svorky +I - -I
pozadovany proud. Oba signaly mai¢ge definovany fazovy vztah dany nastavenou hodnotiiku.

generator a P proudovy
| kanalu e G| g zesilovag o
fazovy
komparator
() sHi
krystalovy generator I Hi
oscilator 2 ilovac o
U kanalu 20V zesilovad [—] 200V zesilovad] 200
F\ CI) Lo
O slo
obvody
Zpétné vazby

Napstovy kanal kalibratoru je zapojen na rozsahu 200®. Rroudovy kandl maigpinané rozsahy 2 a 20 A. Jeho
generator je samostatny, synchronizovany na kiygfabscilator mikroprocesoru, a macv napstovému generatoru
fadzovy posuv fiblizn¢ odpovidajici nastavené hod&akiniku pri zvoleném kmitétu. Faze vystupniho najp a
proudu je porovnavéana ve fazovém komparatoru sremfei Grovni, reprezentujici hodnotwidiku. ZjiStna
odchylka je zesilena a ovlada wdam fizeny fazovactlanek, ktery posouva fazi vystupniho proudu naawstou
hodnotu.
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Udrzba kalibratoru

Multifunkéni kalibrator je slozity elektronickyifstroj s mikroprocesorovym ovladanim. Exponovandkdni bloky
jsou ochlazovany ventilatorem a kalibrator ma westa fadu elektronickych ochran, které jej chranieg
poSkozenim, vzniklym z neznalosti obsluhy.

Zasady spravného zachazeni

Pii ovladani kalibratoru je zap@bi dbat zejména nasledujicich zasad:

» Kalibrator zapinat a vypinat vzdy pouze®iym vypindem, umis¢énym na zadnim panelu.

* Nepfipojovat kalibrator k jinému napéajeni nez na ktejé pfepnut..

* Nepfipustit, aby byla omezena ventilace kalibratoru oty na zadnim panelu a spodnim krytu.
* Neprovozovat kalibrator v praSném prasti, je to pistroj uréeny k provozu v laborat®.

» Nepfipustit, aby do kalibratoru vnikla ventilénimi otvory jakakoliv tekutina, nebo do & spadly drobné
predmety.

« Nezapinat kalibrator g teplotdch mimo jeho rozsah pracovnich teplot.

« Prfipojovat kalibrovana néfidla pouze k vystupnim svorkam, k tomudenym. Proti kterym neregulérnim
zapojenim nelze kalibrator dostate¢ U¢inné ochranit.

* Neposkozovat vystupni svorky zasouvanim banaskeétSim peimérem, nez je pémér zdirky.
» Pokud to zgisob kalibrace umaiuje, uzemnit vystupni svorku Lo (servisni funkce GNU ON).

* Nepfet¥zovat vykonové obvody kalibratoru jejich dlouhodabynelelnym zapnutim, zejména na proudovém
rozsahu 20 A a na$’ovych rozsazich 200V a 1000 V.

« Neni-li kalibrované n#fidlo pfipojeno ke kalibratoru originalnimi kabely dodavanyi k pfistroji, musi byt

pouzité kabely dimenzované na spravné #iam proud. Maximalni vystupni nafii mize éinit az 1000
V AC na nagr’ovych svorkach a vystupni proud az 20 A AC na prowgch svorkach.

Pravidelna udrzba

Kalibrator nevyZzaduje zadnou specialni udrzbu meichsich ani elektrickych dil Fi zaSpirgni je mozné dft jeho
kryt a displej vignym hadikem lehce namnym do lihu.

Kalibrator ma doporéeny rekalibréni interval stanoveny vyrobcem 128siai. Po této dob je dopordeno nechat
provést rekalibraci v kalibtaim stedisku.

Postup v pgripadé zavady

Dojde-li pii provozu kalibratoru kejevné vad (nagF. nerozsviti se displej, neéfose ventilator), je zapigbi jej ihned
vypnout. V tomto pipac Ize provést kontrolu pojistky, kterd je undfgr v sfové pFipojce. Kontrola se provede
nasledujicim postupem:

* Vypneme kalibrator, vyjmemetsivou zasttku ze zasuvky vifistroji.
* Plochym gedn&tem (nap. Sroubovadkem) vysuneme pojistkové pouzdrdizguky a vyjmeme pojistku.

» Zkontrolujeme pojistku a vifpack jejiho pepéleni ji nahradime pojistkou nahradni.
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» Zasuneme pojistkové pouzdro daéivedky, zapojime gbvy privod a kalibrator oft zapneme. Rtrvava-li
porucha, kontaktujte vyrobce.

Dojde-li ke zjevné va#l kalibratoru napp nefunknosti rékterého rezimu nebo rozsahu, nelze u uzivateldoicbr
opravit a je zapdebi kontaktovat vyrobce.

Skryté vady se mohou projevovatiznym zpisobem a mohou mit iizné giciny. Zpravidla se projevuji jako
nestabilita Bkterého parametru, teplotni nek@sova. Skryté vady mohou byt ipbeny nab negipustnym
zkreslenim, zhorSenim izolaci apod. V takovéipak je nutné obratit se na vyrobce.

Zdanlivw mize projev skryté vady vykazovat kalibrator, u kkerénejsou dodrzeny zasady spravné prace. Ve
skute&nosti se jedna o chybu obsluhy. k8ggjSimi piicinami omyfi jsou:
* mimotolerani stové napti, resp. jeho nestabilita

» Spatné uzen®mi meficiho obvodu (Spatnpripojeny kolik sfového rozvodu nebo vicenasobné uz&mrse
vznikem zemnich snggk)

» blizkost intenzivnich zdréjruSeni, jejichz produkty sefSbud’ po napajeni nebo elektromagnetickym polem

» velké elektrostatické nebo elektromagnetické pkteré miize pisobit @i kalibracich na vySSich impedancich
znané nestability.
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Kontrola parametr & kalibratoru

V kapitole je popsan postup kontroly paramekalibratoru. Kontrola kalibratoru se provadi pouxgrenim a
ovladanim zelniho panelu.

Potebné vybaveni

Nasledujici kapitola obsahuje popis Uplné kalibrakke kalibraci jsou zaptgbi nasleduijiciifistroje:

e 81/2 mistny multimetr typ HP3458A nebo Wavetek 12&bo jiny t. presnosti 0.001 %

* boenik 10 nQ, 100 nQ2 Burster 1280, nebo jiny.tpresnosti 0.01%

e mefic RLC BM 595, HP 4263A, HP4278A, ESI 2150, nebo finypresnosti 0.1 %

« ¢itat BM 642, HP 53181A, nebo jiny.tpresnosti 0,001 %

e wattmetr t. presnosti 0.02- 0.05 % jako nagimmer LMG95, Yokogawa

e etalony odporu 100 Ohm a 1000 Ohimptesnosti 0.005 %

Ke kontrole parameirje doporgen dale néi¢ zkresleni typ HP 8903A a osciloskop sé&ail pasma 20 MHz.

Nastaveni kalibratoru

Kontrola paramefr se provadi grenim etalonovymi fistroji z vystupnich svorek kalibratoru. Neni vhédmouzivat
pii kontrole parametr kabelovy adaptér 140-01. Pro kontrolu paratneimporiuje vyrobce nasledujici nastaveni
funkci kalibratoru (SETUP MENU):

1. Coil x50 OFF

2. GNDU ON (@i kontrole kapacit OFF)

3. GNDI ON (pf kontrole kapacit OFF)

Poznamka: Ve vSech funkcich kalibratoru s vyjimkou generovasgikonu a energie se dopdrje uzemnit

pouze nagfovy kanal, GND U ON, GND | OFF. Pokud ma kalibaoe ngtidlo uzemrnu svorku
Lo, doporuéuje se odpojeni uzersni u obou vystup kalibratoru, GND U OFF, GND | OFF.

Upozorreni: Neni-li uzemgn ani vystup kalibratoru, ani kalibrovany objektiiza se na vystupnich svorkach
kalibratoru zhorsit odstup signal/Sum.

4. Meter average 05

Nastaveni ostatnich parantetr SETUP MENU nema vliv nafpsnost kalibratoru.
Pii vSech kontrolach Edavého nagti, proudu a vykonu je nutné nastavit sinusovibph vystupniho signalu.

Kontrola parametr miZze byt provedena po zZéti peistroje po dobu jedné hodiny po zapnutiisfoj by ngl byt
nejmért po dobu 8 hodiniied kontrolou paramatrumistn v klimatizovaném prostoru.

Poznamka: Pri propojovéani kalibratoru a etalonovycleiidel napajenych ze simize dojit ke vzniku zemnich
smytek. Ty mohou zfisobit zejména zdanlivé zhorSeni neharmonickéhodozetupniho signalu,
jeho kratkodobou nestabilitu a zvySeni Sumu.ilpa® poteby pouzijte pro oddeni smyek
si‘ové toroidni tlumivky.

Zakladni kroky kontroly parameti
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* 20V DCrozsah s kontrolou linearity

» DCV interni rozsahy 20 mV, 200 mV, 2 V, 240V, 1000 V

* 20V ACrozsah s kontrolou linearity

* ACV interni rozsahy 20 mV, 200 mV, 2 V, 20V, 240 V, 000

* 200 mA DCrozsah s kontrolou linearity

» DC I interni rozsahy 200 uA, 2 mA, 20 mA

* AC | interni rozsahy 200 uA, 2 mA, 20 mA, 200 mA

« AC/DC I interni rozsahy 2 A, 20 A

e AC/DC vykon 480W, 2400W (AC vykon s PF 0, +0.5, -0.5)

» Odpor kontrola v bodech 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1M, 1@AM Ohm
» Kapacita kontrola v bodech 1n, 10n, 100n, 1u, 10u, 50dikmpito¢tu 1000 Hz
»  Kmito &et jmenovita hodnota 1 kHz

* Multimetr interni rozsahy 20 mvVDC, 200 mVDC, 2 VDC, 10VDGn2ADC, 200 Ohm, 2 kOhm, kmitet 1
kHz

» Harmonické zkresleni kontrola AC napti na rozsahu 20 V.

Metodika kontroly

Nasledujici¢ast popisuje postup kontroly. Kontrolni body jsdwdné s body v tabulkdch meznich odchylek (viz
dale).

1. Kalibrator a multimetr fipojime k napajeni a nechame alaspednu hodinu zapnuté v laboréts teplotou 231
0,
C.

2. Provedeme autokalibraci ACAL podle postupu popsanekapitole Kalibrani rezim.

3. Pripojte nagtovy vstup multimetru k nagovému vystupu kalibratoru. Nastavte odpovidajichkfi na
multimetru a jeho parametry tak, aby byla Zena nejvySSiigsnost rateni.

4. Provealte kontrolu 20 VDC linearity, DC V, 20 VAC line&yj AC V v souladu s tabulkami I, II, IlI, V.
Odchylky by nensly prekratit povolené meze, uvedené v tabulce.

5. Pripojte proudovy vstup multimetru k proudovému vysiukalibratoru. Nastavte odpovidajici funkci na
multimetru a jeho parametry tak, aby byla zena nejvySSiigsnost rafeni.

6. Provelte kontrolu 200 mADC linearity, DC I, AC | v soulacs tabulkami V, VI, VII. Odchylky by ne&ly
piekratit povolené meze, uvedené v tabulce.

7. Pripojte proudovy vystup kalibratoru k proudovym ském ba@niku 100 mOhm. fpojte nagtovy vstup
multimetru k naptovym svorkam béniku, nastavte na multimetru rozsah 100 (200) mV. DC

8. Provefte kontrolu AC/DC | na rozsahu 2 A v souladu s tebu VIII. Odchylky by nengly prekratit povolené
meze, uvedené v tabulce.

9. Pripojte proudovy vystup kalibratoru k proudovym sw@m ba@niku 10 mOhm. Rpojte nagtovy vstup
multimetru k naptovym svorkam béniku, nastavte na multimetru rozsah 100 (200) mV. DC

10. Provel'te kontrolu AC/DC | na rozsahu 20 A v souladu sutkbu VIII. Odchylky by nendly prekratit povolené
meze, uvedené v tabulce.

11. Propojte odpovidajici svorky kalibratoru a wattraetr
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28.
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30.
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provedte kontrolu AC/DC vykonu v souladu s tabulkou IXdéylky by nensly prekratit povolené meze,
uvedené v tabulce.

Propojte nagfové svorky kalibratoru s Hi/Lo svorkami multimetrilastavte na multimetru funkci &feni
odporu. Pro kontrolu paramétpri hodnotach nizSich nez 10 kOhm pouzitgrsvorkové pipojeni multimetru.
Pouzijte ped mérenim funkci autozero multimetru tak, aby jste vyiGiwlivy termoelektrického nagti , odpoii
propojovacich vodii a chyby nuly multimetru.

Pripojte kabelovy adaptér option 70. Prd¥e kontrolu odporovych rozsahpodle tabulky X. Odchylky by
nently prekratit povolené meze, uvedené v tabulce.

Pripojte nagtové vystupni svorky kalibratoru kéiici RLC. Nastavte v. SETUP MENU uzegmi svorek GND
U a GND | OFF. Hpojte zdrojovou svorku gti¢e RLC ke svorce Lo kalibratoru.

Provel'te kontrolu kapacitnich rozsalpodle tabulky XI. Odchylky by ne#ty piekrcit povolené meze, uvedené
v tabulce.

Pripojte vystupni nagrové svorky kalibratoru Eitagi. Nastavte na kalibratoru vystupni gépl V AC, kmitatet
1 kHz.

Provel'te kontrolu pesnosti kmitétu podle tabulky XII. Odchylky by negty prekraiit povolené meze, uvedené
v tabulce.

Pripojte kabelovy adaptér Option 40 ke konektoru Aiary nacelnim panelu. Propojte svorku Lo adaptéru se
vystupni svorkou Lo kalibratoru. Propojte svorku &filaptéru s vystupni svorkou Hi kalibratoru. Nastav
odpovidajici hodnoty kmitdu a DC napti 10 V na kalibratoru i vest&amém multimetru podle tabulky XIII.

Provel'te kontrolu pesnosti msfeni kmitatu 1000Hz a DC nafi na rozsahu 10 V. Odchylky by n&my
piekratit povolené meze, uvedené v tabulce.

Poznadmka: Protoze pesnost vystupniho signalu kalibratoru nemusi bgtat€na ke kontrole fesnosti niridla
ve vSech bodech, pouZijte ¥ipac potreby externi multimetr, fipojeny paraleld k vystupnim
svorkam kalibratoru. Tento postup Ize pou#ithontrole mEfidla v rezimu ndfeni kmitaitu a DC
naggti na rozsazich 20 mv, 200 mV, 2V, 20 V.

Pripojte kabelovy adaptér Option 40 k vystupnim s@onk+1, -l kalibratoru. Svorku H propojte se svorkely
svorku L se svorkou —I. Nastavte na vesteim multimetru funkci g¥eni proudu a na kalibratoru vystupni proud
podle tabulky XIII.

Provef'te kontrolu rozsahu &idla 25 mA DC. Odchylky by ne#ly piekratit povolené meze, uvedené v tabulce.

Pripojte kabelovy adaptér Option 60 ke konektoru Aary nacelnim panelu. Nastavte na multimetr@gisni
napsti na rozsahu 2 V. Propojte svorku Hu a Lu adap@rprove’te vynulovani nsfidla (funkce ZERO
multimetru).

Propojte svorku Hu adaptéru se svorkou Hi kaldmét svorku Lu adaptéru se svorkou Li kalibratoru.

Nastavte odpovidajici hodnoty vystupniho DC a&bBma kalibratoru a prodie kontrolu pesnosti nsieni
vesta¥ného multimetru. Odchylky by netty prekrctit povolené meze, uvedené v tabulce.

Poznadmka: Protoze pesnost vystupniho signalu kalibratoru nemusi bgtat€na ke kontrole fesnosti niridla
ve vSech bodech, pouZijte vipac potreby externi multimetr, fipojeny paralels k vystupnim
svorkam kalibratoru.

Odpojte kabelovy adaptér od kalibratoru. Nastaetergridle funkci meeni odporu. Proukte ¢tyisvorkovy zkrat
adaptéru a vynulujte &idlo s pouzitim funkce ZERO ripojte ctyisvorkow etalonovy odpor 100 Ohm.

Provel'te kontrolu odporového rozsahwifidla 200 Ohm podle tabulky XllI. Odchylky by néw prekrait
povolené meze, uvedené v tabulce.

Stejnym postupem zkontrolujte rozsah 2000 Ohstidta.

Odpojte kabelovy adaptér od kalibratoruipBjte k vystupnim svorkam Hi, Lu kalibratorugrt zkresleni.
Nastavte vystupni n&d 10 V AC sinusovy pibéh a kmitaet 1000 Hz.

Provel'te kontrolu harmonického zkresleni. Hodnota by #amresahnout 0.05 %.
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Pokud pi kontrole parametr zjistite, Ze kalibrator je vékterych bodech mimo specifikaci, je petbné provést jeho
rekalibraci. Neni fitom nutné provégt rekalibraci celéhoiistroje, ale pouzesth funkci a rozsah které jsou mimo
specifikaci. Podrob#Si informace o postupu rekalibrace jsou uvedekgp. Kalibr&ni rezim.
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Tabulky meznich odchylek

20 V DC zé&kladni rozsah s kontrolou linearity

Funkce Rozsah Hodnota (V) Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(% odnoty)

V- DC 20.0 V 2.0 0. 008

V- DC 20.0 V 4.0 0. 006

V- DC 20.0 V 6.0 0. 005

V- DC 20.0 V 8.0 0. 004

V- DC 20.0 V 10.0 0. 004

V- DC 20.0 V 12.0 0. 004

V- DC 20.0 V 14.0 0. 004

V- DC 20.0 V 16.0 0. 004

V- DC 20.0 V 18.0 0. 004

V- DC 20.0 V 19.0 0. 004

V- DC 20.0 V -2.0 0. 008

V- DC 20.0 V -4.0 0. 006

V- DC 20.0 V -6.0 0. 005

V- DC 20.0 V -8.0 0. 004

V- DC 20.0 V -10.0 0. 004

V- DC 20.0 V -12.0 0. 004

V- DC 20.0 V -14.0 0. 004

V- DC 20.0 V -16.0 0. 004

V- DC 20.0 V -18.0 0. 004

V- DC 20.0 V -19.0 0. 004

Tabul ka |

DC napéti

Funkce Rozsah Hodnota (V) Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(% odnoty)

V- DC 2.0 V 1.9 0. 004

V- DC 2.0 V -1.9 0. 004

V- DC 240.0 V 190.0 0. 004

V- DC 240.0 V 240.0 0. 003

V- DC 240.0 V -190.0 0. 004

V- DC 240.0 V -240.0 0. 003

V- DC 1000.0 V 1000. 0 0.010

V- DC 1000.0 V -1000.0 0.010

Tabul ka 11

20 V AC zakladni rozsah s kontrolou linearity

Funkce Rozsah Hodnota (V) Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(% odnoty)

V- AC 20.0 V 2.0 1000 0.075

V- AC 20.0 V 4.0 1000 0. 050

V- AC 20.0 V 6.0 1000 0.042

V- AC 20.0 V 8.0 1000 0. 037

V- AC 20.0 V 10.0 1000 0. 035

V- AC 20.0 V 12.0 1000 0. 033

V- AC 20.0 V 14.0 1000 0. 032

V- AC 20.0 V 16.0 1000 0.031

V- AC 20.0 V 18.0 1000 0.031

V- AC 20.0 V 19.0 1000 0. 030

Tabul ka 111
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AC napéti

Funkce Rozsah Hodnota (V) Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(%hodnot y)

V- AC 20 nv 0.019 1000 0. 358

V- AC 200 nvV 0.19 1000 0. 142

V- AC 2.0 V 1.9 1000 0. 030

V- AC 20.0 V 19.0 50 0. 030

V- AC 20.0 V 19.0 120 0. 030

V- AC 20.0 V 19.0 10000 0. 030

V- AC 20.0 V 19.0 20000 0. 082

V- AC 20.0 V 19.0 50000 0. 082

V- AC 240.0 V 190. 0 1000 0. 036

V- AC 1000 V 750.0 120 0. 057

Tabul ka 'V

200 mA DC zakladni rozsah s kontrolou linearity

Funkce Rozsah Hodnot a (A) Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(% odnot y)

A- DC 200.0 mA 0.02 0. 040

A- DC 200.0 nmA 0. 04 0. 025

A- DC 200.0 nmA 0. 06 0. 020

A- DC 200.0 mA 0. 08 0.018

A- DC 200.0 mA 0.10 0. 016

A- DC 200.0 nmA 0.12 0. 015

A- DC 200.0 nmA 0.14 0.014

A- DC 200.0 nmA 0.16 0.014

A- DC 200.0 mA 0.18 0.013

A- DC 200.0 mA 0.19 0.013

A- DC 200.0 mA -0.02 0. 040

A- DC 200.0 mA -0.04 0. 025

A- DC 200.0 mA -0. 06 0. 020

A- DC 200.0 mA -0.08 0.018

A- DC 200.0 mA -0.10 0. 016

A- DC 200.0 mA -0.12 0. 015

A- DC 200.0 mA -0.14 0.014

A- DC 200.0 nmA -0.16 0.014

A- DC 200.0 mA -0.18 0.013

A- DC 200.0 nmA -0.19 0.013

Tabul ka V

DC proud

Funkce Rozsah Hodnota (A) Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(% odnot y)

A- DC 200. 0 uA 0. 00019 0. 061

A- DC 200. 0 uA -0. 00019 0. 061

A- DC 2.0 M 0. 0019 0. 025

A- DC 2.0 M -0.0019 0. 025

A- DC 20.0 mA 0.019 0.013

A- DC 20.0 mA -0.019 0.013

Tabul ka VI
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AC proud

Funkce Rozsah Hodnot a (A) Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(%odnot y)

A- AC 200.0 uA 0. 00019 60 0.161

A- AC 2.0 m 0. 0019 60 0. 081

A- AC 20.0 mA 0.019 60 0. 055

A- AC 20.0 mA 0. 019 120 0. 055

A- AC 20.0 mA 0.019 1000 0. 055

A- AC 20.0 mA 0.019 1000 0. 055

A- AC 200.0 mA 0.19 60 0. 055

Tabul ka VI'I

AC/DC proud na rozsazich 2, 20 A

Funkce Rozsah Hodnot a (A) Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(%odnot y)

A-DC 2.0 A 1.0 0. 025

A-DC 2.0 A -1.0 0. 025

A- AC 2.0 A 1.0 60 0. 060

A-DC 10.0 A 10.0 0. 040

A-DC 10.0 A -10.0 0. 040

A- AC 10.0 A 10.0 60 0. 160

Tabul ka VI11

AC/DC vykon

Funkce Rozsah Hodnot a (VA) Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(%odnot y)

P1 480W 480 60 0. 07

P 0,5LA 480W 240 60 0. 46

P 0, 5LE 480W 240 60 0. 46

P1 2400W 2400 60 0.14

P 0,5LA 2400W 1200 60 0.77

P 0, 5LE 2400W 1200 60 0.77

Tabul ka ' X Vol t age = 240V

Odpor

Funkce Rozsah Hodnota (Chm) Km t ocet (Hz) Max. odchyl ka
(% odnot y)

O 4W 100.0 Chm 10.0 DC 0.130

O 4W 100.0 Chm 100.0 DC 0. 015

O 4W 1000 Chm 1000. 0 DC 0. 015

O 4W 10k Chm 10000. 0000 DC 0. 015

O 4W 100k Chm 100000. 0000 DC 0. 015

O 4W 1M Chm 1. 000000e+6 DC 0. 050

O 4W 10M Chm 1. 000000e+7 DC 0. 200

O 4W 50M Chm 5. 000000e+7 DC 0. 500

Tabul ka X

Kapacita

Funkce Rozsah Hodnot a (F) Km t ocet (Hz) Max. odchyl ka
(%hodnot y)

CAP 1 nF 1. 00000e- 09 1000 2.000

CAP 10 nF 1. 000000e- 8 1000 0. 500

CAP 100 nF 1. 000000e- 7 1000 0. 500

CAP 1 uF 1. 000000e- 6 500 0. 500

CAP 10 uF 1. 000000e- 5 300 1. 500

CAP 50 uF 5. 000000e- 5 300 2.000

Tabulka XI
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Kmito ¢et

Funkce Rozsah Hodnot a (Hz) Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(%hodnot y)

FREQ 1 kHz 1000. 0 0. 005

Tabulka XII

M é&ridlo

Funkce Rozsah Hodnot a Km tocet (Hz) Max. odchyl ka
(% odnoty)

FREQ 1 kHz 1000. 0 Hz 0. 005

V- DC 10 V 10.0 V 0. 013

V- DC 10 V -10.0 V 0. 013

A-DC 25 mA 0.019 A 0. 017

A-DC 25 mA -0.019 A 0. 017

V- DC 20 nv 0.019 V 0. 057

V- DC 20 nv -0.019 V 0. 057

V- DC 200 nV 0.19 V 0. 024

V- DC 200 nV -0.19 V 0. 024

V- DC 2V 1.9V 0. 020

V- DC 2V -1.9 V 0. 020

O 4w 200 Chm 100. 0 Chm 0. 030

O 4w 2 kOhm 1000. 0 Chm 0. 021

Tabulka XIII
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Systémové ovladani

Kalibrator je vybaven normalizovanougshici IEEE-488 a sérnici RS232. Konektory systému se nachazi na zadnim
panelu. Pro spravnotinnost dalkového ovladani jéeba nastavit v systémovém menu parametkitd skrnic. U
IEEE-488 je dlezita adresa (rozsah nastaveni 0 az 30). Pro anzlRS232 Ize nastavit komunéka rychlost
vrozsahu 150 az 19200 Bd a programdizZeni komunikace (handshake) XON/XOFF. Kalibratemive byt
ovladan z obou stnic sowasré. Je protoieba nastavit, ktery z konektobude aktivni (GPIB/RS232).

Vlastnosti sb érnice IEEE-488

Po slérnici GPIB fistroj vykonava néasledujici funkce :

SH1, AH1, T5, L3, RL1, DC1, SR1

™~ Pristroj rozeznava nasledujici univerzaltikpzy :
DIO1 1 ;\i DIOS
oi0s |[Zata| oior DCL  Device Clear - nastavujeigtroj do zakladniho stavu
6 . . - P
D;%j . EE)N: R EOlI  End or Identify Message Terminator - ukoje zpravu
( . z z s 1z
NRED 2| et rw mrwineD) GTL Go To Local - ukotuje stav dalkového ovladani
o GND (TW PAIR WIIFC) LLO  Local Lock Out - uzareni dalkového ovladanifigtroj
il GND (TW PR WIATN) A i 4
JFA L S GND (TW PAIR Wi _ nelze z kIavgsnpe ovla}dat )
. SDC  Selected Device Clear - nastavujistpoj do zakladniho stavu
@ SPD  Serial Poll Disable - ukouje stav sériového hlaseni
— SPE Serial Poll Enable - uvnlje stav sériového hlaseni

Vlastnosti sb érnice RS232

Pro pgrenos dat fes skrnici RS232 se pouziva tvar 8N1, tj. datové slovi 8rbifi, je bez parity a ma jeden stop bit.
Komunikani rychlost Ize nastavit v systémovém meiiistpoje. K dispozici jsou hodnoty 150, 300, 6000022400,
4800, 9600 a 19200 Bdié¢hos po sérnici mize byttizen programa¥ protokolem XON/XOFF.

RS-232 propojeni

i c Vyvod Nazev Snér Popis
Qo000 2 TXD ystu sila
e p
B g 3 RXD vstup pijimac
5 GND - zemaini

9-ti vyvodovy konektor D-SUB FEMALE

Popis kabelu mezi kalibratorem aggie¢em (konfigurace 1:1)

Potitad D-Sub 1| D-Sub 2 M-142
Frijimac 2 2 Vysil&
Vysilas 3 3 Rijimac
Zemréni 5 5 Zemeéni
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Syntaxe p fikazu
Prikazy popisované v této kapitole jsou sgake pro oba typy sinic (IEEE-488 i RS232).

VSechny pikazy v nasledujici kapitole jsou popséany ve dvoupcich :
KLICOVE SLOVO a PARAMETRY.

KLI COVE SLOVO obsahuje nazewigazu. Rikaz je slozen z jednoho nebo vices@diych slov. Pokud je kibvé
slovo uzaveno v hranatych zavorkach ( [ ] ), potom neni jglooziti v daném ffkazu povinné. Nepovinn&sti
prikaz jsou implementovany zigtodi kompatibility se standardem SCPI..

Velka pismena jsou pouzita pro zkracenou forikigzu, roz&eni napsané pomoci malych pismen popisuje
prodlouzenou formuifkazi.

Parametry fikazi jsou uzaveny do ostrych zavorek (<>) a jednotlivé paramgtoy odaleny ¢arkou. Parametr
uzaveny do hranatych zavorek ( []) neni povinny. BMIclovaci znak (| ) zrd ,nebo” a pouziva se k odikni
nékolika alternativnich paramétr

K odckleni jednotlivych pikazi uvedenych na jednoiddku programu se pouziv&esinik ;.
Napr. VOLT 2.5 ; OUTP ON

Upozornéni :
Kazdy pikaz musi byt zakamen kédem <cr> nebo <If>. Lze pouzit i oba kédycsmg <crlf>. Po fijeti tohoto kédu
kalibrator vykona cely programow@adek. Bez tohoto zakoeni se programoviadek neprovede.

Popis zkratek

<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, pouziv@genastaveni hodnoty, pomoci desetinnékta s
exponentem nebo bez.

<CPD> = Character Program Dataét8inou reprezentuje skupinu alternativnich znakbvparametr. Nag.
{ON|OFF | 0] 1}.

?= Riznak dotazu na parametr danjkpzem. Kromd otazniku nelze pouzit jiny parametr.

(?) = Riznak dotazu na parametr danyjkpzem. Jedna se dikaz, ktery kromt dotazu umoiuje i nastaveni.

<cr> = carriage return. ASCII znak 13. Pouzivaad® jvykonny znak pro provederiiikazovéha:adku.

<If> = line feed. ASCII znak 10. Pouziva se jakd&aesny znak pro provedentigazovéhaadku.

OUTPut subsystém

Tento subsystém umidje ovladani vystupnich svorek kalibratoru M14Zyraai étyisvorkového fipojeni vystupu a
piestaveni kalibratoru naipojeni proudové civky x50 (option 130-50/140-50).

Kli éové slovo Parametry
OUTPut
[:STATe] (?) <CPD>{ON|OFF|0]|1}

: ISELection (?) <CPD> { HIGHi | HI50turn }

OUTP [:STAT] (?) <CPD>{ON | OFF | 0| 1}

Tento gikaz zapne nebo vypne vystup M142,

* ON nebo 1 vystup zapne

e OFF nebo 0 vystup vypne

V pripack dotazu M142 vrati ON je-li vystup zapnuty nebo Q& odpojeny.
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Priklad: OUTP 1 <cr> zapne vystup kalibratoru
OUTP ? <cr> kalibrator vrati ON nebo OFF

OUTP :ISEL (?) <CPD> { HIGH | HI50 }

Tento Fikaz zapne nebo vypne rozsah pnbdd 1000A (pes 50-ti zavitovou civku).

e HIGH vypne 50-ti zavitovou civku

e HI50 zapne 50-ti zavitovou civku (rozsah do 1000A)
V piipads dotazu M142 vrati HIGH je-li 50-ti zavitovéa civkgpnuta nebo HI50 je-li zapnuta.

Priklad: OUTP :ISEL HI50 <cr> zapne 50-ti zavitovoiwvku
OUTP :ISEL ? <cr> kalibrator vrati HIGH nebo 1915

SOURCce subsystém

Tento subsystém umidje ovladani jednotlivych funkci kalibratoru M142.

Kli ¢ové slovo

[SOURCce]
: FUNCtion
[: SHAPe] (?)

:VOLTage
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: CURRent
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: RESistance
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: CAPacitance
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: POWETr
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)
: PHASe
SUNITS (?)
[: ADJust] (?)
:VOLTage
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)
: CURRent
[: LEVEI]

88

Parametry

<CPD> { DC | SINusoid | PULPogiti| PULSymmetrical |
PULNegative | RMPA | RMPB | TRlangle MSinusoid |
PWMPositive | PWMSymmetrical | PWMNegat|v
SQUare }

<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>

<CPD> { DEG | COS}
<DNPD>

<DNPD>
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[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: EARTh
:VOLTage (?)
: CURRent (?)

: AUXiliary (?)
: ADAPter (?)

: FREQuency
LCW](?)
:DUTY (?)
:VOLT (?)
tATTE (?)

: TEMPerature
: UNITs (?)
: SCALe (?)
: THERmocouple
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: RJUNCction (?)

<DNPD>

<CPD>{ON |OFF|0]|1}
<CPD>{ON |OFF|0|1}

<CPD>{ON |OFF |01}

<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>

<CPD>{C|CEL|K}
<CPD> { TS68 | TS90 }

<DNPD>
<DNPD>

: TYPE (?) <CPD>{B|E|J|K|N|R| B}
: PRT
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
: TYPE (?) <CPD>{ PT385 | PT392 | NI }
: NRESistance (?) <DNPD>

[SOUR] :FUNC [:SHAP] (?) <CPD>{ DC | SIN|PULP |PULS |PULN | RMPA|RMPB |
TRI | LIMS | PWMP | PWMS | PWMN | SQU }

Tento gikaz nastavuje tvar vystupniho signalu M142. &e je treba zvolit i @isluSnou funkci. Nap u funkci
:VOLT nebo :CURR je nutné nastavit FUNC DC, FUN@ISpripadre jiny tvar signalu. Naproti tomuékteré funkce
(:RES, :CAP) Zadna dalSi nastaveni nigdmiji.

»  DC nastavuje stejnosmy vystupni signal pro funkce né&p proud nebo vykon.

. SINusoid nastavujei$tiavy vystupni signal pro funkce ridip proud nebo vykon.

»  PULPositive nastavujeidtlavy obdélnikovy vystupni signal pro funkce &apebo proud. Signal ma
nastavitelnou amplitudud@nitel pinéni. Obdélniky jsou kladné, tj. mezi 0 a +ampl.

. PULSymmetrical nastavujergtavy obdélnikovy vystupni signal pro funkce &&pebo proud. Signal ma
nastavitelnou amplitudud@nitel plnéni. Obdélniky jsou symetrické, tj. mezi -ampl a hm

*  PULNegative nastavujerfillavy obdélnikovy vystupni signél pro funkce &&pebo proud. Signal méa
nastavitelnou amplitudu&nitel pinéni. Obdélniky jsou zaporné, tj. mezi —ampl a 0.

. RMPA nastavuje gidavy vystupni signal tvaru rampy pro funkce &tapebo proud. Signal ma nastavitelnou
amplitudu. Rozkmit signalu je mezi -ampl a +ampl.

*  RMPB nastavuje Hdavy vystupni signal tvaru rampy pro funkce é¢tapebo proud. Signal méa nastavitelnou
amplitudu. Rozkmit signalu je mezi -ampl a +ampl.

e  TRIlangel nastavujei$tiavy vystupni signal trojuhelnikového tvaru prakkoe napti nebo proud. Signal ma
nastavitelnou amplitudu. Rozkmit signalu je memphaa +ampl.

*  LIMSinusoid nastavuje 8tlavy vystupni signal tvaru sinus amutou amplitudou pro funkce ngpnebo proud.
Signal ma nastavitelnou amplitudu. Rozkmit sigrjélmezi -ampl a +ampl.

. PWMPositive nastavuje vystup typu POS pitid@ic modulovany digitalni kmitget

*  PWMSymmetrical nastavuje vystup typu SYM prik&i&€ modulovany digitalni kmittet

. PWMNegative nastavuje vystup typu NEG piitx&¥ modulovany digitalni kmitget
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*  SQUare nastavuje vystup typu HSO pro digitalnitkeit

V piipads dotazu M142 vratfettzec { DC | SIN | PULP | PULS | PULN | RMPA | RMPBRI | LIMS | PWMP |
PWMS | PWMN | SQU } podle aktualniho nastavenimpeédaginich a teplotnich funkci vraci NONE.

[SOUR] :VOLT [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>

Tento gikaz nastavuje generaci stejn@sného nebo sidavého nagti ( podle parametru DC nebo SIN pouzitého u
piikazu FUNC).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu stejnasmého nebo gtdavého nafti vyjadienou ve voltech. U stejnosmého napti je
akceptovana i zaporna hodnota. Mezni hodnoty jsedeny v kapitole Technické Udaje.

V ptipad dotazu M142 vraci nastavenou hodnotuétiage standardnim exponencialnim forméatu. Namdnotu -
20.547mV vréti jako -2.054700e-002. Kladfisla jsou bez znaménka.

[SOUR] :CURR [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>

Tento gikaz nastavuje generaci stejn@sného nebo gtdavého proudu ( podle parametru DC nebo SIN péhaiu
piikazu FUNC).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu stejnosmého nebo sidavého proudu vyjddnou v ampérech. U stejnosmého proudu je
akceptovana i zaporna hodnota. Mezni hodnoty jsedeny v kapitole Technické Udaje.

V piipadt dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu proudu vedatanim exponencialnim formatu. Napodnotu -
20.547mA vréti jako -2.054700e-002. Kladtisla jsou bez znaménka.

[SOUR] :RES [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>
Tento ffikaz nastavuje generaci odporu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu odporu vy§édou v ohmech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitachnické udaje.

V pripact dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu odporu vedatanim exponencialnim formatu. Nlapodnotu
20.5XQ vrati jako 2.050000e+001.

[SOUR] :CAP [.LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>
Tento gikaz nastavuje generaci kapacity.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu kapacity vyfédou ve faradech. Mezni hodnoty jsou uvedeny vtgkgpT echnické udaje.

V piipac dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu kapacitytaedardnim exponencialnim formatu. Mapodnotu
20.5nF vrati jako 2.050000e-008.

[SOUR] :POWE :PHAS :UNIT (?) <CPD>{ DEG | COS }
Tento gikaz nastavuje Zpob zadavani fazového posuvu mezigtiap a proudem.

. DEG nastavuje zadavani V& y rozsahu 0.0 — 36020
. COS nastavuje zadavartiniku v rozsahu 1.000 az —1.000, LA@m LEAD
( LAG = 0-180, LEAD = 180-360)

Nastaveny zfisob zadavanitstava v platnosti i po vypnuti a&pvném zapnuti kalibratoru.
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V pripack dotazu M142 vraci nastavenyigob zadavani { DEG | COS }.

Priklad: PHAS :UNIT DEG <cr> nastavi zadavani fazmv@osuvu ve stupnich
PHAS :UNIT ? <cr> kalibrator vrati DEG

[SOUR] :POWE :PHAS (?) <DNPD> [, { LEAD | LAG }]
Tento frikaz nastavuje fazovy posuv mezi sdm a proudem. S@asré nastavuje rezim generace vykonu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu fazového posuvu mezétiimpa proudem vyja@nou ve stupnich (nastaveni DEGlippdré
jako &inik (nastaveni COS). Mezni hodnoty jsou uvedekgpitole Technické Gdaje.

{LEAD|LAG}
Zadava se pouze winaiku. V pripack, Ze se hodnota neuvede je dosazeno LAG.

V piipadt dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu fazovéhovposa standardnim exponencidlnim formatu. iNap
hodnotu 156.3 vrati jako 1.563000e+002.

Priklad: POWE :PHAS 250.2 <cr> nastavi rezim vykanposuv 250.2mezi naptim a proudem
POWE :PHAS ? <cr> kalibrator vréati 2.502000e+002

Priklad: POWE :PHAS 0.554 ,LAG <cr> nastavi rezinkegu a @inik 0.554 LAG
POWE :PHAS ? <cr> kalibrator vrati 5.540000e-00G

[SOUR] :POWE :VOLT [:.LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNP D>
Tento gikaz nastavuje amplitudu ngppro generaci vykonu. Sdasré nastavuje rezim generace vykonu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu n#p pouzitou pro generaci vykonu vyjéshou ve voltech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v
kapitole Technické udaje.

V pripact dotazu M142 vraci nastavenou hodnotudtiape standardnim exponencialnim formatu. Namdnotu
100.3V vréti jako 1.003000e+002.

[SOUR] :POWE :CURR [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNP D>
Tento gikaz nastavuje amplitudu proudu pro generaci vyk@mutasré nastavuje rezim generace vykonu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu proudu pouzitou pro generda@nu vyjadenou v ampérech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v
kapitole Technické udaje.

V pripac dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu proudu wedatanim exponencialnim formatu. Nlapodnotu
1.3A vrati jako 1.300000e+000.

[SOUR] :EART :VOLT (?) <CPD>{ON | OFF | 0| 1}

Tento frikaz propoji nebo rozpoji nagpvou svorku Lo se svorkou GND.

* ON nebo 1 vystup n&g uzemni

e OFF nebo 0 vystup naf odzemni

V pripack dotazu M142 vrati ON je-li n&f uzemrno nebo OFF neni-li uzer&amo.

Priklad: EART : VOLT 1 <cr> uzemni vystupni rgpvé svorky kalibratoru
EART : VOLT ? <cr> kalibrator vrati ON nebo OFF

[SOUR] :EART :CURR (?) <CPD>{ON | OFF | 0| 1}
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Tento gikaz propoji nebo rozpoji proudovou svorku Lo serkou GND.

e ON nebo 1 vystup proudy uzemni

e OFF nebo 0 vystup proudy odzemni

V piipack dotazu M142 vrati ON jsou-li proudy uze#my nebo OFF nejsou-li uzeramy.

Priklad: EART : CURR 1 <cr> uzemni vystupni proudevérky kalibratoru
EART : CURR ? <cr> kalibrator vrati ON nebo OFF

[SOUR] :AUX (?) <CPD>{ON | OFF | 0|1}

Tento gikaz propoji nebo rozpoji vystupni signaly na kdanelUXILIARY.

« ON nebo 1 vystupni signaly jsou na konektoru AUNIRY, hlavni panel je odpojen.

e OFF nebo 0 vystupni signaly jsou na hlavnim parelnektor AUXILIARY je odpojen.

V piipads dotazu M142 vrati ON jsou-li signalygpojeny na konektor AUXILIARY nebo OFF jsou-ligpojeny na
hlavni panel.

Priklad: AUX 1 <cr> propoji vystupni signaly na kdaer AUXILIARY
AUX ? <cr> kalibrator vrati ON nebo OFF

[SOUR] :AUX :ADAP (?)

Pomoci tohoto fikazu Ize zjistit jaky typ kabelového adaptéruijppjen ke konektoru AUXILIARY.
V piipack dotazu M142 vrati typifpojeného adaptéru { NONE | CA14001 | CA14041 | @40 | CA14060 | CAS5 |
CAG6 | CA7 }.

Piiklad: AUX :ADAP ? <cr> kalibrator vrati NONE, god neni pipojen zadny adaptér nebo nazev
[ripojeného adaptéru

[SOUR] :FREQ [:CW] (?) <DNPD>
Tento Fikaz nastavuje hodnotu generovaného ktito
Priklady:

Kmitoc¢et stidavého nagti :
FUNC :SIN ; :VOLT <DNPD>;FREQ <DNPD> <cr>

Kmitog¢et stidavého proudu :
FUNC :SIN ; :CURR <DNPD>;FREQ <DNPD> <cr>

Digitalni kmitocet :
FUNC :SQU ;FREQ <DNPD> <cr>
<DNPD>

Reprezentuje hodnotu kmiti vyjadenou v hertzich. Mezni hodnoty zalezi na zvolen&kdua jsou uvedeny v
kapitole Technické udaje.

V piipact dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu kuttitore standardnim exponencialnim formétu. iNdednotu
20.5kHz vréti jako 2.050000e+004.

[SOUR] :FREQ :DUTY (?) <DNPD>
Tento gikaz nastavuje velikosinitele plréni (Skkovou modulaci) pro funkce PULP, PULS, PULN, PWNIRRYMS,
PWMN.

Priklady:
Nastaveni symetrickych n&ovych obdélniik 10V s danyntinitelem plreni :
VOLT 10.0; FUNC :PULS FREQ :DUTY <DNPD> <cr>
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Nastaveni digitalniho kmitdu typu POS s danyginitelem plreni :
FUNC :PWMP ;FREQ :DUTY <DNPD> <cr>

<DNPD>
Reprezentuje hodnottinitele plreni vyjadeenou v procentech. Mezni hodnoty jsou 0 az 100%.

V piipacd dotazu M142 vraci nastavenou hodneinitele plreéni ve standardnim exponencialnim formatu. iNap
hodnotu 25% vrati jako 2.50000e+001.

[SOUR] :FREQ :VOLT (?) <DNPD>
Tento gikaz nastavuje velikost amplitudy PWMP, PWMS, PWMN.

Priklady:
Nastaveni amplitudy #ové modulovaného digitalniho kmittu typu PWMP :
FUNC :PWMP ;FREQ :VOLT <DNPD> <cr>

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu amplitudy vyfédou ve voltech. Mezni hodnoty jsou 0.000 aZz 1000

V pripac dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu amplitudgtaadardnim exponencialnim formatu. Kamdnotu
2.05V vrati jako 2.05000e+000.

[SOUR] :FREQ :ATTE (?) <DNPD>
Tento gikaz nastavuje velikost Gtlumu digitalniho knditio SQU.

Priklady:
Nastaveni Utlumu vysokofrekvémiho digitalniho kmitétu :
FUNC :SQU ; FREQ :ATTE <DNPD> <cr>

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu Gtlumu vyfédou v decibelech. Mezni hodnoty jsou 0 az -30 dB.

V piipad dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu Gtlumu vedstalnim exponencialnim forméatu. Nlapodnotu —
20dB vrati jako -2.00000e+001.

[SOUR] :TEMP :UNIT (?) <CPD>{C |CEL|K}
Tento gikaz nastavuje jednotky pouzité pro vyjédi teploty.

* C nebo CEL nastavuje jednotky ,stup@elsia“
« K nastavuje jednotky ,Kelvin®

Nastavend jednotkaigtava v platnosti i po vypnuti a&@pvném zapnuti kalibratoru.

V pripack dotazu M142 vraci nastavené jednotky { C | K }.

[SOUR] :TEMP :SCAL (?) <CPD> { TS68 | TS90 }

Tento pikaz nastavuje jednu ze dvou teplotnich stupnicst®Neeni je platné pro odporové i temtidmkové
teplomery.

» TS68 nastavuje teplotni stupnici IPTS-68
» TS90 nastavuje teplotni stupnici ITS-90

Nastavena teplotni stupnicéstava v platnosti i po vypnuti a &pvném zapnuti kalibratoru.

V ptipadt dotazu M142 vraci nastavenou stupnici { TS68 |09
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[SOUR] :TEMP :THER [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNP D>
Tento Fikaz nastavuje simulaci terklénki (generace stejnosmmého napti).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyfédou v jednotkach nastavenydtikpazem ‘UNIT’. Mezni hodnoty jsou uvedeny v
kapitole Technické udaje.

V pripact dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu teploty medstrdnim exponencialnim formatu. Mapodnotu
20.5°C vrati jako 2.050000e+001.

[SOUR] :TEMP :THER :RJUN (?) <DNPD>
Tento grikaz nastavuje teplotu studeného konce te&framiu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyjaédou v jednotkach nastavenydtikpzem ‘UNIT’. Mezni hodnoty jsou uvedeny v
kapitole Technické udaje.

Ptiklad nastaveni teploty studeného konce rf&£25
:TEMP :THER :RJUN 25 <cr>

V pripacd dotazu M142 vraci nastavenou teplotu studenéhaekdarmgalanki ve standardnim exponencialnim
formatu. Nap. hodnotu 20.5C vrati jako 2.050000e+001.

[SOUR] :TEMP :THER :TYPE (?) <CPD>{B|E|J| K|N|R|S|T}
Tento Fikaz nastavuje typ simulovaného teitémku.

Priklad nastaveni simulace teritiénku typu S o teplét350°C:
:TEMP :THER 350; :TEMP :THER :TYPE S <cr>

V piipac dotazu M142 vraci nastaveny typ tettidmku {B|E|J|K|N|R|S|T}

[SOUR] :TEMP :PRT [.LEVE] [:IMM] [AMPL] (?) <DNPD >
Tento gikaz nastavuje simulaci odporovych teptotn(generace odporu).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyjaédou v jednotkach nastavenydtikazem ‘UNIT’. Mezni hodnoty jsou uvedeny v
kapitole Technické udaje.

V ptipad dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu teploty eedstrdnim exponencialnim formatu. Mapodnotu
20.5°C vréti jako 2.050000e+001.

[SOUR] :TEMP :PRT :TYPE (?) <CPD>{PT385|PT392 | NI}
Tento Fikaz nastavuje typ simulovaného odporového teptam

Priklad nastaveni simulace platinového odporovéhtmteru o teploé 350°C aproximovaného dle PT385 (Evropa) :
:TEMP :PRT 350; :TEMP :PRT :TYPE PT385 <cr>

V piipack dotazu M142 vraci nastavenou aproximiacharakteristiku odporového teplém { PT385 | PT392 | NI }.
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[SOUR] :TEMP :PRT :NRESistance (?) <DNPD>

Tento gikaz nastavuje nominalni hodnotu odporového teptamJe to hodnota odporu, kterou ma teglom¥i
teplog 0°C. Jsou povoleny hodnoty z rozsah@18z 2K0.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu nominalniho odporu vkgédu v ohmech.

V piipads dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu nominalnépoou ve standardnim exponencialnim forméatu.iNap
hodnotu 20.8 vrati jako 2.050000e+001.

MEASure subsystém

Tento subsystém umidje ovladani interniho multimetru kalibratoru M14Pastavuje funkce multimetrucée
nangiené hodnoty.

Kli ¢ové slovo Parametry
MEASure
?
: CONFigure
: VOLTage
: CURRent
: MVOLTage
: RESistance
: FREQuency

: TEMPerature
:RTD
: TYPE (?) <CPD> {PT385|PT392}
: NRESistance (?) <DNPD>

: THERmocouple
: TYPE (?) <CPD>{B|E|J|K|N|R|B]}
: RJUNction (?) <DNPD>

: SGS
:VOLTage (?) <DNPD>

: OFF

MEAS ?

Tento gikaz vrati hodnotu sfenou internim multimetrem.
Nap‘. hodnotu 20.8 vréti jako 2.050000e+001.
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MEAS :CONF ?

Na tento dotaz vraci kalibrator nastavenou funkciltimetru { VOLT | CURR | MVOLT | RES | FREQ |
TEMPerature:RTD | TEMPerature:THERmocouple | SGEH }.

MEAS :CONF :VOLT
Tento fikaz nastavuje funkci interniho multimetru na stejmérné nagti, rozsah 0 ... 12V a zapin& multimetr.

Priklad nastaveni multimetru pro rezingfeni nagti :
MEAS :CONF:VOLT <cr>

MEAS :CONF :CURR
Tento fFikaz nastavuje funkci interniho multimetru na sbejmérny proud, rozsah 0 ... 25mA a zapina multimetr.

Priklad nastaveni multimetru pro rezingfeni proudu :
MEAS :CONF:CURR <cr>

MEAS :CONF :MVOLT
Tento Fikaz nastavuje funkci interniho multimetru na sbejmérné nagti, rozsah 0 ... 2000mV a zapina multimetr.

Priklad nastaveni multimetru pro rezim stejnéamého napti do 2000 mV :
MEAS :CONF:MVOLT <cr>

MEAS :CONF :RES

Tento gikaz nastavuje funkci interniho multimetru #yivodicové n¥ieni odporu, rozsah 0 ... 20Q0a zapina
multimetr.

Ptiklad nastaveni multimetru pro reZingfeni odporu :
MEAS :CONF:RES <cr>

MEAS :CONF :FREQ
Tento gikaz nastavuje funkci interniho multimetru n&femi kmita@tu a zapina multimetr.

Priklad nastaveni multimetru pro rezingani kmitaitu :
MEAS :CONF:FREQ <cr>

MEAS :CONF :TEMP :RTD :TYPE (?) <CPD> {PT385 | PT 392}

Tento grikaz nastavuje funkci interniho multimetru nafemi odporovych snindé teploty, nastavuje typ snite a
zapina multimetr.

Priklad nastaveni multimetru pro rezZingfani odporovych sninté typu PT385 :
MEAS :CONF:TEMP:RTD:TYPE PT385 <cr>

V piipack dotazu M142 vraci nastavenou aproximiacharakteristiku odporového teplédm { PT385 | PT392 }.
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MEAS :CONF :TEMP :RTD :NRESistance (?) <DNPD>

Tento fikaz nastavuje funkci interniho multimetru na&teni odporovych snindé teploty, nastavuje nominalni
hodnotu odporového tepla@nu a zapina multimetr.

Je to hodnota odporu, kterou ma teplompri teplo® 0°C. Jsou povoleny hodnoty z rozsah1&? 2IQ.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu nominalniho odporu vkgadu v ohmech.

Priklad nastaveni multimetru pro rezingfani odporovych sninta Pt100 :
MEAS :CONF:TEMP:RTD:NRES 100 <cr>

V piipads dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu nominalndpoou ve standardnim exponencialnim forméatu.iNap
hodnotu 20.8 vrati jako 2.050000e+001.

MEAS :CONF :TEMP :THER :TYPE (?) <CPD>{B|E|J |K|[N|R|S|T}

Tento Fikaz nastavuje funkci interniho multimetru n&reni termélankovych snim&i teploty, nastavuje typ snie
a zapina multimetr.

Priklad nastaveni multimetru pro rezingfeni termealanki typu R :
MEAS :CONF :TEMP :THER :TYPE R <cr>

V pripact dotazu M142 vraci nastaveny typ tettidmkového snim@ {B |[E|J|K|[N|R|S|T}

MEAS :CONF :TEMP :THER :RJUNction (?) <DNPD>

Tento gikaz nastavuje funkci interniho multimetru n&ieni termélankovych snim&i teploty, nastavuje teplotu
studeného konce terfldnku a zapina multimetr.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyjédou ve°C. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole TechnigHéje.

Priklad nastaveni teploty studeného konce rf&25
MEAS :CONF :TEMP :THER :RJUN 25 <cr>

V pripac dotazu M142 vraci nastavenou teplotu studenéh@ekdarmalankii ve standardnim exponencidlnim
formatu. Nap. hodnotu 20.5C vréti jako 2.050000e+001.

MEAS :CONF :SGS :VOLT (?) <DNPD>

Tento fikaz nastavuje funkci interniho multimetru n&reni tenzometrickych snidd, nastavuje napdjeci n#p
snim&e a zapina multimetr.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu napajeciho#ape voltech. Rozsah nétbje 0 az 20V.

Priklad nastaveni #iteni tenzometrickych snindés napajecim nagm 10V:
MEAS :CONF :SGS :VOLT 10 <cr>

V piipac dotazu M142 vraci nastavené napdjeci¢tiaggnzometrického snima ve standardnim exponencialnim
formatu. Nap. hodnotu 5.0 V vrati jako 5.000000e+000.

MEAS :CONF :OFF
Tento gikaz nastavuje vypina interni multimetr.
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TEST :RUN <DNPD>
Tento frikaz spousti testovaci procedutliislo testovaci procedury je v rozsahu 1 az 10.

<DNPD>
Reprezentujegislo testovaci procedury.

Priklad spu&ni testovaci procedury 3 :
TEST :RUN 3 <cr>

TEST :RESU ?
Na tento dotaz vraci kalibrator vysledek testoymotedury { PASS | FAIL | RUN }.

Retzec ,RUN" je vracen, pokud neni testovaci procedik@tena.

Identifikace pFistroje
*IDN?
Odpowdi na tento fkaz je identifikace vyrobce, modelu, vyrobnitisla a drova firemniho software.

Format odpowdi nag.:
MEATEST,M-142,412371,4.6

Nastaveni bitu OPC po ukafeni operaci
*OPC <cr>

Prtikaz nastavi bit OPC registru ESRi¥gact ukorteni vSech zapg@atych operaci (nastaveniigtroje).

Ukonéeni operaci ?
*OPC? <cr>

Odpowdi na tento fikaz je znak ,1“ umishy do vystupni fronty v okamziku ukéeni vSech zap@atych operaci
(nastaveni fistroje).

Cekani na ukomeni operaci
*WAI <cr>

Po pikazu *WAI pozdrzi pistroj provadni dalSich pikazi az do okamziku uka®ni vSech zap@tych operaci
(nastaveni fistroje).

Reset
*RST <cr>

Tento grikaz nastavi fistrojové funkce kalibratoru do stavu jako po zapri@ikaz neovliviuje stavovou strukturu ani
stykovou jednotku.
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Test pFistroje
*TST? <cr>

Prikaz spusti vnini test kalibratoru. Odpedi je znak ,0%, pokud test prehl bez chyby.Cislo ,1* signalizuje
zavadu kalibratoru.

Cteni stavového bytu (pouze pro IEEE488)
*STB? <cr>

Odpowdi na tento fikaz jecislo v rozsahu 0-255 informujici o obsahu regiSTB zahrnujici stav bitu MSS.

Nastaveni masky registru stavového bytu (pouzelgtoE488)
*SRE <hodnota> <cr>

Prikaz nastavi masku pro registr stavového bytu. Ratra<hodnota> j&islo v rozsahu 0-191 (bit 6 musi byt vzdy
nulovy).

Cteni masky registru stavového bytu (pouze pro |EBBY
*SRE? <cr>

Odpowdi na tento fikaz jecislo v rozsahu 0-191 informujici o obsahu regiSIRE.

Cteni standardniho registru udalosti (pouze pro IEBES)
*ESR? <cr>

Odpowdi na tento fikaz jegislo v rozsahu 0-255 informujici o obsahu regi&BR.Ctenim se registr nuluje.

Nastaveni masky standardniho registru udalosti (geyro IEEE488)
*ESE <hodnota> <cr>

Prikaz nastavi masku pro standardni registr udalBatametr <hodnota> {gslo v rozsahu 0-255.

Cteni masky standardniho registru udalosti (pouze PEEE488)
*ESE? <cr>

Odpowdi na tento fikaz jecislo v rozsahu 0-255 informujici o obsahu regi&8E.
Inicializace stavové struktury (pouze pro IEEE488)

*CLS <cr>

Prikaz nuluje vSechny registry stavové struktury jnwou registfi masek a bitu MAV registru stavového bytu.
Nenuluje se vystupni fronta.

Dalkové ovladani
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*REM <cr>

Tento gikaz nastavi kalibrator do stavu dalkového ovladdi fizeni po skrnici GPIB je gechod do stavu
dalkového ovladani provad automaticky. Ve stavu dalkového ovladani reaqijstroj pouze na stisk klavesy
LOCAL.

Mistni ovladani
*LOC <cr>

Tento gikaz nastavi kalibrator do stavu mistniho ovlad@&dvesnice fistroje). Ri tizeni po sbrnici GPIB je
ptechod do stavu mistniho ovladani prasradutomaticky.

Blokovani mistniho ovladani
*LLO <cr>

Tento gikaz uzamkne kalibrator, ktery je ve stavu dalkavévladani a nedovolitpchod do mistniho ovladani
pomoci klavesy LOCAL. fechod na mistni ovladani je mozny poutikgzem vyslanymis skrnici nebo vypnutim
a omtovnym zapnutim fistroje.

Odblokovani mistniho ovladani
*UNL <cr>

Tento gikaz ruSi platnost ffkazu ,*LLO". Odblokovany pistroj umo%uje prechod do stavu mistniho ovladani
stiskem klavesy LOCAL.
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Standardni stavova struktura

Kalibrator ma implementovanu standardni stavoveuksiru podle normy IEEE488.2. Stavova strukturaiigena
pro sledovani chybovych a provoznich ftgsfistroje. Umo#uje vyslani jednovodobvé zpravy SRQ, kterou
kalibrator zada&idici patitat o obsluhu. Podminkyipjejichz splreéni pistroj zada o obsluhu lze nastavit pomoci
obecnych pikazi *STB?, *SRE?, *SRE, *ESR?, *ESE?, *ESE a *CLS. Wtteni &chto gikazi je v predchozi
kapitole.

[ Pon [Ura [ome [ Exe [opE [avE| o [orc| ESR Event Status Register
* Cteni pomoci pfikazu "ESR?
o< Output Queue

Vystupni fronta
P A v vstup

OR
F
>
()
-+

FPYUURIRSSI NSRS ST IO SRUSOIRY IO - v
o L SRS OO SR SO Eteni pomoc prikazu "ESE?
% Zapis pomoci pfikazu "ESE v
[ 7 ] e [ s[4 ]2 2] 1] 0| ESEEventsStatusEnableRegister
vy ROS v T Cteni pomoci sériového hlaf_;em
generovani |[4—<[ 0 Ese [mav| o | o | o | o | STB Status Byte Register
rsy (RQS) MSS
ry - Cteni pomoci piikazu *STE?

OR

e T ________ Sten pomoc pikezy "SRE?

* Zapis pomoci pikazu "SRE

<7 | s [ 5 |4 [ a] 2| 1] o | SRE SericeRequest Enable Register

Stavovy systém kalibratoru

Souasti stavové struktury kalibratoru (viz. obrazedqgy tyto registry (fronty) :

STB — Status Byte Register (registr stavového bytu)

SRE - Service Request Enable Register (maskanegtsivového bytu).
ESR — Event Status Register (registr udalosti).

ESE — Event Status Enable Register (maska regidtilosti).

Output Queue (vystupni fronta)

STB Status Byte Register (registr stavového bytu)

STB je hlavnim registrem, ktery koncentruje infoo@a ostatnich registrstavové struktury a informaci o obsahu
vystupni fronty. Hodnota registru je nulovana p@ragti fFistroje, gipadré prikazem *CLS. Tento iffkaz nuluje
registr mimo bit MAV, ktery #stava nastaven, pokud neni vystupni fronta prazdadnotu registru je moznéetist
pomoci sériového hlaSeniipadré obecnym dotazem *STB?.
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Vyznam jednotlivych bit :

RQS Request Service (obsluha zadana) bit6. Bitge jako sotiast stavového bytu pouzéi gériovém hlaSeni.
Jeho hodnota je odvozena od stavu bitu MSS dle #8BR.Ctenim se bit nuluje.

MSS  Master Summary Status (hlavni &ouy bit) bit6. Bit je ¢ten jako sodidst stavového bytu pouze jako
odpowd na obecny dotaz *STB?. Jeho hodnota je odvozenabsdhu registru STB a masky SRE. Je
nastaven vzdy, pokud jsou nastaveny bity ESB neB¥ M sowasré jsou tyto bity povoleny maskou SRE.

ESB  Event Summary Bit (s6tovy bit registru udalosti ESR) bit5. Hodnota hguodvozena od obsahu registru
udalosti ESR a registru jeho masky ESE. Pokudefgpai jeden nezamaskovany bit registru ESR nastaven,
je nastaven také bit ESB.

MAV Message Available (zpravatipravena) bit4. Bit je nastaven, pokud vystupnhfeoobsahuje alespgeden
znak (kalibrator maijpravenu odpod’ na dotaz).

SRE Service Request Enable Register (registr maskystru stavového bytu)

Maska potléuje nebo povolujeiislusné bity registru STB. Hodnota ,OtipluSného bitu registru SRE patige vliv
odpovidajiciho bitu registru STB na hodnotu bitu 34Blastaveni jakéhokoliv nezamaskovaného bitu regsTB
zpisobi nastaveni bitu MSS na Uravd“. Bit 6 registru SRE se maskovani deaétni a je stéle ,0". Hodnotu registru
je mozné nastavit obecnyntiazem *SRE nasledovanym hodnotou registru masklé (@slo v rozsahu 0 — 191).
Precist registr je mozné obecnym dotazem *SRE?. Rejgistutomaticky nulovan po zapnutigiroje. Obecny ftkaz
*CLS registr nenuluje.

ESR Event Status Register (registr udalosti)

Kazdy bit registru je firazen jedné udalosti. Bit je nastavanzmené stavu sledované udalosti astava nastaven i
po jejim odez#éni. Registr je nulovan po zapnufiigiroje (mimo bitu PON, ktery je nastaven). Vynudbjej Ize také
piikazem *CLS nebo jehargitenim obecnym dotazem *ESR?.

Vyznam jednotlivych bit :

PON  Power On (napajeni zapnuto) bit 7. Bit je nastagi zapnuti pistroje. Umo#uje registrovat vypadek
napajeciho nagi.

URQ User Request (uzivatelska udalost) bit 6. Bihastavenip odpojeni nebo ifpojeni kabelového adaptéru.
Umoziuje registrovat zénu pipojeného kabelového adaptéru.

CME Command Error (chybatigazu nebo dotazu) bit 5. Bit je nastaveniipac zjiSténi syntaktické chyby
piikazu nebo dotazu.

EXE  Execution Error (chyba provedeni) bit 4. Bit f@staven vifpac nevykonani fikazu nebo dotazu.
Davodem pro neprovedenfiazu nize byt pozadavek pro nastaveni vystupni hodnatgivyez kalibrator
umoZiuje.

DDE Device Dependent Error fptrojova chyba) bit 3. Bit je nastaveli pyskytu chyby pistrojovych funkci
(zkrat na vystupu kalibréatoru).

QYE  Query Error (chyba dotazu) bit 2. Bit je nastavpokud je kalibrator naadresovan jako rsiue vystupni
fronta je prazdna,ifpadré pokudridi¢ nevyzvednul odpasd’ na dotaz a zaslal dalSi dotaz.

OPC  Operation Complete (operace ulema) bit 0. Bit je nastaven pdijonu obecnéhoiflkazu *OPC a ukoteni
zap@atych operaciifistrojovych funkci (nastaveni kalibratoru)

ESE Event Status Enable Register (registr maskyisag udalosti)

Maska potlauje nebo povolujeifisluSné bity registru ESR. Hodnota ,OfiguSného bitu registru ESE patlge vliv
odpovidajiciho bitu registru ESR na hodnotu ¢sového bitu ESB stavového registru. Nastaveni jakéliv
nezamaskovaného bitu registru udalosti ESRBsapi nastaveni bitu ESB stavového registru. Hodmegistru je
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mozné nastavit obecnyn¥ikazem *ESE nasledovanym hodnotou registru maskié @slo v rozsahu 0 — 255).
Precist registr je mozné obecnym dotazem *ESE?. Registutomaticky nulovan po zapnutigiroje. Obecny ifikaz
*CLS registr nenuluje.

Output Queue (vystupni fronta)
Odpowdi na dotazyridiciho paitate kalibrator zéazuje do vystupni fronty odkud jsou vysilany popdt&adavi

fidiciho paitace. Obsahuje-li vystupni fronta alesppeden znak, je nastaven bit MAV stavového regisBil se
nuluje gectenim vSech znakz vystupni fronty a po zapnuti kalibratoru.
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Priklady pouziti

Kalibrace m éndel

Kalibrator Ize pimo pouzit ke kalibraciiznych tym metidel elektrickych veltin. Ke kalibracim je dopotieno
pouziti kabelového adaptéru Opt. 140-01. Kabelalgptér je vybaven soasre teplotnimcidlem, snimajicim teplotu
okoli. Mérenou teplotu Ize po stisku digka INPUT zobrazit na displeji.

Multimetry

Pristrojem Ize kalibrovat digitalni a analogové mukiry v rozsahu funkci DCV, ACV, DCI, ACI, odporaacita,
teplota, kmitéet a stida.

Napsrové rozsahy

Dostaténg nizky vystupni odpor a proudova zatiZitelnost ufingz provadt kalibrace i analogovych voltmétra
milivoltmetr& s nizkym vstupnim odporem. Najpvé rozsahy jsou na svorkach Hi/Lo. Kalibrator neitmje
¢tyisvorkové pipojeni kalibrovaného #tidla.

Nedoporduje se zatzovat naptovy vystup kalibratoru nestandardnimi&@mi. Kalibrator je ufen ke kalibracim
voltmetrii. Po gipojeni vystupnich svorekéekévéa chod naprazdno a témealny zatzovaci odpor. Resto, Ze vystup
je jistn rychlou elektronickou a mikroprocesorovou pojistk gipojeni objekii s velkou kapacitni nebo indéhd
zakzi mize zpisobit rozkmitani zesilovd a jejich poskozeni.

K ptipojeni testovaného &ridla Ize pouzit bdi ptimo vystupni svorky n&elnim panelu, nebo kabely kabelového

adaptéru Opt.140-01. Pokud neni uz&nanL svorka nétidla, doporduje se uzemnit Lo svorku kalibratoru GND U
ON, viz kap. ,Nabidka servisnich funkci.

Pripojeni nagtového rozsahu multimetru k vystupnim svorkam kalioru

MEATEST

www.meatest.cz
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Pripojeni nagtového rozsahu multimetru k vystupnim svorkam kals&ho adaptéru 140-01

MEATEST

Wenay.meatest oz

Proudové rozsahy

Kalibrator méa vyvedeny vSechny stejna@smé a stidavé proudoveé rozsahy na vystupni svorky +l/-I.

Pri pouzivani proudového vystupu v rozsahu 10 az 36 Autné si usdomit, Ze doba ifipojeni proudu k vystupnim
svorkam jefaso¥ omezena v rozmezi 0 az 60 s. Délka povolenéipojeni zavisi na vykonovém zatizeni zesikbva
kalibratoru a jefizena pouze mikroprocesorem kalibratoru. Uzivatelgknelze prodlouzit jinak, nez odpojenim
vystupnich svorek, Wkanim utitéhocasu (nap 1 min.) a jejich oftovném zapnuti.

Povolené maximalni n&fi na z&Zi je v rozmezi proutl2 az 20 A piblizné 1.7 Vef. Pokud se na zat prichodem
proudu vytvdi vétsSi nagti, kalibrator proudové svorky odpoji a na dispijbrazi chybové hlaseni.

Pri kalibracich ampérmeirproudy vySSimi nez 1 A je nutno dbéat na spravrsuati propojovacich kahiejak do
vystupnich svorek kalibratoru, tak do vstupnichrekokalibrovaného gfidla tak, aby se zabréanilo vzniku velkych
prechodovych odpdr Ty mohou zfisobit nejen negfimétené zakivani svorek vlivem velké tepelné ztraty na
prechodu, ale i chybu v kalibraci. Velky a nestabgifdchodovy odpor se chova nelineammize zpisobit ridavné
zkresleni gidavého vystupniho proudu.

Nedoporduje se zatzovat proudovy vystup kalibratoru nestandardninézemi. Kalibrator je uren ke kalibracim
ampérmeti. Po gipojeni vystupnich svorel¢ekava chod nakratko a téfrealny zatZzovaci odpor. Resto, Ze vystup
je jis&n rychlou elektronickou a mikroprocesorovou pojistk fipojeni objeki s velkou kapacitni nebo indémi
zagzi mize zmisobit rozkmitani proudového zesil@aa jeho poSkozeni.

K pripojeni testovaného #tidla Ize pouzit bdi ptimo vystupni svorky n&elnim panelu, nebo kabely kabelového
adaptéru Opt.140-01. Pokud neni uzeénanL svorka réidla, doporduje se uzemnit —U (—I) svorku kalibratoru GND
U ON (GND | ON), viz kap. ,Nabidka servisnich furitkc

Pripojeni proudového rozsahu multimetru k vystupnimrkam kalibratoru
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Ptipojeni proudového rozsahu multimetru k vystupniorkam kabelového adaptéru 140-01
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Pouziti proudové civky rozsije proudovy rozsah kalibratoru do 1000 A. Pomaougdové civky Ize kalibrovat jak
stejnosmirné, tak stidavé kleBové ampérmetry.iPpouziti civky je nutno dbat na to, aby rovinadtlereridla a civky
byly na sebe kolmé.iPpouziti proudové civky se nesmi nachazet v odmdi 50 cm od civky Zelezné nebo jiné
magneticky vodivé materialy. Ty deformuji magnediglole civky a mohou #gobit zn&nou chybu kalibrace.

Pripojeni proudové civky

[mMEATEST | T I T T
www.meatest.cz -- v - —
A BEEE
JdEP> DEEE
' [MEATEST |

DR NENN [mEaTEST]

Proudové civka
Opt. 130-50

Wattmetry
Pristrojem Ize kalibrovat stejnosinmé a stidavé digitalni a analogové wattmetry a elekgomRozsahy vetin jsou
omezeny nasledo¥n napti 0.2V az 240V

proud 2mAaz10A

kmitotet ss, 40 Hz az 400 Hz

¢as 1.1saz71999s

fazovy posuv -180 az +180°
Na displeji Ize zobrazit jak udafgnné, reaktivni, tak i zdanlivé Gdaje vykonu a gimnerNastavit a zobrazit Ize i

fazovy posuv mezi n&pim a proudem, a to duve vyjadeni &iniku (PF, cosp) nebo vyjadenim faze v Ghlovych
stupnich.
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Zatizitelnost nagfového a proudového vystupu v rezimu P-E je shodraatzitelnosti v reZimu nagp a proudu. B
piekrateni povolenych z&ki kalibrator vystupni svorky odpoji a zobrazi cbyé hlaSeni. Ke kalibraci wattmétr

s kle§ovymi proudovymi vstupy lze pouZit k ro#Sii rozsahu proudovou civku. Podslire provadt i kalibrace
mefict Winiku.

Zakladni gipojeni wattmetru ke kalibratoru

www.meatest.cz
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Zpiisoby zem#ni méficiho obvodu

Aby nedochazelo ke vzniku zemnich sy a sotiasre aby byla zartena specifikovanarpsnost kalibratoru, je
nutné kalibrovany wattmetr a kalibrator spré&wuzemnit.

Podle charakteru kalibrovanéhgifdla mohou nastat nasledujidipady:

kalibrované régridlo GND U kalibratoru GND | kalibratoru

U vstup plovouci ON ON
| vstup plovouci

U a | vstupy galvanicky
nepropojené, neuzerme

U vstup plovouci ON OFF
| vstup plovouci

galvanicky propojené L svorky U 3 | (OFF) (ON)
vstupu, neuzenimeé

napstovy vstup uzemgny OFF ON
proudovy vstup plovouci

naptovy vstup plovouci ON OFF
proudovy vstup uzengny

napstovy vstup uzemgny OFF OFF
proudovy vstup uzengny

UPOZORNENI

Mezi svorkami —| a Lo kalibratoru nesmi byt v&tSi napétovy rozdil nez 10 V.

Citage a osciloskopy

Kalibratorem Ize provad zakladni kalibrace kmitdovych rozsahh multimetii a jednoduchychsitati. Funkce
kalibratoru umottuji nasledujici kontroly:

e kalibraci gresnosti msfeni kmitatu do 20 MHz signalem s obdélnikovym tvarem. Funjecdostupna po stisku
tlagitka pimé volby F a zvoleni rezimu HF. Nastavit Ize krb@b

e kontrolu vstupni citlivosti od 1 mV do 10 V v kmiéimvém pasmu do 10 kHz. Funkce je dostupna po stisku
tlagitka pimé volby F a zvoleni rezimu PWM. Nastavit Ize lodét, amplitudu a gidu.
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¢ kalibraci periody obdélnikovym signalem s periodfmul0 s s nastavitelnouwistou. Funkce je dostupna po stisku
tlacitka primé volby F a zvoleni rezimu PWM. Nastavit Ize lotitt, amplitudu a gtdu.
Kalibrované nitidlo se gipoji kabelem typu BNC/bananek ke konektoru FREQ.

Pripojeni frekverniho vystupu

Kalibrovanveitag

MEATEST

www.meatest.cz |

nesmn Y | == Q\‘\/
Koaxialni kabe

Kalibratorem Ize provad zakladni kalibrace osciloskdpFunkce kalibratoru umaaiji nasledujici kontroly:

* kontrolu ¢asové zakladny do 20 MHzgsnosti dfeni kmita@&tu do 20 MHz signalem s obdélnikovym tvarem.
Funkce je dostupné po stiskwilka primé volby F a zvoleni rezimu HF. Nastavit Ize krséb

e kontrolu citlivosti vertikalniho vstupu od 1 mV d® V v kmitattovém pasmu do 10 kHz. Funkce je dostupna po
stisku tl&itka primé volby F a zvoleni rezimu PWM. Nastavit Ize lotétt, amplitudu a &idu.

e kontrolu Stku pasma signalem s kmitem do 20 MHz se strmosti nizSi neZz 5 ns. Kalibrperiody
obdélnikovym signalem s periodou do 10 s s nastaati stidou. Funkce je dostupna po stiskuiitlka pimé
volby F a zvoleni rezimu HF. Nastavit Ize kndigd. Kontroluje se zpoZai zobrazeného fibéhu na obrazovce
osciloskopu.

Osciloskop seifipojuje koaxialnim kabelem ke konektoru FREQ.

Teploméry (mimo snimac)

Pomoci kalibratoru Ize provédkontroly vyhodnocovacich jednotek tepléntn a nefica tepla, které pouzivaji jako
teplotni¢idlo termailanek nebo platinovy a niklovy snithaSowasti kontroly neni viastni teplotni snign&ontrola
spaiivd zpravidla v odpojeni vlastnihtidla od n&fidla a jeho nahrazenim kalibratorem nastavenym wdtkde
simulace teplotnichtidel. Simulaci teplotnihctidla Ize zvolit stiskem tkdtka primé volby T. Volit I1ze mezi
odporovymicidly Pt a Ni a termdlankovymicidly K, N, R, S, B, J, T, E.

Kalibrator Ize pipojit k elektronice kontrolovaného teplém jednim z nasledujicich égohi:

e bez pouziti adaptérutimo z vystupnich svorek Hi/Lo. Kompenzace studen&boce se musi provéd
manualnim nastavenim teploty Raip@jeni je analogickéifpojeni voltmetru.

* s pouzitim adaptéru 140-01 na svorkach Hi/Ligp&jeni mé vyhodu, Ze adaptér obsahuje teplotmianiPt1000,
mefici teplotu okoli. B zapnuti ndtidla INPUT ON se provadi automaticky kompenzaceletého konce na
teplotu okoli. B odpojeni ngfidla Ize provést kompenzaci manuélnim nastavenioiote RJ. Ripojeni je
analogické fipojeni voltmetru.

Méreni
Diky vesta¥nému multimetru Izeiistrojem prové& zakladni kalibracedkterych zdraiji elektrickych signd.
V tabulce je uveden typ adaptéru, nutny deni.

Typy n#Feni a poiebné vybaveni

Ss napti do 12 V Opt. 40
Ss proud do 25 mA Opt. 40
Kmito¢et impulgi do 15 kHz Opt. 40
Teplota pomoci externiho tergidnkového snimse Opt. 70

108 UZivatelska pirucka




MEATEST, s.r.0. Multifurki kalibrator M-142

Teplota pomoci externiho odporového Pt/Ni sréena Opt. 60

Neelektrické velliny pomoci niistkovych snim&i SGS (sila, Opt. 70
tlak, ot&ky, torze, aj.)

Odpordo 2 R Opt. 60

Napéti, proud a kmitocet

Napsti na rozsahu 10 V, proud do 20 mA a kmsebdo 15 kHz Ize ®tit pomoci kabelu Opt. 40.tipojeni je
jednoduché. Kabel nasadime na konektor AUXILIARYib@toru, bananky na druhém kondigmjime k n&tenému
objektu. Ri pripojeni je nutno dbét na to, aby L svorka kabekalibratoru byla pipojena na L svorku (spalaou)
nebo uzem&nou svorku niridla. K méfeni je zapdebi nastavit v nabidce déffidla odpovidajici funkci a stiskem
tlacitka INPUT spustit réreni.

Vstupni svorky méridla jsou plovouci. Jejich maximalni povolené nagti viéi kostie kalibratoru je 15 Vpk.
Prekroéeni povoleného rozsahu iize vést k poSkozeni ¥Fidla.

Pokud je pi méieni grekraten rozsah widla, kalibrator zobrazi na displeji chybové hldsestupni svorky ridla
se odpoji pouze v rezimugiteni proudu nebo n&p, v ostatnich rezimechigtanou pipojeny.

Mefidlo umodiuje i mékeni malych stejnosmnych nagti s celkovym rozsahem od 0 do 2 V.&ill malé ss nai Ize
pouze s kabelovym adaptérem Option 7@y signdl se ifipoji ke svorkdm PTHU, PTLU. K aktivaci &eni se
zvoli tlatitkem METER v nabidce #&iidla funkce mVDC. Stiskem tidtka INPUT se spusti odiry.

Odpor a teplota odporovymi snimai

Odpor lze natit pouzectyisvorkow pomoci adaptéru Opt. 60. Kabel Opt. 60 ma vyvedyty bananky, ozngné
Hi, Hu, Lu, Li s nasledujicim vyznamem:

e Hi proudova napéjeci svorka H
e Hu nagtova snimaci svorka H
e Lu nagtova snimaci svorka L
e Li proudova napajeci svorka L

Pri méreni odporu nebo teploty pomoci odporovych sginja nutno dodrzovat zasadtyisvorkového fipojeni.
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Pripojeni Pt100 pomoci Opt. 60
Pt10(

Hi

M-140 Multfunction Callbrator e Hu
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Lu

Li

Teplota termoé¢lankovymi snimagi

Vesta¥né nefidlo umoziuje nefeni teploty pomoci externiho tertiénkového snimge. Tento typ réeni je mozny
pouze s pouzitim kabelového adaptéru Opt.70. T&ének se fipoji ke svorkdm PTHU, PTLU.i#Pmgteni je nutno
manual® zadat hodnotu studeného konce tefidoku RJ.

K aktivaci mefeni se zvoli tlsitkem METER v nabidce &#hidla funkce T TC. Stiskem t&ka INPUT se spusti
odnery.
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Testovani regula énich a m éficich Fetézcd a vyhodnocovacich jednotek

Kalibrator umo#uje kalibrace a zkouSeniznych typi pristroji a regulatal, vyZadujicich ze strany vstupu napajeni
piesnym signalem a ze strany vystuptfeni odezvy elektrického signalu.

Ke kalibracim tohoto typu Ize pouzit dvaigpby zapojeni, liSicich se funkcemi a rozsahy gea a nsieni.
Simultanni rezim Ize pouzit pouze, je-figmjen ke konektoru AUXILIARY #ktery z adaptér Opt 40, 60, 70. Bez
pouziti adaptéru je simultanni rezim uZivatelskgifetupny.

Pouziti adaptém Opt. 40/60

Simultanni rezim Ize pouzit s adaptérem Opt. 4@Ainjicim mefeni ss nagti do 12 V, proudu do 25 mA a kmitin
do 15 kHz nebo s adaptérem Opt. 6@enym kettyrsvorkovému réfeni odporu a teploty odporovych snitha

PouZziti adaptéru Opt. 70

Adaptér je wken proctyrsvorkové generovani odpordgisvorkovou simulaci odporovych teplotnich snéia
Kalibrace fistroje na odporovych rozsazich Ize provést pouiate adaptérem.iPpouziti adaptéru je vystup vzdy
pouze na tomto adaptéru §tyisvorkovém pipojeni. Nelze pouzit s@asré vystupni svorky kalibratoru Hi, Lo.

Priklady testovani
Priklady aplikaci

Generovani Nireni Aplikace

Pt 100 10V /20 mA/f| Kalibrace vyhodnocovacietrjotek teploty, nastavovani
teplotnich regulatdr

TC 10V /20 mA/f | Kalibrace vyhodnocovacich jetiloteploty, nastavovani
teplotnich regulatdr

Kmitocet 10V /20 mA Nastavovani/kalibraceiigi tepla

Odpor 10V /20 mA Nireni snima s odporovymi mistky

3. Kalibrace jednofazovéhagvodniku elektrického vykonu s vystupem typu proddsmyka
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M-140 Multifunction Callbrator
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DUT - nfevodnik wkon

INPUT OUTPUT

HU LU HI L -l

Adantér Ont. 4

| ©. 000 99

funkce P (&tipproud, @inik, kmitocet)

Nastaveni funkci: Kalibrator
Meridlo DCI
Pouzity adaptér
112

Opt. 40
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Specifikace p Fistroje

Uvedené mezni chyby jsou platné po ustaleni prdbowezimu pistroje po dobu 60 min.fpprovozu kalibratoru v
rozsahu pracovnich teplot 23 +°2. Mezni chyby zahrnuji dlouhodobou stabilitu, tepi koeficient, z&Zové
charakteristiky, nestabilitu napajeciésit navaznost vyrobce na narodni etalony.
Uvedené fesnosti jsou platné po dobu 1 roku.
Uvedené mezni chyby z rozsahu jsou vztaZzeny k néxirhodnot na daném rozsahu nastavitelné.

Kalibrator
Napeéti
celkovy rozsah DC napi: OpV - 1000 V
celkovy rozsah AC naji: 1 mV-1000V

interni rozsahy naipi :

kmito¢tovy rozsah v rezimu AC:

Mezni chyba stejnosegmného napsti

20 mvVv, 200 mVv, 2V, 20V, 240 V, 1000 V
20 Hz az 100 kHz do 20 V

20 Hz az 10 kHz do 200 V

20 Hz az 1000 Hz do 1000 V

Rozsah

% z hodnoty +uV

Max. proud [mA]

Odolnost viéi prepeti [Vpk]

O pv —20.00000 mvV
20.00000 mV —200.0000 m\{
0.200000 mV —2.000000 V
2.00000 V —20.00000 V
20.0000 V —240.0000 V
240.000 V —1000.000 V

0.005 + 6
0.0015 + 8
0.0012 + 10
0.0010 + 50
0.0015 + 500
0.005 + 20 000

1
5
30
30
30
2

60
60
60
60

350

1450

*2 hodnota rozsahu pro vypet chyby je 200 V

Mezni chyba sidavého napti

rozsah % z hodnoty + uV | max. proud mA | % z hodnoty + uV max. proud mA | % z hodnoty + uV | max. proud mA
20 Hz - 10 kHz 20 Hz - 10 kHZ 10 kHz - 50 kHz K9z - 50 kHz | 50 kHz - 100 kHz| 50 kHz - 100 kHz
0.10000 mV — 0.2+30 05% 0.20 + 30 0.5% 1.0 +30 05%
20.00000 mV
20.0000 mV — 0.1+80 4% 0.15 + 120 4% 0.3+120 4%
200.0000 mVv
0.200000 mV — 0.018 + 100 30 0.05 + 200 10 0.2 + 1000 10
2.000000 V
2.00000 V — 0.018 + 1 000 30 0.05 + 6000 10 0.2 +1000Q 10
20.00000 V
20.0000 V — 0.018 + 10 000 30 -- --
240.0000 V *
240.000 V — 0.03 + 200 000 * 2 -- --
1000.000 V
*1 plati pro f < 1000 Hz
*2 hodnota rozsahu pro vypet chyby je 200 V, v rozsahu ngp200 aZ 240 V je kmitet omezen na 1 kHz.
*3 Vystupni odpor < 0.1 Ohm. Minimalni 2ibvaci odpor je 40 Ohm.
Vedlejsi parametry
rozsah 20mVv 200mVv 2V 20V 200V 1000V
THD™™ 0,05% + 200 uV| 0,05% + 300 uV 0,05% 0,05% 0,05% 0,2%
Vystupni impedance <10 <10m <10m <10m <100 n@ <100 n®
Maximalni kapacitni 800 pF 800 pF 30 nF 50 nF 10 nF 150 pF
zagz
" parametr zahrnuje nelinearni zkresleni vystupnignédu a neharmonické pozadi
" plati pro frekvence do 10 kHz
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Funkce Shape
rozsah nagti:

tvar vystupniho signalu:

chyba Spikové hodnoty:
zobrazované tvarové véiiny:

kmitoc¢tovy rozsah:

1 mVaz 200V

obdélnik positivni, nidgd, symetricky, pila A, pila B, trojahelnik

limitovany harmonicky pibéh s¢initelem zkresleni k=13,45 %

0.3% + 50 uv
Spitkova a efektivni hodnota jgschu
1000 Hz

Nejnizsi nastavitelny kmit@t pro obdélnikové fbehy je 0.1 Hz, pro ostatni {go¢hy 20 Hz.

Proud

celkovy rozsah DC proudu:
celkovy rozsah AC proudu:
interni rozsahy proudu :
kmito¢tovy rozsah v rezimu AC :

20 Hz a7z 10 kHz
20 Hz az 5 kHz

20 Hz az 1000 Hz do 20 A

40 Hz az 500 Hz

Mezni chyba stejnos#iiného proudu

20az 30 A

0 - 30 A (s proudoetukou Option 140-50 max.. 1000A)
HA - 30 A (s proudovou civkou Option 140-50 max.0Q8)
2Q\, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 30 A

od 260do 200 mA
od 1 uA do 200 mA

rozsah % z hodnoty + uA max. napti V
0.0000pA — 200.000QUA 0.05 + 0.02 3
0.200000 mA — 2.000000 mA 0.02+0.1 3
2.00000 mA —20.00000 mA 0.01+0.6 3
20.0000 mA —200.0000 mA 0.01+6 3
0.200000 A — 2.000000 A 0.015 + 100 3
2.00000 A — 20.00000 A 0.02 + 2 000 1.5%2
20.00000 A — 30.00000A [0.02 + 0.003* (I-20)] + 2 000 05

Mezni chyba sfidavého proudu

rozsah % z hodnoty max napsti % z hodnoty + uA | max napsti Vef | % z hodnoty + uA | max napsti Vef
+UA Vef
20 Hz - 1 kHz™ 1 kHz — 5 kHz 5 kHz — 10 kHz
1.0000pA — 200.000QUA 0.15 + 0.02 3 0.30 +0.22 3 -- --
0.200000 mA — 2.000000 mA 0.07 +0.2 3 0.20 +1 3 0.50 + 1.4 2
2.00000 mA — 20.00000 mA| 0.05+1 3 0.20 + 10 3 0.50 + 14 2
20.0000 mA — 200.0000 mA| 0.05 + 10 3 0.20 + 100 3 0.50 + 140 2
0.200000 A — 2.00000 A 0.05 + 100 3 -- -- - - --
2.00000 A — 20.00000 A& 0.10 + 6 000 1.5 -- -- -- --
20.00000 A — 30.00000A | [0.1 + 0.003* (I- 0.5
20)] + 60007

"1 Trvaly proud do zéFe v rozsahu 0 aZ 10A. V rozsahu 10 aZ 30 A je endejednorazova doba vystupniho proudu pro 30A0saZ0A na

30s.

"2 Kmitogtovy rozsah pro vystupni proud 20 aZ 30 A je 40H5@0 Hz
" |je nastaveny vystupni proud v [A]

Pri pouziti 50-ti zavitové civky (Option 140-50) ségtusné rozsahy kalibratoru nasekslem 50 a k mezni povolené clyde ficte aditivni
slozka 0.3% z nastavené hodnoty.

Doporueny kmitaet pro pouziti civky je max. 60 Hztifastaveni vys$Siho kmittu mize kalibrator v rozsahu pro@@00 mA az 20A hlasit

pretizeni vystupnich svorek.

Zkresleni
rozsah 200 UA 2 mA 20 mA 200 mA 2A 10 A
maximalni induktivni 400 uH 400 uH 400 uH 400 uH 200 uH 100 uH
zagz
THD™? 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,3%

"1 parametr zahrnuje nelinearni zkresleni vystupnitimatu a neharmonické pozadi
"2 Zkresleni v rozsahu 20 aZ 30 A max. 0.5%
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Funkce Shape
rozsah proudu:

tvar vystupniho signalu:

chyba Spikové hodnoty:
zobrazované tvaroveé veiy:

kmitottovy rozsah:

100uAaz2 A
obdélnik positivni, atégni, symetricky, pila A, pila B, trojahelnik,
aproximovany sinus s k=13.45%
0.3 % + 500 nA
ginitel nelinearniho zkresleni
120 Hz
Nejnizsi nastavitelny kmiteet pro obdélnikové pbehy je 0.1 Hz, pro ostatni fio¢hy 20 Hz.

Odpor
celkovy rozsah : @ az 1000 M)
Mezni chyba odporu
rozsah Chyba z hodnoty | RozliSeni Rozsah proudu Max. napéti/proud na | Max. napéti/proud
[%] *! [2 spodni hranici na horni hranici
rozsahu # rozsahu #
0Q-10Q 0.03+5mM 0.01 400 uA - 100 mA -/ 100mA 1V /100mA
10Q-33Q 0.015 +5m 0.01 400pA - 100 mA 1V /100mA 3.3V /100mA
33Q-100Q 0.010 +5 2 0.01 400pA - 100 mA 1V /100mA 3.3V /100mA
100Q - 330Q 0.010 + 5@ 0.01 400pA — 40 mA 3V /30 mA 10V /30mA
330Q-1kQ 0.010 0.1 400pA — 11 mA 3.3V/ 10mA 10V / 10mA
1kQ-33K2 0.010 0.1 100pA — 6 mA 12V / 12mA 20V / 6mA
3.3k -10kQ 0.010 1 20pA -2 mA 12V / 3.5mA 20V / 2mA
10 k2 - 33 kKQ 0.010 1 4 pA — 600pA 12V /1.2mA 20V / 600uA
33 kQ - 100 K2 0.010 10 1 pA — 200pA 12V / 360uA 20V / 200uA
100 K2 - 330 k2 0.010 10 1 pA — 60pA 12V / 120uA 20V / 60uA
330 kK2 -1 MQ 0.010 100 0.2pA — 20pA 12V / 36uA 20V / 20uA
1MQ-3.3MQ 0.020 100 40 nA — 6pA 12V /12uA 20V / 6UA
3.3 MQ - 10MQ 0.050 1.000 10 nA - 2pA 12V / 3.6uA 20V / 2uA
10 MQ - 33 MQ 0.1 1.000 10 nA—-600 nA 12V /1.2uA 20V / 0.6uA
33 MQ - 100MQ 0.2 10.000 10 nA-180 nA 12V / 0.36uA 20V / 0.18uA
100 MQ - 1000 M 0.5 10.000 4 nA—-20nA 12V /0.1uA 20V / 0.02uA

*1

nacelnim panelu je nutnofigist k chyt¥ +20 mOhm.

*2

Kapacita

Maximalni povolené napi na svorkach je 20Vpk-pk.

Specifikace plati prétyisvorkové pipojeni odporu pomoci kabelového adaptéru OptiarPT6 dvousvorkovéifpojeni na svorkach Hi-Lo

celkovy rozsah : 0.7 nF az 108
Mezni chyba kapacity
rozsah Chyba z hodnoty [%] Max. kmitocet Max. napeti (V)
700 pF—-1nF 0.5+ 15 pF 1000 Hz 2-55V
1nF-3.3nF 0.5+5pF 1000 Hz 2-55V
3.3nF-10nF 0.5 1000 Hz 2-55V
10 nF-33 nF 0.5 1000 Hz 2-55V
33 nF-100 nF 0.5 500 Hz 2-55V
100 nF — 330 nF 1 300 Hz 2-55V
330 nF - 1uF 1 300 Hz 2-55V
1pF - 3.3uF 1.5 300 Hz 2-55V
3.3YF — 10pF 1.5 300 Hz 2-55V
10 yF - 100uF 2.0 300 Hz 2-55V

UZivatelska pirucka v5
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Stejnosnérny a s¥idavy vykon a energie

celkovy rozsah naii: 0.2Vaz240V
proudova zatizitelnost n&fového vystupu : dle napového rozsahu
celkovy rozsah proudu: 2mAaz20A
nagtova zatizitelnost proudového vystupu : dle prodthavrozsahu
rozsah nastaveni vykonu: 0.0004 az 4.8 kVA
rozsah nastavegasu: 1.1saz1999s
kmitottovy rozsah : ss, 40 Hz az 400 Hz

Mezni chyba stejnos#iného napsti
Mezni chyba stejnostmého nagti v rezimu vykon/energie je uvedena v tabulcestejiss nafti.

Mezni chyba stejnos#iného proudu

rozsah % z hodnoty + uA max. napti V
2.00000 mA —20.00000 mA 0.05+2 3
20.0000 mA — 200.0000 mA 0.05 + 10 3
0.200000 A — 2.000000 A 0.05 + 100 3
2.00000 A — 20.00000 A 0.05 + 2000 15

Mezni chyba stejnos#iného vykonu
Mezni chybu stejnosémého vykonu Ize pro nastavené &#ja proud vypoitat ze vztahu:

dP= v (dUW +dP +0.0F) [%]

kde dP je mezni chyba vykonu [%]
dU je mezni chyba nastavenéhogtiap [%0]
dl je mezni chyba nastaveného proudu [%0]

Mezni chyba stejnos#iné energie
Zavisi na hodnotach n&, proudu a&ase, nejvysSiiesnost je 0.016 %.

Mezni chyba gfidavého napti
Mezni chyba s$tdavého nagti v rezimu vykon/energie je uvedena v tabulcestejistidavého nagti.

Mezni chyba sfidavého proudu

rozsah % z hodnoty + % z rozsahu | max. napti V
2.00000 mA — 20.00000 mA 0.05+ 2 3
20.0000 mA — 200.0000 mA 0.05 + 10 3
0.200000 A — 2.000000 A 0.05 + 100 3
2.00000 A — 20.00000 A 0.05 + 2000 15

Mezni chyba faze

rozsah kmit@tu [Hz] mezni chyba fazegl[°]
40.000 — 200.000 0.15
200.001 — 400.000 0.25

Mezni chyba sidavého vykonu
Mezni chybu sidavého vykonu Ize pro nastavené ¢tap proud vypéitat ze vztahu:

pro &inny vykon d P =v (dW +dP +dPE +0.03) [%]
pro reaktivni vykon dP =/ (dU +dP + dPF#? + 0.03) [%]
pro zdanlivy vykon dP =/ (dU +dP +0.03) [%]
kde dP je mezni chyba vykonu [%]
dU je mezni chyba nastavenéhogtap [%0]
dl je mezni chyba nastaveného proudu [%0]
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dPF je mezni chyba vlivem nastavenébimiku (co®) [%]
Pro stanoveni dPF plati nasledujici vztah:
dPF = (1 — coshi-dd)/cosd) * 100  [%]

kde ¢ je nastavena faze mezi sdm a proudem
dd je mezni chyba nastavené faze uvedena v tabulce

dPF* je mezni chyba spn  [%]

Pro stanoveni dPF* plati nasledujici vztah:

dPF* = (1 — sind+d¢)/sin ) * 100  [%]

Priklad vypatu

Nastavené parametry:
Chyba vystupniho n&g:
Chyba vystupniho proudu:
Chyba vlivem faze:

U=100V,|1=10A, ¢os 0.5, f = 50 Hz, zobrazeny Gdanného vykonu ve W
dU = 0.025 % z hodnoty + 0.010 % z rozsahuD.845 %
dl =0.05 % z hodnoty GA®% z rozsahu = 0.06 %
diniku 0.5 odpovida faze 60 °
dPF = (1 — cos (60+0.15)/cos 60) * 100 = (149@7/0.5) * 100 = 0.45 %

Chyba vykonu: dP =/ (0.045% + 0.06 + 0.4% + 0.0%) = 0.46 %

Udinik
nastaveni &iniku: -1.0az +1.0
Mezni chybu diniku Ize pro libovolnou nastavenou hodnotu vysthprproudu a €iniku stanovit vypstem dle
vztahu:
dPF = (1 — coshi-dd)/cosd) * 100  [%]
kde ¢ je nastavena faze mezi sdm a proudem
dp je mezni chyba nastavené faze uvedena v tabulce

Mezni chyba sfdavé energie
Zavisi na hodnotach nap proudu a tiniku acase, nejvyssiipsnost je 0.07% pro zdanlivou energii.

Kmitocet

celkovy rozsah frekveamich funkci:
chyba kmitdtu:

vystup:

rezimy frekverni funkce:

0.1 Hz az 20 MHz

0.005 %

BNC konektor n&lnim panelu

- PWM, obdélnikovy vystup s kalibrovarsitidou, kmit@&tem a amplitudou
- HF, obdélnikovy vystup s kalibrovanym kmitem a amplitudou

rezim PWM

rozsah kmitotu: 0.1 Hz az 100 kHz

rozsah nafti: 1mVazioVv

rozsah gidy: 0.01 az 0.99

tvar vystupniho signalu: obdélnikovy, symetriekpositivni — negativni
chyba nastavenitédy: 0.05 %

Mezni chyba amplitudy nafii

rozsah

% z hodnoty + % z rozsahu

1.00000 mV - 20.00000 mV

20.0000 mV — 200.0000 mV

0.200000 mV — 2.000000 V
2.00000 V —10.00000 V

0.2+5QV

0.1+5QV
0.1
0.1

rezim HF
rozsah kmitotu:
vystupni impedance:

0.1 Hz az 20 MHz
2D

tvar vystupniho signalu:

amplituda vystupniho signalu:

UZivatelska pirucka v5

obdélnikovy symetrick§ida 1:1
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rozsah nastaveni vystupni amplitudy:
chyba nastaveni amplitudy:
strmost nakzné a sestupné hrany:

Simulace teplotnich snimai
teplotni stupnice:
typy snimau:

A. odporové snimée

typy :

rozsah nastaveni konstanty RO:
rozsah nastaveni teploty:
mezni chyba teploty:

0, -10,dB0-30 dB +/- 1 dB

10 %
<3ns

ITS 90, PTS 68

odporové, termigankové

Pt 1.385, Pt 1.392, Ni

6z 21K

-200 azZ +850
0.0€ az 0.5°C (viz mezni chyba R)

Rozsahy a mezni chyby simulace odporovych sitina

typ rozsah —200 — 25{C rozsah 250 — 85€C
Pt100 0.rC 0.3°C
Pt200 0.1°C 0.2°C
Pt1000 0.2°C 0.4°C
Ni100 0.07°Cc™ --

L Plati pro rozsah teploty —60 az +1%0

Nejistoty uvedené v tabulce jsou mezni nejistatyusace odporovych teplotnich snitharybranych tyf. Skut&na nejistota
simulace snims je pro kazdou nastavenou teplotu simula¢ena nejistotou odporu a je zobrazena na displéfréioru.
Skute&né nejistoty simulace odporovych teplotnich sriirjaou vZzdy nizSi nez mezni nejistoty uvedendedphozi tabulce.

B. termafankové snimée:
typy :

rozsah nastaveni teploty:
mezni chyba teploty:

R,S,B,J T E KN
-250 az +1&2@odle typu
0.4 az 4@ (viz tabulka)

Rozsahy a mezni chyby simulace tedi@mkovych sniméi (po provedeni funkce AUTOCAL)

R rozsah {C] -50 -0 0 - 400 400 —1000 | 1000 — 1767
chyba [C] 32 2.1 1.4 1.7

s rozsah {C] -50 -0 0 - 250 250 — 1400 | 1400 — 1767
chyba [C] 2.7 2.1 1.7 2.0

B rozsah {C] 400 - 800 800 —1000 | 1000-1500 | 1500 — 1820
chyba [C] 2.9 18 1.6 18

J rozsah {C] -210 — -100 | -100 — 150 150 — 700 700 — 1200
chyba [C] 0.9 05 0.6 0.7

T rozsah {C] -200 — -100 -100 - 0 0—100 100 — 400
chyba [C] 0.9 05 0.4 0.4

E rozsah {C] -250--100 | -100 - 280 280 — 600 600 — 1000
chyba [C] 16 0.4 0.5 05

K rozsah {C] -200--100 | -100 — 480 480 —1000 | 1000 —1372
chyba [C] 1.0 0.6 0.7 0.8

N rozsah {C] -200 - -100 -100 - 0 0 — 580 580 — 1300
chyba [C] 1.2 0.7 0.6 0.8

Nejistoty uvedené v tabulce jsou mezni nejistatyusace termdanki. Skut&na nejistota simulace terlanku je pro kazdou
nastavenou teplotu simulacesemna nejistotou ss né&p a je zobrazena na displeji kalibratoru. Skn€enejistoty simulace
termailanki jsou vzdy niz§i nez mezni nejistoty uvedendedphozi tabulce.
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M

ultimetr

Funkce méfent:

Rozsahy a nejistoty

stejnosnirné nagti
stejnosnirny proud
odpor, teplota

snimae tlaku, sily, torze, apod.

typ veléiny celkovy rozsah chyba (%) rozliSeni / rozsah
Ss napti - DCV ™ 0to +/-20.0000 V 0.01 % + 5Q0/ 100uV / 10V
Ss proud® 0to +/-2.00000 V 0.015 % + 300 nA 100 nA/20mA
Ss napti - mvDC™ 0to +/-25.0000 mA 0.02 % +&/ 20mV / 100nV, 200mV / 1uV, 2V / 10uV
Odpor™ 1.000 Hz to 15 000.00kHz 0.02% + 1M 200 / 1mQ, 202 / 1mQ, 2kQ / 10m
Kmitocet 0.000 to 2 500.0Q 0.005 10uHz — 0.1 Hz
Teplota — TC snima -250.00 to +1820.0fC viz tabulka 0.02C
Teplota - PT snima -200.000 to +850.006C 0.1°C 0.1°C

"1 Udaje esnosti jsou platné po provedeni korekce nudfiidta na zvolené funkci (ZERO)
"2 Metici proud 1 mA
*® Pro snima&e Pt 1000 je maximalni rozsah teplot +380

Rozsahy a mezni chybyéieni teploty s termeéfankovymi snimai

R rozsah {C] -50- 0 0 — 400 400 — 1000 1000 — 1770
chyba [C] 2.5 15 1.0 1.2

s rozsah {C] -50-0 0 — 250 250 — 1400 1400 — 1770
chyba [C] 2.0 1.6 1.1 1.3

B rozsah {C] 400 - 800 800 — 1000 | 1000-1500 | 1500 — 1820
chyba [C] 2.0 1.3 1.2 1.1

J rozsah {C] -210--100 | -100 - 150 150 — 700 700 — 1200
chyba [C] 0.7 0.4 0.4 0.6

T rozsah {C] -200 - -100 -100 - 0 0 - 100 100 — 400
chyba [C] 08 05 0.4 0.4

E rozsah {C], -250--100 | -100 - 280 280 — 600 600 — 1000
chyba [C] 1.1 0.4 0.4 05

K rozsah {C] -200--100 | -100 - 480 480 — 1000 1000 — 1372
chyba [C] 08 0.4 0.6 0.8

N rozsah {C] -200 - -100 -100 - 0 0 - 580 580 — 1300
chyba [C] 0.9 05 05 0.8

T#dici funkce

Vystup v rezimu GO/NG:

Spousdtni nmereni:

externi,

UZivatelska pirucka v5

interni, manualni

1 x spinaci, 1 x rozpinkmitakt, 50Vpp / 100mA
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Jmenovité Udaje zézeni

doba ustéleni pracovniho rezimu:

rozsah pracovnich teplot :
rozsah skladovacich teplot :

refererdni teplota :
rozmery:
hmotnost:
napajeni:

prikon:
bezpenostni tida
Gdaje o odruseni
jistici prvky

Prislusenstvi

60 min
23+90
-10 aZ%&5pii relativni vihkosti do 80 %

23+8C
450 x 480 x 150 mm

22 kg

230V - 50Hz

max. 250 VA

| dleCSN EN 61010-1

ifstroj odpovida poZadaikn CSN EN 55011, skupina Tjda A
venkovni: F4L250V
vnittni:  F1.6L250V 3ks, F200mL250V 2 ks, F2.5L.250% ks

Zakladni pfisluSenstvi kalibratoru (v dodavce)

e Sitovy kabel 1ks

e UzZivatelska pirucka 1ks

e Protokol vystupni kontroly (test report) 1ks

e Nahradni pojistka 1ks

e mgfici kabel 2 ks

» Option 40 Miici kabel ngtidla D-SUB25/ 2xbannana,dreni VDC/mADC 1pc

e Option 60 Mtfici kabel ngridla D-SUB25/ 4xbannana,dfeni 4W odpor / RTD 1pc

» Option 70 Miici kabel ngtidla D-SUB25/ 4xbannana, generovani 4W odpor 1pc
e Option 80 Mfici kabel ngridla D-SUB25/ 2xbannanadteni mVDC/TC 1pc

« RS-232 Kabel RS-232, 2m

RozS#ujici pFisluSenstvi kalibratoru (zvlaSobjednavané)

+ 130-50 Proudova civka 50 zavit

e 140-01 Kabelovy adaptér pro kalibrace multimetr
e« Option 10 Mttici kabel 20A/1000V derveny)

e Option 11 Mtici kabel 20A/1000V derny)

e Option 20 Mefici kabel BNC/BNC

e Option 30 Mitici kabel BNC/bananek

e Option 90 PT100 externi teplotgidio

» |EEE488/IEEE488 Kabel GPIB, 2m

e RS-232 Kabel RS-232, 2m

*  WinQbase Programové vybaveni pro evidenci a katibngiidel
e Caliber Programovy modul pro multimetry
Vyrobce

MEATEST, s.r.o

Zelezna 509/3, 619 00 Brno

Czech Republic
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tel: +420 — 543 25863
fax: +420 — 543 250 890
meatest@meatest.cz

www.meatest.cz
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