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1. Zakladni udaje

M192 je programovatelna vykonova odporova dekadaazsahem 15.00Q2 az 300 k2. Je
vhodna jako z&¥ pro testovani sidavych a stejnosénnych zdroji, transformatar nebo obechjako
odporovéa za¥ se ztratovym vykonem az 3000W. PoZadovana hoddgeru je vytvéena vhodnou
kombinaci vykonovych rezistbr Nastavena hodnota je zobrazena na displajetrdm panelu. M192
je sofistikovany pistroj s vlastni rekalibeai procedurou, ktera umbdje korekci hodnot
jednotlivych odpoil z klavesnice.

Pristroj je vhodny zejména pro automatizované kowmtrdlze ho ovladat pdtacem pres
skérnici RS232 nebo volitekhtaké ges IEEE488.

2. Sestava dodavky

AC/DC Odporova z&# M192
UZivatelska pirucka

Sitovy kabel

Meéfici kabel 2 ks

Vystupni protokol

Uzivatelska pirucka 4
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3. Priprava pristroje k provozu

Z&k7 je ukena pro fipojeni k sfovému napajecimu n&gp 100 ... 240 V — 50/60 Hz.iEd
zapnutim umistimeffstroj na rovnou plochu. Dbame, aby nebyly zakmgtraci otvory s
ventilatory na zadnim panelu.

3.1. Zapnuti pfistroje

e Zasuneme zastku stového kabelu do zasuvky na zadnim panelu a kalpaljpne k
sitovému napajeni.

» Zapneme $ovy vypin& nacelnim panelu fistroje. Po zapnuti se rozsviti displej.

e Zatz po dobu cca 5 s provadi testovaniimdah obvod. Na za¥r zobrazi konfiguraci
piistroje (verze M192 nebo M192A).

» Po ukoreni tesh se zatZ nastavi do referéni polohy. Tou je nasledujici nastaveni

parameti:
Funkce Odpor (RES)
Nastavena hodnota 10D
Vystupni svorky Odpojeny (OFF)

3.2.Vyména pojistky
Tavna pojistka fistroje je umisina na zadnim paneluiptroje. Postup vyemy pojistky je
nasledujici:
* Vypneme z&av.

* Vyjmeme sfovou zasttku z gistroje.
* Pomoci plochého Sroubovaku uvolnime pojistkové goua vyjmeme pojistku.

» Pojistku nahradime novou stejné hodnoty.

5 Uzivatelska pirucka
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3.3. Bezpenostni ustanoveni

Pristroj je konstruovan v bezgrostni tide | dle CSN EN 61010-1. Uifistroje jsou uplatny
pozadavky zéni normy etns zmeny A2.

Uroven bezpénosti je zajid&na konstrukci a pouzitim specifickych typousasti.

Vyrobce nerdi za Skody zfisobené nasledkem z&sahu do konstrukistrpje nebo ndhradou
dilt neoriginalnim typem.

Pouzité vystrazné symboly

Upozorréni, odkaz na pitvodni dokumentaci

Upozorreni na nebezp@ Urazu elektrickym proudem

Uzivatelska pirucka 6
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4. Popis ovladacich prvia

4.1. Celni panel

Nacelnim panelu fistroje jsou soustdény vSechny hlavni ovladaci prvky, displej a vystugworky.

1. Vystupni svorky

Nastavend hodnota odporu jé&ippjend ke svorkdm oztanym R output. Zdroj Ize
k zagZi pripojit pomoci dvou, i neboctyt pripojovacich vodit.

2. Displej

Na dvouadkovém alfanumerickém displeji jsou zobrazovangchgy patebné informace.
Hlavni hodnota (odpor) je zobrazena na horiiémku. Verze M192A zobrazuje na dolniiddku
napsti pripojené k vystupnim svorkam.

Na dolnimiadku jsou zobrazeny pomocné informace. V zavistsstavu zéve se zde mohou
zobrazit nasledujici symboly:

T klavesy 2, 4, 6 a 8 jsougpnuty do funkce kurzorovych Sipek (plati modry igdgpaves)
") zat?7 je ovladana potacem gres skrnici RS232 (volitels i IEEE488)

7 Uzivatelska pirucka
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3. Klavesnice

Pomoci klavesnice lzefipno zadavat numerické hodnoty. Klavesy 2, 4, 6,8 miternativni funkci
kurzorovych Sipek. Mimo numerickych jsou na klavesnasledujici klavesy:

Klavesa Funkce

MENU vstup do menuifstroje (nastaveni, kalibrace, ...)
BSP maze posledni zadangslici
ESC ruSi posledni zadanou hodnotu, rusi funkaddaevych klaves nebo provadi navrat v

menu o Urowe zpst

ENTER potvrzuje nastavenou hodnotu nebo zvolenolZgu v menu nebo aktivuje funkci
kurzorovych Sipek. Funkce kurzorovych Sipek je kod&na symbolemt() v pravém
dolnim rohu displeje.

4. Sirovy vyping

Pripojuje (odpojuje) pistroj od sfového napajeni.

5. Output On/Off (zapnuti/vypnuti vystupu)

Pripojuje (odpojuje) zé&Z od vystupnich svorek.ripojena zatz je indikovana rozsvicenou
zelenou LED.

6. Centralni zemnici bod

Svorka ozn&na symbolem“GND” je propojena serisk zatZze a s ochrannym vagim
(PE).

Uzivatelska pirucka 8
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4.2.Zadni panel

Na zadnim panelu jsou umisy otvory nucené ventilace, konektor napajeniows pojistka,
konektor sbrnice RS-232 (volitel&konektor IEEE488) a Stitek se sériowyislem [Fistroje.

- L
| [

’ 4

-L !
1

5

I i
3 2

h _I*

otvory nucené ventilace
stova zasuvka

st'ova pojistka

vyrobni Stitek

konektory RS-232 (IEEE488)

a b~ wdhNPEF
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5. Ovladani pristroje

5.1.Z&kladni nabidka

Po zapnuti fistroje se na displeji zobrazi zakladni nabidka:

- e

verze M192A

s vz

Na hornimfadku je zobrazena nastavena hodnota odporQ]v [Dolni fadek zobrazuje u
rozSiené verze fistroje (M192A) nagti pripojené na vystupni svorky.

Zménit nastavenou hodnotu odporu je mozné pomoci kavyoh klaves nebo ipmo z
numerické klavesnice. Rezim kurzorové klavesnicakiwuje po stisku klavesy ENTER. Navraggzp
k numerické klavesnici je mozny stiskem klavesy ESC

Zadani hodnoty - kurzorové klavesy

Rezim kurzorové klavesnice je aktivovan stiskenvéty ENTER.
Zpasob ovlddani pomoci kurzorovych klaves se lisi pogirze z&ve:
M192 (zakladni verze)

V zakladni verzi fistroje je k dispozici omezeny et preddefinovanych hodnot odporu (64) v
rozsahu 15.000 az 470Q. Pomoci kurzorovych klaves | se gepina mezi &mito hodnotami.
Kurzoroveé klavesy- — nemaji Zzadnou funkci.

M192A (rozSifena verze)

V rozSiené verzi je mozné nastavit libovolnou hodnotu edpe rozsahu 15.00@2 az 300 K.
Pomoci kurzorovych klaves | se zvySuje (sniZzuje) hodnota odpotiislice na pozici kurzoru).
Pomoci kurzorovych klaves - se néni pozice kurzoru.

Zadani hodnoty - numericka klavesnice

Uzivatelska pirucka 10
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Numericka klavesnice je aktivni po zapnuisproje. Navrat z rezimu kurzorové klavesnice se
provadi stiskem klavesy ESC.

Novou hodnotu odporu je mozné zaddtnmm z numerické klavesnice. Nbwadana hodnota se
nastavi po stisku kldvesy ENTER. Klavesa BSP masegdni zadanotislici.

M192 (zakladni verze)

M192A (rozSifena verze)

5.2. Nastavovaci rezim - zakladni pravidla

V nastavovacim rezimu je mozn&mit nékteré parametry ifistroje. VSechny tyto parametry
jsou uloZzené v pa#tti EEPROM a #stavaji nastavené i po vypnuti &&.
Nastavovaci rezim je usfalan do stromové struktury, ve které se pohybupeged klaves:

Y - vybér parametru
LENTER" - potvrzeni vybraného parametru
LESC" - navrat o arove vys

Hodnota parametru je zobrazena v hranatych zavrkdc50.652]Q. V tomto reZimu neni
mozné zobrazenou hodnotu &mit. Parametr je nutné nejprvéepnout stiskem klavesy "ENTER" do
editatniho rezimu. V editénim rezimu je parametr zobrazen mezi znaky ,<” &5 50.652>Q.

Pokud nelze parametr uvést do ettiiho reZzimu, je pdeba zadat heslo s vySSi Groviiispupu — viz
dale.

5.3. Nastavovaci rezim (Hlavni nabidka)

Pristup k nastavovacimu reZimu je ze zakladni nabpakstisku klavesy “ENTER”.

6.3.1. Konfigurace pfistroje (Zatez)

V této polozce je mozneé nastavit zakladni paramedgze. Po stisku klavesy|” se zobrazi
dalSi poloZka (,Nastaveni“). Po stisku klavesy ,BHRR" se zobrazi nasledujici nabidka:
6.3.1.1. Simulované funkce (Funkce)
Tato poloZka je k dispozici pouze u raegié verze M192A. Z&& miZe simulovat:
a)Odpor — reZim konstantniho odporu. &hastavi poZzadovanou hodnotu odpor@y [
b)Proud — simulovany rezim konstantniho proudusZateri nagEti pripojené ke svorkam

R a nastavuje vystupni odpor podle vzorce R &dvé napti / PoZzadovany proud.

11 Uzivatelska pirucka
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Tato hodnota rive byt automaticky obnovovana (opako¥adostavovand) podle
nastaveni parametru “P/V -obnova ”.

¢)Vykon — simulovany rezim konstantniho vykonu. &atreii naggti piipojené ke svorkam
R a nastavuje vystupni odpor podle vzorce R i@vié napti)*2 / PoZadovany vykon.
Tato hodnota ri¥e byt automaticky obnovovana (opako¥agiostavovand) podle
nastaveni parametru “P/V -obnova ”.

6.3.1.2. Obnovovaci cyklus funkci Proud a Vykon (P/V -obnova

Tato polozka je kdispozici pouze u rdesié verze M192A. Parametr stanovujeisgb
regulace vystupu vifpact funkce konstantniho proudu a vykonu. Naaryjsou tyto hodnoty:

a)Vypnuto — vyp@éteny odpor neni daledmen.

b)Jednou — vypéteny odpor je jedenkrat po zapnuti vystupwmzn.

€)5 s — odpor je #nén (plepaitavan) po dobu 5 sekund po zapnuti vystupnichekvor
d)10 s — odpor je gmén (prepaiitavan) po dobu 10 sekund po zapnuti vystupnichegvo
€)30 s — odpor je #men (prepasitdvan) po dobu 30 sekund po zapnuti vystupnichekvo

f) Neustale — odpor je zmén, pokud je odchylka nagfené hodnoty (proudu nebo vykonu)
vétSi nez povolena odchylka, dana hodnotou pararfiefki— odchylka”.

6.3.1.3. Povolena odchylka funkci Proud a Vykon (P/V -odchya)

Tato polozka je k dispozici pouze u raesié verze M192A. Parametr definuje povolenou
odchylku funkci Proud a Vykonipobnovovacim cyklu "Neustale". Vystupni hodnotazovu
nastavena, pokud je jeji odchylké&tdi neZ povolena. Lze zadat libovolnou hodnotuasabu 0.1 %
az 10.0%.

6.3.1.4. Spinaci rezim vystupu (Spinani)
PoloZka umoiuje nastavit, jak bude vystupipojen (odpojen) k vystupu. Na b jsou
parametry:
a)Okamzite — za@? je pipojena (odpojena) okamégitpo stisku klavesy "OUTPUT
ON/OFF". Tento zfisob sepnuti je nejrychlejsi.

b)V nule — z&tZ po stisku klavesy "OUTPUT ON/OFREka na pichod ipojeného
nagti nulou (max. 100ms). Tento ugob spinadni sniZzuje generované
elektromagnetické ruseni.

6.3.1.5. Funkce interniho voltmetru (Meridlo)

PoloZka umoiiuje prepaiet nagti meéieného internim voltmetrem na proud protékajicéZat
nebo na vykon roptyleny na #at. Funkce voltmetru d¥e byt nastavena na:

a)Napeti — zobrazuje nap meiené na vstupnich svorkach &.

v s

b)Proud — zobrazuje proud protékajici &Zat Proud je stanoven vyftem z méreného
napsti a nastaveného odporu.

c)Vykon - zobrazuje vykon rozptyleny 2af. Vykon je stanoven vygtem z néreného
napsti a nastaveného odporu.

Uzivatelska pirucka 12
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6.3.2. VSeobecné parametry (Nastaveni)

V této poloZzce je mozné nastavit vSeobecné pargnpifstroje. Po stisku klavesy|™ se
zobrazi dalSi poloZka (,Zabezpecene®). Po stiskéwddy ,ENTER" se zobrazi nasledujici nabidka:
6.3.2.1. Generace zvuka (Zvuky)

Nastaveni paramétizvuku.

6.3.2.1.1. Zvuk klavesnice (Klavesnice)
Zvukovou indikaci klavesnice Ize nastavit na:
a)Vyp — zvukova indikace vypnuta.

b)Zap — zvukova indikace zapnuta.

6.3.2.1.2. Ostatni zvuky (Ostatni)

Ostatni zvuky (mimo klavesnici) generovan& papnuti pistroje, chyl apod. je moZzné
nastavit na:

a)Vyp — zvukova indikace vypnuta.

b)Zap — zvukova indikace zapnuta.

6.3.2.2. Nastaveni displeje (Displej)

Nastaveni paraméitdispleje.

6.3.2.2.1. Podsviceni displeje (Podsviceni)

Nastaveni podsviceni (jasu) displeje. Je moznaviagtdnu z hodnot: (Slabe, Silne).

6.3.2.2.2. Cas zobrazeni chybové zpravy (Cas zpravy)

Nastaveni doby, po kterou je na displeji zobrazemgbové hlaSeni. Je mozné nastavit jednu
z hodnot: (Standardni, Dlouhy).

6.3.2.3. Nastaveni hesel (Pristup uziv.)

Nastaveni fistupovych hesel.

6.3.2.3.1. Heslo pro pistup ke kalibréanim konstantam (Kalibracni heslo)

YNl

Nastaveni hesla, umidjiciho @istup ke kalibraci fistroje. Heslo se sklada #tp
¢islic. Fred zngénou hesla vyZadujefistroj zadani aktuatnplatného hesla.

6.3.2.3.2. Heslo pro pistup k servisnim konstantam (Servisni heslo)

s s

Nastaveni hesla, umidjiciho servisni fistup. Heslo se sklada tp cislic. Fed
zmeénou hesla vyZadujerstroj zadani aktuatnplatného hesla.

13 Uzivatelska pirucka
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6.3.2.4. Nastaveni jazyka (Jazyk)
Volba jazyka pistroje. Je moZné nastavit jednu z hodnot: (Eng(&sky, Deutsch).

6.3.2.5. Informace o pristroji (Informace)

Zobrazeni zakladnich informaci &gtroiji.

6.3.2.5.1. Vybeér rozhrani pro dalkové ovladani (Aktivni)

Zobrazi sériovéislo daného fistroje ve formatu ‘xxxxxx’ (Sestislic).

6.3.2.5.2. Verze interniho programového vybaveni (FW verze)

Zobrazi verzi programového vybaveitigbroje. Programové vybaveni je mozné aktualizpeat
sbernici RS232.

6.3.2.6. Nastaveni parametii dalkového ovladani (Rozhrani)

6.3.2.6.1. Volba aktivniho rozhrani pro dalkové oviadani (Aki)

Pristroj je moZzné saiasré ovladat pouze prasdnictvim jednoho rozhrani. Jako aktivni
rozhrani je mozné zvolit RS232 nebo IEEE488.

6.3.2.6.2. Nastaveni rychlosti RS232 (RS232 rychlost)
Nastaveni baudové rychlosti RS232. Nadnjie: 1200, 2400, 4800, 9600 a 19200 Bd.

6.3.2.6.3. Nastaveni adresy IEEE488 (IEEE488 adresa)

Nastaveni adresyiistroje pro sbrnici IEEE488. Lze zadat libovolnou ceélselnou hodnotu
v rozsahu 1 az 30.

6.3.3. Oblast zabezp®ena pistupovym kddem (Zabezpecene)

Parametry nachazejici se v zabeérme sloZce jsouifstupné pouze po zadani hesla. M192

rozliSuje d drovre piistupu:
= Kalibrace (kalibra‘ni laborata?), z vyroby nastavené heslo je “00000” aie byt zrnéno
uzivatelem
= Servis (pouze pro autorizovany servis)
Urovai pristupu je dana pouzitym heslem.

Po stisku klavesy 1" je zobrazena i@dchozi polozka (“Nastaveni). Po stisku klavesy
“ENTER” se zobrazi nasledujici nabidka:

6.3.3.1. Kalibra éni konstanty (Kalibrace)
V8echny kalibrani konstanty jsou uloZeny v interni pstitEEPROM.
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6.3.3.1.1. Kalibraéni hodnoty jednotlivych odpér(R konstanty)

Nastaveni kalibrnich hodnot vSech internich odporCela justaZni procedura sestava ze
zmeieni 24 hodnot odpéra zapisu nagtenych hodnot do pa¥ti pristroje. Detailni postup je
v kapitole ,Kalibrace".

6.3.3.1.2. Interni voltmetr (Napeti)

Nastaveni kalibrenich konstant interniho voltmetru. Cela justaZzniocedura sestava
z dostavenétyr kalibranich bodi. Detailni postup je v kapitole ,Kalibrace".

6.3.3.2. Servisni nastaveni (Servis)

PoloZka je pistupna pouze pro autorizovany servis po zadawmissého hesla.

6.3.3.2.1. Cteni interniho stavuifstroje (Prehled)
Umoziuje zobrazeni nasledujicich informaci:

Ventilatory: rychlost otéeni ventilatod.

Tepl. chladicu: teploty internich chladi.

Tepl. ostatni: teploty gistrojové skiné a vyfukovaného vzduchu.
CPU verze:verze hlavniho programuiptroje.

RE verze:verze pomocného programkigiroje.

6.3.3.2.2. Kalibrace teplotnich sninia (Tepl. kalibrace)

Umoziuje justaz jednotlivych teplotnich snitda(Teplota: A, Teplota: B, Teplota: C, Teplota:
D, Teplota: Vzduch, Teplota: Skrin).
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6. Kalibrace

ReZimu kalibrace umabje dostaveni (justaz) jednotlivych hodnot odporzadudovaného
voltmetru. Ristup ke kalibranimu reZimu je po zadani spravného hesla. Poskupnjnit kalibrasni
heslo je popsan v kapitole ,Nastaveni hesel. Katibi hodnoty jsou uchovavany v pétin

EEPROM.

6.1. Kalibrace odpo#

Pi kalibraci odpoé se n&ii aktualni hodnoty internich rezistora nargiené hodnoty se
zapisuji do pistroje. Pro kalibraci je zapetbi ohmmetr srozsahem 1Q ... 200 MQ a
S pozadovanourpsnosti.

Tabulka obsahuje nominalni hodnoty kalihrich bod a poZadovanouipsnost kalibrace:

Rezistor Nominalni hodnota | Pozadovana presnost
R1 48 2 10 m@
R2 50 2 10 m@
R3 75 Q 15mQ
R4 150 @ 20mQ
R5 300 2 40 mQ
R6 600 2 80 mQ@
R7 1200 @ 150 m@
R8 2400 Q 300 mQ
R9 4700 Q 600 mQ
R10 9220 Q 1Q
R11 18.2 kQ 2Q
R12 35.2 kQ 5Q
R13 69.3 kQ 10 Q
R14 136 kQ 20Q
R15 267 kQ 40 Q
R16 522 kQ 100 Q
R17 1030 kQ 500 Q
R18 2020 kQ 1kQ
R19 3990 kQ 2 kQ
R20 7900 kQ 10 kQ
R21 15.7 MQ 50 kQ
R22 30 MQ 200 kQ
R23 60 MQ 500 kQ
R24 120 MQ 2 MQ

PoznamkaM192 (z&kladni verze) obsahuje pouze hodnoty odporu R2.M192A (rozStena
verze) obsahuje vSechny hodnoty (R1...R24).

Postup kalibrace se sklada zeéremi jednotlivych odpdr a zapisu nastenych hodnot do
pantti piistroje:
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Nastavte prvni kalibai bod (R1). Vyberte bod pomoci klaves .
Vybeér kalibratniho bodu potute stiskem klavesy ENTER.

MEATEST

« Stiskem klavesy OUTPUT ON¥ipojite vybrany odpor k vystupnim svorkam.
* Zmgite hodnotu odporu. Pouzijte ohmmetr sipbhou pesnosti vectyivodicovém

piipojeni.

» Stiskem klavesy ENTER#ppnete hodnotu odporu na displeji do eglitho reZzimu.
e Pomoci kurzorovych klaves zadejte ite) novou hodnotu odporu.

e Potvd'te novou hodnotu stiskem kldvesy ENTER nebo stiskimesy ESC zachovejte
hodnotu @vodni.

e VySe uvedeny postup opakujte pro vSechny kalibrévaaistory.

6.2. Kalibrace voltmetru (pouze M192A)

Pri kalibraci voltmetru se ifistroj nastavuje veétyiech kalibr&nich bodech (2x DC a 2x AC).
Pro kalibraci je nutny kalibrator n&tp s rozsahem 250V a pozZzadovandesmosti. Alternativé lze
pouZit také zdroj najpi doplrény o plesny voltmetr.

Tabulka obsahuje nominalni hodnoty kalibrch bodi a poZzadovanourpsnost kalibrace:

Kalibraéni bod Nominalni Pozadovana presnost
hodnota
U DC kladne 100V 10 mv
U DC zaporne -100 v 10 mv
U AC nizke 50V 25 mVv
U AC vysoke 250V 100 mVv

Postup kalibrace:
» V kalibragtnim menu nastavte prvni kaliktrd bod napti (U DC kladne).

« Vybér kalibratniho bodu potuf'te stiskem klavesy ENTER.

Pripojte poZadované naf (+100Vdc) k z&tZi (ke svorkam R).

Stiskem klavesy ENTERippnete hodnotu nath na displeji do editaiho reZzimu.

Pomoci kurzorovych klaves zadejte hodnotipgeného nagti. Hodnota musi byt blizka
nominalni hodnat kalibratniho bodu (+/- 10%).

Potvidte novou hodnotu stiskem klavesy ENTER nebo stisk&esy ESC zachovejte
hodnotu givodni.

VySe uvedeny postup opakujte pro vSechny kaliiraody.

Uzivatelska pirucka




MEATEST M192 AC/DC Odporova zéit

7. Chybova a varovna hlaseni hlaSeni

Pokud dojde p praci s pistrojem k chyb v ovladani nebo pouziti, ohlasi &typ chyby.
Chyby mohou vznikat:

» chybnou obsluhou, tj. pokusy vnutit &t negijatelny rezim, nap nastaveni
hodnoty mimo rozsah fetiZeni vystupnich svorek apod.
» vlastni poruchouistroje.

Priklad chybového hlaseni je na obrazku.

V nésleduijici tabulce jsou uvedeny typy chyb, JeNgznam a zfisob odstragni, pokud je
mozny.

Hlaseni Popis

Prehiati zatze. Okolni teplota jeifiS vysok& nebo méifstroj

PREKROCENA TEPLOTA zakryté ventilani otvory.

Ventilatory se netid. Zkontrolujte ventilani otvory, odstrate
VENTILATOR BLOKOVAN piipadné n&stoty.

Chyba interni komunikace. Zdtvyprste a po cca. 30 sekundach
ERROR xx znovu zapste. Pokud se chyba opakuje, kontaktujte servis.
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8. Kontrola parametr u zatéze

Kapitola popisuje, jakym Zsobem lze oskit parametry pistroje. Kontrolni procedura sestava
ze zngieni vybranych hodnot odporu standardnim multimetrem

PoZadované vybaveni

e Multimetr s gresnosti 0.01% v rozsahu @az 300 K (typ Agilent 34401A nebo podobny)
Nastaveni za%e

Zaprete zatz (musi byt nastavend na funkci generace odportipoje multimetr étyisvorkow

k vystupnim svorkam (svorky R).

Rozsah kontroly
e Kontrola odporu na svorkach R (4W).

Postup

1. Zaprete oba pistroje a ponechejte je zapnuté po dobu akegpiné hodiny v laboratds okolni
teplotou 232 °C. Hipojte za&z (svorky R — 4W) k multimetru.

2. Postups nastavujte na z&ti hodnoty odporu uvedené v Tabulce | (M192) nebbabkulce I
(M192A) a zkontrolujte, zda nafiena hodnota népkratuje povolenou odchylku

Table I. M192 (zakladni verze) maximalni povolendobylky

Nominalni hodnotaQ] Max. odchylka [n®2]
15.000 45
50.000 80

100.000 100
600.00 600
1200.0 1200
4700.0 4700

Table II. M192A (roz&ena verze) maximalni povolené odchylky

Nominalni hodnotaQ] Max. odchylka [n®2]
10.00 10
30.00 30
100 200
300 1500
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9. DAalkové ovladani gristroje

ZatZ je v zékladu vybavena sériovou¢stici RS232. Volitelss je mozné doplnit sinici
IEEE-488. Konektoryé&chto skrnic jsou umisiny na zadnim panelu. Pro spravnou funkairsic
musi byt nastaveny zakladni parametry. Pro RS232 prenosova rychlost (1200 az 19200 Bd). Pro
IEEE-488 je nutné nastavit adrestisfroje v rozsahu 0 aZz 30. Zatneni moZné ovladat po obou
skérnicich sodasré. Proto je teba vybrat aktivni stinici (rozhrani) v konfiguréni nabidce fistroje.

9.1. Vlastnosti slérnice IEEE-488

Po slkernici GPIB pistroj vykonava néasledujici funkce:

SH1, AH1, T5, L3, RL1, DC1
Pristroj rozeznava nasledujici univerzaltikpzy:
@ DCL Device Clear - nastavujéiptroj do zakladniho stavu
bor > s EOI End or Identify Message Terminator - ukoje zpravu
bios || ooy GTL Go To Local - ukotuje stav dalkového ovladani
] N LLO Local Lock Out - uzareni dalkového ovladanifistroj
NRED | S R i) nelze z klavesnice ovladat
ska |[T GND (Tw PAIR WISRQ) SDC Selected Device Clear - nastavujstpoj do zakladniho stavu
SHELD |12 SIGNALGROND |
-
@

9.2. Vlastnosti slérnice RS232

Pro genos dat fes skrnici RS232 se pouziva tvar 8N1, tj. datové slovd8rbiti, je bez parity
a ma jeden stop bit. Komuni&ai rychlost Ize nastavit v systémovém memistpoje. K dispozici jsou
hodnoty 1200, 2400, 4800, 9600 a 19200 Bd.
RS-232 propojeni

1 . Vyvod Nazev Srdr Popis
00000 ¢ i
2 TXD vystup \{?/sna
5 g 3 RXD vstup pijimac
5 GND - zemani

9-ti vyvodovy konektor D-SUB FEMALE

Popis kabelu mezi z&ti a p@&itacem (konfigurace 1:1)

Pogitaé D-Sub 1|D-Sub 2 Zatéz
Frijimac 2 2 Vysil&
Vysila 3 3 Rijima¢
Zemreni 5 5 Zeméni

Poznamka:
Pristroj neni mozné ovladat poeshici RS232 pokud neni v reZimu dalkového ovladard.uvedeni
pristroje do rezimu ovladani jeeba pouzit fikazy SYST:REM nebo SYST:RWL.
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9.3. Syntaxe pikazi

Prtikazy popisované v této kapitole jsou sgake pro vSechny typy gmic (IEEE-488, RS232).
V8echny pikazy v nasledujici kapitole jsou popsany ve dvougcich:

KLICOVE SLOVO a PARAMETRY.
KLICOVE SLOVO obsahuje nazewigazu. Rikaz je sloZen z jednoho nebo vicettdiych slov.
Pokud je kléové slovo uzakeno v hranatych zavorkach ( [ ] ), potom neni j@owoiziti v daném
piikazu povinné. Nepovinn#&sti fikazi jsou implementovany zigtoda kompatibility se standardem
SCPI.
Velkd pismena jsou pouZzita pro zkracenou forriligzu, roz&eni napsané pomoci malych pismen
popisuje prodlouZzenou formuigazi.
Parametry fikazi jsou uzaveny do ostrych zavorek (<>) a jednotlivé paramgsgu oddleny
carkou. Parametr uzéany do hranatych zavorek ( [ ] ) neni povinny. Svisddlovaci znak ( | )
znai ,nebo" a pouziva se k odbni rekolika alternativnich parametr
K oddleni jednotlivych pikazi uvedenych na jednorradku programu se pouzivaresinik ;.
Nap. RES 25.12 ; OUTP ON
Upozornéni (pouze pro RS232) :
Kazdy pikaz musi byt zakamen kddem <cr> nebo <If>. Lze pouZit i oba kédydsmm <crlf>. Po
piijeti tohoto kodu fistroj vykona cely programovyadek. Bez tohoto zak®deni se programovy
radek neprovede.

Popis zkratek

<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, pouZivdpsenastaveni hodnoty, pomoci desetinného
¢isla s exponentem nebo bez.

<CPD>= Character Program Data.ét8nou reprezentuje skupinu alternativnich znakbvyc
parametii. Nap. {ON | OFF }.

?= Riznak dotazu na parametr darijkpzem. Krond otazniku nelze pouzit jiny parametr.

(?) = Riznak dotazu na parametr daniikazem. Jednd se o‘ikaz, ktery kromd dotazu
umoziuje i nastaveni.

<cr> = carriage return. ASCII znak 13. Pouzivaad® jvykonny znak pro provedeniikazového
fadku.

<If> = line feed. ASCII znak 10. PouZivi se jakdammny znak pro provedeniiigazového
fadku.
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OUTPut subsystém

Tento subsystém umiidje ovladani vystupnich svorek & a nastaveni #pobu zapnuti /
vypnuti vystupu.

Kli éoveé slovo Parametry

OUTPut
[[STATe](?) <CPD> { ON | OFF }
:SYNChronization(?) <CPD>{ON | OFF}

OUTP[:STAT](?) <CPD> { ON | OFF }

Ptikaz @ipoji nebo odpoji z&? od vystupnich svorek.
*  ON — pipoji zatz.
* OFF — odpoji z&¥.
V ptipact dotazu za¥ vrati ON nebo OFF dle aktualniho stavu vystupu.
Priklad: OUTP ON — fipoji za&&Z k vystupnim svorkam
OUTP? — gistroj vréati odpowd’ ON nebo OFF

OUTP:SYNC(?) <CPD> { ON | OFF }

Prikaz umo#uje nastaveni Zfsobu gipojeni a odpojeni vystupnich svorek odkzét

* OFF — bez synchronizace na vstupni signal

* ON - vystup je ppojen (odpojen) P prachodu signélu nulou

V ptipact dotazu za¥ vrati ON nebo OFF podle nastavenisghbu synchronizace.

Priklad: OUTP:SYNC OFF - vypne synchronizaci zapitagpnuti) na vstupni signal
OUTP:SYNC? - fistroj vrati odpovd’ ON nebo OFF

FUNCtion subsystém (pouze M192A)

Tento subsystém umidje nastaveni funkce zae.

Kli éoveé slovo Parametry
FUNCtion? <CPD> { RES | POW | CURR}
[FUNCtion]

‘RESistance (?) <DNPD>

:POWer (?) <DNPD>

:CURRent (?) <DNPD>

FUNC(?) <CPD>{RES|POW | CURR}

Ptikaz nastavi funkci zé&te. Je mozné nastavit funkce:
* RES - funkce konstantniho odporu.&atastavi zvolenou hodnotu odporuc®] [
*  POW - funkce vykonu.
* CURR - funkce proudu.
V ptipadt dotazu za¥ vrati zvolenou funkci.
Priklad: FUNC RES - nastavi funkci odporu.
FUNC? — pistroj vrati odpovd’ RES, POW nebo CURR

[FUNC:]JRES(?) <DNPD>

Prikaz nastavi hodnotu odporu.
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<DNPD>
Parametr fedstavuje hodnotu odporu vyjétou vQ.
V piipact dotazu pistroj vrati nastavenou hodnotu odporu ve standard¥xponencialnim
formatu. Nap.: 110.1Q je vyjadeno ve tvaru 1.101000e+002.
Priklad:
Nastaveni odporu 2305
FUNC:RES 230.5
Poznamka:
Ptikaz automaticky nastavi funkci RES (odpor).

[FUNC:]POW(?) <DNPD>

Prikaz nastavi hodnotu vykonu.
<DNPD>
Parametr fedstavuje hodnotu vykonu vyj@shou ve W.
V piipact dotazu pistroj vrati nastavenou hodnotu vykonu ve standardexponencialnim
formatu. Nap.: 1101 W je vyjatkno ve tvaru 1.101000e+003.
Priklad:
Nastaveni vykonu 230W:
FUNC:POW 230
Poznamka:
Prikaz automaticky nastavi funkci POW (vykon).

[FUNC:]JCURR(?) <DNPD>

Prikaz nastavi hodnotu proudu.
<DNPD>
Parametr fedstavuje hodnotu proudu vyjéou v A.
V piipact dotazu pistroj vrati nastavenou hodnotu proudu ve standard¥xponencialnim
formatu. Nap.: 2 A je vyjadeno ve tvaru 2.000000e+000.
Priklad:
Nastaveni proudu 2.5A:
FUNC:CURR 2.5
Poznamka:
Pfikaz automaticky nastavi funkci CURR (proud).

MEASure subsystém (pouze M192A)

Subsystém umdikije ovladani interniho voltmetru 2ae.

Kli ¢ové slovo Parametry

MEASure
'VOLTage?
:CURRent?
:POwer?

MEAS:VOLT?

Odpowdi na dotaz je hodnota ndpznerend voltmetrem.
Priklad: MEAS:VOLT? PRistroj vrati hodnotu zgfeného nagti.
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MEAS:CURR?

Odpowdi na dotaz je hodnota Zikena voltmetrem aippaitend na proud.
Priklad: MEAS:CURR? Hstroj vrati hodnotu proudu.
MEAS:POW?

Odpowdi na dotaz je hodnota Zihena voltmetrem aippditena na zdanlivy vykon.
Priklad: MEAS:POW? Hstroj vrati hodnotu vykonu.

CONFigure subsystém

Subsystém umailije nastaveni zakladnich paranigifistroje.

Kli ¢oveé slovo Parametry

CONFigure
‘REFResh(?) <CPD> { OFF | 1x | 5x | 10x | 3GONT }
:DEViation (?) <DNPD>

CONF:REFR(?) <CPD> { OFF | 1x | 5x | 10x | 30x | C ONT }

Prikaz definuje zfsob regulace simulovaného vystupu ve funkcich CYgBud) a POW (vykon).
Na vyler jsou tyto moznosti:

. OFF - vyp@tena hodnota odporu neni po zapnuti vystupoena.

. 1x - hodnota odporu je po zapnuti vystupu dostavien

. 5s - hodnota odporu je dostavovana (stabilizovnaobu 5s po zapnuti vystupu.

. 10s - hodnota odporu je dostavovana (stabilizovpaaobu 10s po zapnuti vystupu.

. 30s — hodnota odporu je dostavovana (stabilizovaoaobu 30s po zapnuti vystupu.

. CONT - trvale. Hodnota odporu je dostavena vzdkup se zréfené hodnoty (proudu nebo

vykonu) odchyluji od hodnoty poZadované vice, meggvoleno parametrem “P/V — dev.” [%].
Tuto povolenou odchylku (“P/V dev.”) Ize nastavitiazem CONF:DEV (viz. dale).
V ptipact dotazu pistroj vraci OFF, 1x, 5s, 10s, 30s nebo CONT padi#eného zfisobu regulace.
Priklad: CONF:REFR OFF vypne dostavovani odporu gma# vystupu

CONF: DEV(?) <DNPD>

Piikaz definuje mezni povolenou odchylké pegulaci simulovaného vystupu ve funkcich CURR
(proud) a POW (vykon).
<DNPD>
Parametr pedstavuje hodnotu odchylky vyj@hou v [%]. Povoleny rozsah parametru je
0.1% az 10%.
V piipact dotazu pistroj vrati nastavenou hodnotu povolené odchylky standardnim
exponencialnim formatu. Nap 1% je vyjadeno ve tvaru 1.000000e+00.
Priklad:
Nastaveni odchylky 2%:

CONF:.DEV 2

SYSTem subsystém

Subsystém umdikije ovladani zakladnich staghbirnice.

Kli ¢ové slovo
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SYSTem
:ERRor?
‘REMote
:RWLock
:LOCal

SYST:ERR?

Dotaz na vystupni frontu chykiptroje. Detekované chyby jsou umfasany do fronty. Dotaz vraci
prvni chybu z fronty. Fronta je typu FIFO “first,ifirst out” (prvni dovnit, prvni ven). Chyba je
vymazana z fronty po jejimigiteni.

Odpowd’ je ve formatu 'String Program Data' a obsahujecdsti: kod chyby a chybové hlaseni.
Jestlize jsou vSechny chybysdteny, @ristroj vraci hldSeni 0, "No Error”.

V piipack preteteni chybové fronty je posledni chyba ve féeor350,”Queue overflow”. Nejstarsi
chyby Zistanou ve frort zachovany, nejn@&si jsou odstragny.

Priklad:
SYST:ERR?

Error Queue (fronta chyb)

Fronta chyb obsahuje chybova hlaSeni. Ta jsou @na@isto fronty typu FIFO “first in, first out”.
Fronta jectena destruktivé pouZzitim gikazu “SYSTem:ERRor?” k ziskatisla chyby a chybového
hldSeni. Dotaz “SYSTem:ERRor?"ide byt pouZit ke&teni chyb ve frort az do jejiho vyprazdmi,
kdy je vraceno hlaseni “0, No Error”.

SYST:REM

Ptikaz uvede fistroj do rezimu dalkového ovladani pro rozhran8%5 VSechny klavesy ngelnim
panelu, s vyjimkou kldvesy LOCAL, jsou blokovany.

Poznamka:

Neni mozné vysilat nebdijgpmat data po rozhrani RS232, jestliz&gtroj neni v rezimu dalkového
ovladani.

SYST:RWL
Ptikaz uvede fistroj do rezimu dalkového ovladani po rozhrani B52/Sechny klavesy n&lnim
panelu, ¢etns klavesy LOCAL, jsou zakazany.

SYST:LOC

Ptikaz vraci pistroj do rezimu local — mistniho ovladani. Tentidkqgz je uken pro pouZziti s
rozhranim RS232.

Identifikace pFistroje
*IDN?

Dotaz vraci identifikaci fistroje: vyrobce, model, vyrobgislo a revizi firmware.
Odpowd ma nasledujici format:
MEATEST,M192,100002,1.22

Clear status
*CLS

P¥ikaz nuluje frontu chyb (Error Queue).
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10. Popis elektrického zapojeni

Vykonoveé rezistory jsou spinany parakeinbinarnim kédu pomoci relé k vystupnim svorkam.
Jsou pouZity stabilni vykonové rezistory s nizkeplatni zavislosti odporu. Rezistory jsou upawn
na spoléném chladii. Teplo z chladie je odvadno z fFistroje pomoctizenych ventilatar. Kovova
skiin pristroje je spojena s ochranou svorkou napéjeni. (PE)

Ridici jednotka (osazena jedfipovym procesorem) ovlada klavesnici, displej a eyaje
vSechny signaly pétbné pro ovladaniifstroje. Kalibr&ni data a ostatni nastavené parametry jsou
uloZeny v paréti EEPROM.
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11. Technické udaje

Pouze Udaje, které jsou uwdg s toleranci nebo maji uvedeny heami hodnoty”, jsou

vyrobcem kontrolovany a také testovany. Ostatnjalg®u pouze informativni.

Rozsah odporu *
RozliSeni
Teplotni koeficient

Maximalni ztratovy vykon
Maximalni napéti

Pripojeni vystupnich svorek
Kmito étovy rozsah

Funkce zagze

Reakéni doba **

Typ svorek

Dalkové ovladani
Referentni rozsah teplot
Pracovni rozsah teplot
Skladovaci rozsah teplot
Pristrojova skiii
Rozmery

Hmotnost

15Q - 4700Q (z&kladni verze M192)
15Q - 300 K2 (verze M192A)

0.1Q az 1Q (z&kladni verze M192)
0.001Q az 1 K2 (verze M192A)

<10 ppmFC (1Q - 10 KQ)

< 25 ppmfC (> 10 K2)

3000 W

250 Vrms

2, 4 vodéové

0 (DC) az 10 kHz

Odpor (rezim konstantniho odporu)
Vykon (simulovany rezim konstantniho vykonu)
Proud (simulovany rezim konstantniho proudu)
30 az 100 ms

pristrojové svorky 4mm, zlacené
RS232, (volitels IEEE488)

#18°C ... +28°C

6°C ... +45°C

-10°C ... +60°C

celokovova

S 430 mm, V 190 mm, H 500 mm
15 kg

Izolaéni odpor mezi vystupnimi svorkami a skini: > 2 GQ (pti 1000V DC)

* Zakladni verze M192 umadje nastavit 64 hodnot odporu. Nominalni hodnotgard jsou 15.0, 15.5, 16.0,
16.5, 17.0, 17.5, 18.0, 18.5, 19.0, 19.5, 20, 2123, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 34, 3648842, 44, 46,
48, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 120, 130, 140, 150, 160, 180, 200, 220, 240, 200, 340,
400, 480, 600, 680, 800, 960, 1200, 1590, 24000047

** Reakéni doba pedstavujefasovy interval mezi zadanim hodnoty z klavesniistrpje (nebo fjetim pfikazu
dalkového ovladani) a nastavenim této hodnoty stupfich svorkach zéte. Reaéni dobu ovliviuje
nastaveni zfisobu synchronizace zapnuti a vypnuti vystupnictekvo

Poznamka:
« V pribéhu prepnuti hodnoty dojde k rozpojeni obvodu na dobu 4@ms.
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12. Specifikace

Uvedené mezni chyby jsou platné po ustéleni prdboweZimu pistroje po dobu 10 min. &ip
provozu pistroje v rozsahu pracovnich teplot 23 & Mezni chyby zahrnuji dlouhodobou stabilitu,
teplotni koeficient, nestabilitu napéjeci¢sét navaznost vyrobce na narodni etalony. Chyby ervéd
v procentech jsou vztaZzeny k nastavené hadnot

Uvedené gesnosti jsou platné po dobu jednoho roku.

Presnost odporu (M192 pouze do 4700)

Rozsah Presnost
DC...120Hz 120Hz...1kHz 1kHz...10kHz
15.000 Q - 99.999 Q 0.1% + 30 mQ 0.2% + 30 mQ 0.2% + 30 mQ
100.000 Q - 3.000 kQ 0.1% 0.1% 0.2%
3.001 kQ - 30.00 kQ 0.1% 0.1% 2%
30.1 kQ - 100.0 kQ 0.2% 0.2%
101 kQ - 300 kQ 0.5% 2 %
Interni voltmetr (pouze M192A)
Rozsah Presnost
DC AC
1.0-299.9V 01%+0.2V 02%+0.2V

13. Udaje pro objednavku — rozFujici prisludenstvi

M192-VXXXX - zakladni verze (13 - 4702)
M192A-Vxxxx - rozSfena verze (149 - 300KQ)

Dalkové ovladani

M192-VOxxx - RS232

M192-V2xxx - |IEEE488

Skiin

M192-Vxx0x - stolni verze
M192-Vxx1x - modul 19“ rack, 4HE

Priklad objednavky:
M192A-V2000 - vykonova zéf 15 - 300k, skernice IEEE488, stolni provedeni
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MEATEST

14.Priloha A M192 Struktura nabidky

Hlavni nabidka ma nasledujici slozky:

- Zatez
- Nastaveni
- Zabezpecene

M192 rozliSuje d¥ Urovre pristupu pro nastaveni zabe#paych parameir
= Kalibrace (pro kalibra*ni laborata?)
= Servis (pro servisni organizace)

Aktualni Urove pristupu je dana heslem, pouzitym pidspup do slozky ,Zabezpecene*.

Zatez Funkce Odpor
Proud
Vykon
P/V -obnova \Vypnuto
Jednou
S5Ss
10s
30s
Neustale
P/V -odchylka 0.1-10%
Spinani Okamzite
V nule
Meridlo Napeti
Proud
Vykon
Nastaveni Zvuky Klavesnice Vyp
Zap
Ostatni Vyp
Zap
Displej Podsviceni Slabe
Silne
Cas zpravy Standardni
Dlouhy
Pristup uziv. Kalibracni kod
Servisni kod
Jazyk English
Cesky
Deutsch
Informace Seriove cislo
FW verze
Rozhrani Aktivni RS232/IEEE488
RS232 rychlost
IEEE488 adresa
Zabezpecene Kalibrace R konstanty R1...Rxx
Napeti U DC kladne
U DC zaporne
U AC nizke
U AC vysoke
Servis Prehled Ventilatory
Tepl. chladicu
Tepl. ostatni
CPU verze
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RE verze
Tepl.kalibrace Teplota:A
Teplota:B
Teplota:C
Teplota:D
Teplota:Vzduch
Teplota:Skrin
Vyrobce
MEATEST, spol.s r.o. tel: +420 — 543 250 886
Zelezna 509/3, 619 00 Brno fax: +420 — 543 290
www.meatest.cz meatest@meatest.cz
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